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Le Crétacé inférieur (Berriasien-Aptien) de Tunisie
Biostratigraphie, Paléogéographie et Paléoenvironnement.
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Notes du Service Géologique de Tunisie, n® 45 (1979}

HISTORIQUE ET ACTUALISATION DU CRETACE INFERIEUR
DE TUNISIE SEPTENTRIONALE

Lucia Memmi *

Résumé. — Rappel des principaux travaux concernant le Crétacé inférieur de Tunisie
¢t des subdivisions successivement proposées. Présentaton d’une échelle brostratigra-
phique (Ammonites)y établie & parur de nombreuses coupes étudiées dans PAtlas tuni-

sieny oriental.

Swmmary. — Recall of the muamn works on the Lower Cretaceous of Tunisia and of

the subdivisions successively recognized.

Presentation of a  biostratigraphic scale

(Ammonites) resuliing from a fot of sections observed in the Eastern tunisian Atlas.

JHISTORIQUE DES TRAVAUX ANTERIEURS
{tabl. 1)

La premiére subdivision du Crétacé infé-
rieur de Tunisie sepientricnale est due a
F. Aubert (1892} qui distinguait, de bas en
haut :

- marnes et grés & 4. roubaudiana,

— marnes et calcaires 4 S. yvanii,

— marnes et calcaires aptiens,

— calcaires et gres 4 Osirea aquila,

— caleaires en plaquettes a4 4. inflatus.

En 1801, I'Infra-Crétacé a faciés vaseux
pélagique d'Algérie et de Tunisie & fail
I'objet de la premiére étude détaillée par
A. Joleaud. Ce géologue y établit des zones
paléontologigues voisines de celies utilisées
dane le Sud-Est de Ia France et conclut & la
similitude des formation « bathyales » de
Tunisie et d’Algérie (dj. Ouach et région de
Guelma).

En 1907, L. Pervinquiére en conclusion de
la monographie des céphalopodes secondai-
res de Tunisie distingue lestermes suivants :
-~ marnes & intercalations de banes calcal-

res ou gréseux avec ammonites et bélem-
nites du Valanginien,

- [marnes pauvres en fossiles ayant livré
B. dilatatus au dj. Ressas,

- marnes, marno-calcaires et bancs de cal-
caires gris & fossiles calcaires barrémiens
au dj. Bou Kornine,

— marnes & ammonites pyriteuses barré-
miennes,

------- ~ I"Aptien est mal caractérisé dans le faciés
bathyal alors que les couches de la limite
Aptien-Albien plus fossiliféres fournis-
sent des ammonites qui pourraient
appartenir & I'horizon de Clansayes,

-— mames noires, bitumineuses fissiles a
Mortoniceras inflatum qui constituent
un niveau remarquable dansVAlbien su-
périeur de toute la Tunisie.

A la suite de ses recherches sur le Crétacé
inférieur du dj. Oust, M. Solignac (1927)
individualise vingt et un niveau successifs.
I1 repére trois zones pour le Valanginien,
guatre pour PHauterivien (sens actuel),
trois pour le Barrémien et deux pour l'Ap-
{ien.

* Sous-Direction de la Géologie, Tunis-Tunisie.

Note présentée oralement & la réunion de Tunis du
PICG 145 en septembre 1979,
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TAB. i SUBDIVISIONS SUCCESSIVEMENT PROPOSEES DU CRETACKE
FoOAUBERT, [R82 A JOLEAUD, 1961 L. PERVINQUIERL, 1907
I
Marnes noires & Af inflatum
Calemres en plaqueties & AL inflasus non observed
_— Phylloceras lateumbilicatim
P, getnlina, H. matho
. ) o ) sarnes & B semicanaliculats
Calcoires et grés a O agaila
: X 1 Muarnes et caje. @ P guerrerdi et D
Narnes et caleaires & A, Duvali emerici
AL Crassicostatus, A Emeric €. nisus, P gargasensis, Poorassicos:
Tariy
et Marnes o ). grasi
Marnes 4 4, stretastoma, M. fichen
. L e .. ri. P angladel
Marnes et calcaires & S, Yvanii o . - ’
Marnes et marno-cale, & M. Yvanii, Marnes. marno-cale, et cale, @ M
Phylloceras et Pulchellia MRrnes, marno-enis, Lot T
- Yvanti, C. recticostaiim
Marnes a D, dilutata, D, emerici €t . )
Aptychus Marnes & B. dilaratus
Marnes et calc. a H. astieri, D. fara . L
‘etn[e) ;’0 w‘ ! et Marnes, calcaires et grés & H. neoco-
trygope miensis. H. Astierianus, B. latus
Marnes et grés avec quelques bancst Grés et marnes A H. Roubawdi, L. zengitany
de calcaires & 4. Reubandianus guedrisuleatum, D. lata
non caractérisé
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INFERIEUR DE

LA TUNISIE SEPTENTRIONALEL

M. SOLIGNAC, 1927

I BOLZE, P.F. BUROLLET
ot G CASTANY, 1952

Z. STRANIK, E. MENCIK,
Lo MEMMI et | SALAJ, 1976

Caleatres en plaquettes & M. inflatum

Ma nes et cale. noduieux & D, revoill.
P laeve hamaimense et Poomayo-
FieH

Calcaires en plaquettes transgressif

Calcaires en plaguettes & P, inflaia et
M. candolianinm
Marnes et cale. & A, subangulicostaries

Marnes et calc, a B,
thewinr et P

revoili, . timo-
faeve hamainense

Marnes et cale, mwmeux a D bigou-
reid, 1. marini, PPooanglade!

Marnes et gres & Poocrassicostarus,
P.oogendina

Marnes 45, seranonis interposiins et
Belemnites

Muarnes, grés ot guartzites a P fatenne
bBiticanion et K. marho
Caleaires et marno-galcaires

warnes et rares bancs de cale. & P

rethys, K. matho et Poogetnling

Marnes et marno-cricaires

Facios flyschoide a P. latetmbilicatun
et L. arheo

Marnes et marno-calcaires a V. angludes
¢t . muarting

Calcaires & P, liproviense

Facids fivschoide & C. seminodosum et
P.caonsobrinng

Calcares el marno-calcaires

Calcares cn plaguettes
Marnes, marno-calc. et guartzites 2
D, strerrovtoma, M. ficheurt

Caleatre noduleux irés dur

Marnes grises

Marnes 4 peiits Hits de grés & Prlohel-
{fice, Dresmoceras. Sifesites

Calcaires trés durs et marnes a Crio-
ceras ¢t Leptoceras

Calcaires noduleux et marnes a D,
sayni, Holcodiscus

Marnes et calcaires & H. incerfis

Aptychus et Belemnites

Flysch & Acanthodiscus et A, didayi

Muarnes ef grs trés fossildferes

Marno-calcaires et marnes a Crioceras
S§.

Marnes, grés quartzites 3 5. seranonfs
et B stretrosioma pervinguier)

Marno-cale. a H. feraudianns

Calcaires & M. henoni et H. caillaudi

Fl,sch : marnes, grés ¢t quartzites

Calcares & P angulicosrara

Marnes et marno-cale. & S,
P. ligatus

sayid et

Marnes, marno-calc. et calcaires

Marno-cale. et cale, & nombreuses Oos-
rerella et Lyticoceras

Calcaires et marnes a K. Roubaudi,
T. Thurmanni

Marno-calc., et marnes & Kilianella,
Lissoceras et Aptychus

Marnes & P. piciwraium, K. lucensis,

N. grasi, D lara et O asiieri

Faciés flyschorde

Marnes & K. ronbandiana et K. pertran-
siens

Calcaires et marno-cale, & B. callisto
et . lara

mal caractérisé

Marnes et calc. et B. boissieri

Calcaires & B. oppeli
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Dans la menographie régionale consacrée
au « Sillon Tunisien » {J. Bolze, P.F. Burol-
let et G. Castany, 1952), une coupe du Cré-
tacé inférieur de la terminaison méridionale
du dj. Zaghouan permet de fixer la limite
supérieure du Barrémien. Des précisions
sont apportées sur la faune du Clansayésien
et au sujet de la transgression du Vraconien
sur UAptien.

Plus récemment, une biostratigraphie du
Crétacé inférieur de "Atlas tunisien oriental
avec corrélation des résultats obtenus par
Pétude des faunes de Céphalopodes et de
Foraminiféres, est proposée par 7. Stranik
et al (1974). Dans la série « néccomienne »,
le faciés flyschoide de la base est attribue
au Valanginien supérieur. Pour U'Hauteri-
vien, les subdivisions adoptées sont celles
proposées en 1969 (L. Memmi, p. 47). Les
marnes et caleaires marneux gui surmontent
les calcaires organcdétritiques (faciés subré-
citaly renferment 4 Henchir Bent Saidane,
une faune abendante qui indique le Barre-
mien inférieur. Au Barrémien supérieur,
deux niveaux de faunes sont individualisés
'un caractérisé par Hemihoplites ferau-
dianum, Vautre par Macroscaphites ficheuri
et Heleroceras astieri.

En 1972, R. Busnardo et L. Memmi révi-
sent la série infracrétacée du dj. Oust et
donnent des précisicns stratigraphiques et
sédimenteologigues.

ELEMENTS POUR UNE BIOSTRATIGRAPHIE
DY CRETACE INFERIEUR DE L’ATLAS
TUNISIEN ORIENTAL

(tabl. 2)

L'éehelle biostratigraphique a été éta-
blie 4 partir de nombreuses coupes étudiées
dans 'Atlas tunisien oriental. Seule la suc-
cession des faunes d'ammonites a été uti-
lisée. On remarguera que la zonation est
du type de celle du Crétacé inférieur du SE
de la France.

Berriasien :

De bas en haut, en observe

1)" alternances de marnes feuilletées et
de caleaires marneux localement, bréches
de resédimentation & Pseudosubplanites
grandis.

2) marnes avec guelques bancs de caleai-
res sublithographiques et localement, bré-
ches de resédimentation ou passées de
caleaires bioclastiques, 4 Tirnovella occita-
nica et Berriasella (B.) subcallisto.

3) marnes avec bancs de caleajres mar-
neux & Neocosmoceras sp. et Protancyloce-
ras sp. (L. Memmi, 1967).

4) marnes 4 nodules pyriteux et calcaires
marneux en bhancs & Fauriella boissieri.

En résumé .

Les couches (1) représentent le Berria-
sien inférieur & Grandis, les couches (2)
sont référables au Berriasien moyen a
Cecitanica, celles (3) 4 Neocosmoceras et
Protancyloceras étant situées au passage
Berriasien moyen - Berriasien supérieur.

Les couches {4) sont & attribuer au
Berriasien supérieur, zone 4 Boissierl.

Valanginien :
De bas en haut, on rencontre :

1) marnes avec localement gquelques pas-
sées gréseuses, ou & bancs de calcares
bioclastiques;

2) Marnes vert olive trés [ossiliéres
(L. Memmi, 1965) 4 rares bancs de calcaires
marneux 4 Thurmanniceras pertransiens et
Kilianella roubaudiana .

3) faciés flyschoide : alternances de mar-
nes argileuses, de lits de grés et de quart-
zites & grain fin, de calcaires gréseux. A la
base quelques bancs de calcaires et de cal-
caires marneux ont livré Duvalia lata et
Duvalia lata constricta,

4) marnes A concrétions ferrugineuses &
Duvalia lata zeugitana, Pseudobelus bipar-
titus, Neocomites (Teschenites) sp. et loca-
lement, Saynoceras verrucosum.

5) alternances de marnes et de bancs de
calcaires marneux & Neocomites (Tescheni-
tes) callidiscus, Qosterella cultrata et nom-
breux Olcostephanidae Olcostephanus
(0.) sayni, O. (0.) astieri, O. (0.) drumen-
sis, O. (Rogersites) atherstoni, puis, récu-
rence gréseuse,

En résumé

Les couches (1) et (2) représentent la
zone 4 Pertransiens et le niveau (3) la zone
A Campylotoxum du Valanginien inférieur.

Les couches (4) appartiennent & la zone
3 Verrucosum et les couches (5) aux zones
4 Trinodosum et Callidiscus du Valanginien
supérieur.
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Hauterivien :

De bas en haut, on distingue :

1) Calcaires en bancs alternant avec de
rares lits marneux, c'est le « niveau i Oosté-
relles » avec QOosterelle stevenini, O. vidali,
O. vilanovae, O. gaudryi associées 3 Breis-
trofferella castellanensis et Qlcostephanus
(0.} hispanicus, Duvalia dilatala;

2) marnes avec quelques bancs de calcai-
re rognoneux et de calcaires marneux es-
quilleux & Spitidiscus incertus et Aplychus
didayi. Au dj. Bou Xornine, les calcaires
ont livré Cricceratites (C.) loryi, de nom-
breux criocéres, Abryfusites sp. et Pygites
diphyoides

3) marnes 4 rares petits bancs de calcai-
res marneux a Neocomites (Tescheniies)
nadosoplicatum, Abrytusites julianyi et
Olcostephanus (Jeannoticeras) sp.

4) marnes avec quelques bancs de calcai-
res marneux schistoides. Au dj. el Bahalil
(Sud-Ouest du dj. Fkirine), les marnes al-
ternent avec des calcaires bloclastiques et
des bancs décimétrigues de grés et de guart-
zite. Les marnes ont livré Subsaynella
sayni, Plesiospitidiscus ligatus, Spitidiscus
deleaul, S. querolensis, Reboulites loryi. Au
sommet, marnes avec guelgues récurrerces
gréseuses.

5) alternances serrées de marnes grises
et de bancs de calcaires durs qui constituent
une barre repére dans la topographie. Au
Sud-Fst, dans la région d'Enfidaville (dj.
Nehal, Kef en Nsoura), les calcaires devien-
nent bioclastiques.

Les calcaires fournissent Balearites ba-
learis, Pseudothurmannia angulioscostata,
P. mortilleti. Au dj. Bou Kornine, les Crio-
ceratidae sont nombreux Crioceratites
(C.) stahleri, C. (C.} krenkeli.

En résumé :

L'Hauterivien basal (niveau a Oostérel-
les) est caractérisé par Breistrofferella cas-
tellanensis.

Les couches {2) sont reférables 4 la zone
4 Loryi alors que les couches (3) représeri-
tent la zone a Nodosoplicatuim.

L'Hauterivien supérieur débute par les
couches (4) attribuables aux zones & Say-
ni - Ligatus, les couches (5) représentent
les zones & Balearis - Angulicostata.

Barrémien :

De bas en haut, on rencontre :

1)} alternance de marnes, banes de cal-
caires et marno-caleaires. A Henchir Ben
Sajdane ont été récoltés ;| Holcodiscus cail-
laudi, Metahoplites henoni, Barremites (B.)
difficilis, des brachiopodes et des échinides;

2} marnes a rares hancs de calcaires mar-
neux;

3y Barre barrémienne : Calcaires en gros
banes parfois noduleux et calcaires mar-
neux séparés par de minces passées mar-
neuses. C’est un niveau repére qui, au dj.
el Behalll (SW du dj. Fkirine), comporte
des calcaires bioclastiques & Stromatopores
et lumachelies.

Peu fossiliféres, les calcaires ont fourni
Silesites vulpes et Dissimilites gr. trinodosus
au dj. Oust.

Le sommet des calcaires a livré au Kou-
diat Touila (W du di Zaghouan), Hemiho-
plites feraudianum,

4y faciés flyschoide ; marnes & minces
horizons gréseux. Au sommet qguelques
bancs calcaires qui passent a des caleaires
gréseux vers le SE (région d’Enfidaville).

Les marnes sont trés fossiliferes : Silest-
tes seranonis interpositus, Barremites (B.)
strettostoma pervinguieri, B. (B.) gouxi, B.
{B.) monicae, Heteroceras astieri, Macros-
caphites ficheuri, Heinzia ouachensis, Sub-
pulchellia sauvageaui;

5} facies flyschoide marnes a petits
banes gréseux - Les marnes contiennent
Silesites seranonis, Barremites (B.) stret-
tostoma pervinqguieri Leptoceras puzosia-
num et Duvalia grasiana, Au milieu de la
séquence, les marnes deviennent gris bleu
et alternent avec quelques bancs de calcai-
res.

6) marnes i récurrences de fines inter-
calations gréseuses qui vers le Sud (dj. ech
Chama), passent & des « Silistones ». Au
somumet, un banc de calcaires en plaguettes
a4 Leptoceras sp. et Barremites sp. Au dj.
Ech Chama, les calcaires ont livré Hamuli-
nites sp. et Karsteniceras sp. - Au dj. Mde-
ker ces calcaires se débitent en « cubes ».

En résumé :

Les couches (1) et (2) du Barrémien in-
férieur sont caractérisées par Holcodiscus
caillaudi alors que le Barrémien supérieur,
couches (3) & (6), est caractérisé par Sile-
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TAGES

ZONES
d’ Ammonites

TAB. 2. SUBDIVISIONS REGIONALES
(L. Memmi, 1979}

P.

P.

NR

APTIE

Subnodosocostatum

Faciés flyschoide © argiles a minces intercalations de grés et de calcaires
gréseux & Valdedorsella getdina et « Puzosia » emerici.
Localement & Argonawticeras depereti ¢t Melchiorites melchioris.

Nisum

Alternances de marnes et marno-caleaires & Cheloniceras (C.) martini, Acone-
ceras nisum. « Dufrenoyvia » matho, Gargosicerus gargasens:,

Localement : Protetragonites obliquesirengularum et « Dicdochoceras »
prefiosum.

Deshayesi

Marnes verditres & rares bancs de marno-calcaires 3 Pseudohaploceras ma-
theroni et Deshayesites deshayest.

BARREMIEN

Fuzosianum

Marnes & récurrences de fines intercalations gréseuses. Au sommet, bancs
de calcaires en plaquettes & Barremites (B.) sp. ¢t Leptoceras sp.

Facits fyschoide : marnes & petits bancs gréseux 3 Barremites (B strei-
tostomma pervinguieri, Leproceras puzosianun et Duvalia prosiana, Vers
le milieu intercalations de marnes avec quelgues bancs calcaires,

Asfieri

Facics flyschoide @ marpes & minces horizons gréseux. Tros fossiliferes
Hetorcoeras astiers, Silesites seranolis interpositus, Barremites (8) stret-
toy oma pervinguieri, Macroscaphites  ficheuri, Heinz'a  ouuchensis,
Suthpulchellia sauvageaui.

Seranonis-Strettostona

Feraudianum

Alternance de caleaires en gros bancs parfois noduleux et de calcaires mar-
neux gris & Siesites vulpes et Hemihoplires ferandionum. Au Sud,
calcaires bioclastiques & Stromotopores et lumachelles & minces passées
de marnes.

Caillaudi

Marnes & rares bancs de calcaires marneux.

Aliernances de marnes, bancs de calcaires ot marno-calcaires & Holcodiscuy
caitlandi, Merahoplites henoni, Barremites (B} difficilis, Nicklesta sp.

HAUTERIVIEN

Bolearis Angulicostata

Alternances serrées de marnes grises et de bancs de calcaires durs & Pseu-
dothurmannia anguliovostata, Balearites balearis. Localement nombreux
Crioceratites. A 'Est, calcaires bioclastiques,

Sayni-Ligatus

Marnes a4 rares bancs de caleaires schistoides ou marneux. Localement,
faciés flyschoide : marnes 4 intercalations gréseuses : Subsayneila sayni,
Plesiospiridiscus, Spitidiscus deleati, 8. querolensis.

Nodosoplicatum

Marnes & petits bancs de calcaires marneux 3 Neocomires (Teschenites)
nodosoplicatum, Abrytusites julianyi et Heostephanus (Jeannoticeras) sp.

Loryi

Marnes & bancs de calcaires rognoneux et calcaires marncux esquilleux i
Spit'discus incerius, Aptycus didayi. Localement, Crioceratites (C) loryi;
nombreux Cricceratites, Pygites diphycides.

Castellanensis

Calcaires en bancs alternant avec des marnes @ niveau & Oostérelles © Qaste-
rella stevenini, O. vidali, O. vilanovae, O. gaudryl associées & Breisirof-
ferella castellanensis et Olcostephanus (0.} hispanicus, puis récurrence
grésense. ‘
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ZONES
d’Ammonites

ETAGES

SUBDIVISIONS REGIONALES

(L. Memmi, 197%)

Trinodosum-Callidiscus

o Alternances de marnes et de bancs de calcaires marneux i Neocomites
{Teschenites) callidiscus, Quosterella cultraia et nombreux Olcostepha-
nidae O {O.) savni; O (OL) drumensis, O, (R atherstont, Puis récur-
FENCE grésguse.

VErFUCasun,

. Murnes 4 conrétions ferrugineuses & Bélemnites
zeugitana, Pseudobelus bipartitus associées localement A Saynoceras

Duvalia lara fara, DA

: Facies ihvschoide -
CVerrucosum - Campylo-

alternances de marnes schisteuses ¢t de lits de guartzites,
bruns & grain fin, de banes de calcaires gréseux ef de marnes avec )
toxum : fa base quelques bancs de calcaires et de caleaires marneux. Duvalia
: lara lata, DI constricta.

VALANGINIEN

Marnes vert olive a4 rares bancs de caicaires marneux a Thurmanniceras
periransiens et Kilianella roubaudiana.

Pertransiens

bioclastiques.

Marnes avec guelques passées gréseuses localement ou & bancs de calecaires

: sierf,
I

Boissteri

! Marnes & nodules pyriteux et calcaires marneux er. bancs & Fauriefla boiy-

Muarnes & bancs de calcasres marneux A Neocosmoceras et Protancyloceras.

o (ecitanica

Marnes avec guelques bancs de calcaires sublithographiques et localement
bréches de resédimentation ou passées de calcaires bioclastigues a
Tirnovella oceitanica et Berriasella (B.) subcallisto.

BERRIASIEN

Grandis

Alternances de marnes feuilletées et de calcaires marneux, localement
bréches de resédimentation & Pseudosubplanites grandis.

sites seranonis et Barremites (B.) stret-
lostoma pervinguieri. On peut y individua-
liser trois subdivisions zonales établies dans
le 8F de la France : zone 4 Feraudianum
dans les couches (3) p.p., zone & Astieri
dans les couches (4) et zone 4 Puzosianum
dans les couches (5) et (B).

Aptien :

De bas en haut, on distingue :

1)} marnes verdatres & rares bancs de cal-
caires marneux 3 Deshayesites deshayesi et
Pseudohaploceras matheroni,

2) alternances de marnes et de bances de
marno-caleaires & Cheloniceras (C.) marti-
ni, Aconeceras nisum, Valdedorsella angla-
dei, Gargasiceras gargasense, «Dufrenoyia»
matho.

Dans la région de Tunis, les formes lisses
abondent et on rencontre Protetragonites
obliquestrangulatum et « Diadochoceras »
pretiosum.

Dans la région d’Enfidavilie (dj. Mde-
ker-Hammam Djedidi} les couches (1) et
{2) sont remarquables par leur faible épais-
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seur. Elles sont représentées par des calcali-
res glauconieux & nhodules phosphatés et a
crofite ferrugineuse trés fossiliféres et dont
les ammonites indiguent le Bédoulien et le
Gargasien (A. Biely, L. Memmi et J. Salaj,
1973)

3) faciés flyschoide : argile &4 minces in-
tercalations de grés et de calcaires gréseux
a Valdedorsella getulina et « Puzosia »
emerici.

Dans la région de Tunis, les formes lisses
sont abondantes et en particulier Argonau-
ticeras depereti et Melchiorites melchioris.
En résumé -

Les couches (1) correspondent & la zone
4 Deshayesi et appartiennent au Bédoulien.

Les couches (2) appartienneni i la zone
a4 Nisum du Gargasien inférieur

Les couches (3) sont reférables & la zone
A Subnodoscocostatum du Gargasien supé-
rieur.

11 convient de souligner que pour le Gar-
gasien deux zonations ont été utilisées sui-
vant l'abondance des ammonites ornées et
des ammonites lisses. Pour les régions ou
ces derniéres se rencontrent, la zonation
proposée par G. Thomel (1964) a été rete-
nue.

CONCLUSHINS

Dans 1'état actuel de nos connalssances
du Crétacé inférieur de Tunisie Nord-orien-
tale, il n’a pas été possible d'individualiser
I’échelle zonale des ammonites pour tous
les étages et en particulier, pour le Barré-
mien et I'Aptien, Les associations les plus
fréquentes ont éié retenues en sélection-
nant les espéces caractéristiques afin d’éta-
blir des horizons régionaux.

Ainsi, le Berriasien moyen (zone & Occi-
tanica) a été caractérise par l'horizon A
Tirnovella occitanica et Berrinsella (B.)
subcallista, 4 la base et par horizon a
Neocosmoceras sp. et Protancylcceras sp. au
sommet, Ce dernier horizon étant au passa-
ge Berriasien moyen - Berriasien supérieur.

Dans le Valanginien inférieur, les zones
& Pertransiens et & Roubaudi ont été re-
groupées car ces deux espéces ccexistent
dans les coupes étudiées. Les zones & Tri-
nodosum et a Callidiscus ont été regroupées
dans le Valanginien supérieur.

L'espeéce Acanthodiscus radiatus n'ayant
pas e€té rencontrée c'est Breistrofferella
castellanensis qui caractérise 'Hauterivien
basal,

Les zones & Sayni et Ligatus ont été re-
groupées ainsi que celles & Balearis et a
Angulicostata.

Dans le Barrémien inférieur trés pauvre
en fossiles caractéristiques, 'association &

Holecodiseus caillaudi, Metahoplites henond,
Barremites (B.) difficilis et Nicklesia sp. a
été retenue.

Dans tcut le Barrémien supeérieur se ren-
contrent Silesites seranonis et Barremites
(B.) strettostoma pervinguieri. Trois hori-
zons ont pu y étre individualisés ceux a
Feraudianum, & Astieri et & Puzosianum
parmi les cing proposés par R. Busnardo
au Coliogque sur le Crétacé inférieur (1965).
Dans Vhorizon & Astieri a été retenue las-
sociation de faunes & Silesites seranonis
interpositus, Barremites (B.) strettostoma
pervinguieri, Macroscaphite ficheuri, Hein-
zia ouachensis et Subpulchellia sauvageaui.
Ces espéces, fréquentes et abondantes, sont
connues d'autres régions d’Afrique du Nord
comme au dj. Ouach (Constantinois).

Pour 'Aptien et au Gargasien inferieur
en particulier, deux associations de faunes
ont été retenues suivant Pabondance des
formes lisses et des formes ornées. Il sem-
bleraii que ces derniéres soient liées & des
facies plus néritiques.

Ces guelgues éléments nouveaux sont
susceptibles de medifications. La poursuite
des recherches permettra d’affiner I’échelle
biostratigraphique régionale proposée et sa
corrélation avec les zones dammeonites du
Crétacé inférieur.



Crétacé inférieur de Tunisic septentrionale 53

BIBLIOGRAPHIE

AUBERT, F. (18y2y. — Explication de la carte géologigue
provisoire de la Tuniste - H. Barrére éd. Paris,

BIELY, A, MEMMI L et SALAJ J (9730 o~ Le Cretace
inférieur de la region dEnfidaville. Découverte
d'Aptien condensé. Livre Jubligire M. Solignac. Ann
Mines et {Géel n® 26 p. 165-1%8, 3 fig., Tunis

BOLZE, J., BUROLLET, PF. at CASTANY, G (10521, — lLe
Silton Tunisten - XiXe Congr. geol intern, Monog. rég.
2%, Tunisle, 5, Tunis.

BUSNARDQ, R, (19571, - Etude stratigraphique des marnes
& ammonoidés de la région de Consianiine. Bull, Serv
Carre Geal. Algérie n® 13, pp. 785 10 fig.

{19658, - Le stratotype du Barrémien, Lithologle st
macrofaune - Mém, BRGM nt 3 pp 01118 2 fig
2 tabl

BUSNARDOG, R, et MEMMI, L. 01872} — L& série infracrétacée
du Diebel Oust. Frav. Géol. fun. n® 7, Notes Serv. Géol
Tunigie n® 38, pp. 4981, 2 fig. Tunis

CASTANY, G. 11950, -- Etude géologique de PAtlas Tunisien
oriental - Ann. Mines et Geéol w9 8, Tunis

DONZE, P LE HEGARAT, G. et MEMMI L. (875], — Les
formations de la limite Jurassigue Creétaceé en Tunisie
sepiontrionale (Diebel Ousti. Série litholegique; résul
tats biosiratigraphiques ef palécgécgraphiques d'aprés
tes ammonites, les calpionelles ot les ostracodes -
Geobigs, Lyon, n” 8, fasc, 2, pp. 147-1531, 1 fig.

JOLEAUD, A fiep1). - Contribution & étude de Vinfra-
crétace & facies vaseux pelagique en Algérie ef en
Tunisie. Bull. Soc. Gécl. Fr. (4°F 1. 1, pp. 113-148, 4 fig
2 cartes, Paris,

LE HEGARAT, G R Le Berriasien du Sud-Est de la
France Thése Doct és-sciences, Lvon, Docum. Lab.
ool Fae. Sei. Lyon n* 43, 2 fasc.

MEMMI L. (1985}, -~ Sur quelques ammonites du Valan.
sinien de «Oued Guelin. Tunisie. Bull Sac géol. Fr
CPUY LT pp. 8334838, pl. 3la, Paris
11 2V Elémyents pour une biostratigraphie de
PHauterivien du o Sillon Tunistens. Trav. Géol tun.
w2 Notes Serv. Gdol Tunisie n® 31, pp 4-50. 1 fig.
I otabd Tunis

MEMMIE L el SALAJ, 1 {1975}, — Le Berriasien de Tunisie.
Succession de faunes d'Ammaonites, de Foraminitéres
ee de Tintinnoidiens. Meém B R G M n° B& pp. 5887,

vofig, 5 tabl

PERVINGUIERE, L. (1807} - Etude de Paldontologie Tuni-
sienne, 1, Céphalopodes des terrains secondaires, de
Rudeval ad | Parig

SOLIGRAC, M. g27r. . Etude géologique de la Tunisie
septentrionale, Dir. Trav, Publ. Carte géol Tunisie
Barlisr éd.. Tunis.

STRANIK, 7., MENCIK, E., MEMMI, L. et BALAIJ J. G574

Biostratigraphie du Créotacg  inférienr de PAtlas
Tunisien Oriental. Conference on  African Geology,
thadan 1670, Trav. Geol. tun. n® 8, Notes Serv. Géol.
Tunisie n® 41, pp. 65-83, 1 tabl, Tunis

THIEULOY, JP. (477, — la zone & Cellidiscus da Valan-
ginien supérieur vocontien (Sud.Tst de la Francel.
Lithostratigraphie, ammoniwofaune, limite Valanginien -
Hauterivien, corrélations Génlogie alpine, wol. 53,

pp. 83142, 7 pl

THOMEL, G, (18843, — les zones & Ammonites de PAptien
des Basses-Alpes. € B Acad. S¢i. t 258, pp. 43084310,
Paris.






Notes du Service Géologigue N° 38, 1972

LA SERIE INFRACRETACEE DU DIJIEBEL OUST (TUNISIE)
par
Robert BUSNARDO (1) et Lucia MEMMI (2)

RESUME - Une révision sommaire du Crétacé inférieur du Djebel Oust
{bord SE) permet de reconnaitre les principales subdivisions biostratigraphi-
ques classiques, mais avec une faune d’ammonites relativement pauvre en
espéces caractéristiques. La carte géologique de ['affleurement montre une
structure particuligrement faillée, empéchant I'établissement d’une série stra-
tigraphique compléte,

SUMMARY : A summary revision of the Lower Cretaceous rocks of Dijebel
Oust (SE side) has made possible the recognition of the main biostratigraphic
divisions, but the ammonite faunas are represented by relatively few cha-
racteristic species. The geological map shows a faulted structure that cannot
allow the establishing of a complete stratigraphic sect’on.

BISTORIQUE SOMMAIRE

M. Solignac (1927, p. 81-95, fig. 39-40) avait déja repéré
21 niveaux successifs dans le Crétacé inférieur du Djebel Oust,
stratigraphiquement rassemblés en zones : trois pour le Va-
langinien, quatre pour I'Hauterivien (sens actuel), trois pour le
Barrémien et deux pour Aptien. On peut cependant noter
dans plusieurs listes d’ammonites, un mélange anormal d’es-
péces caractéristiques (exemple : niveau 13). En outre, d'aprés
la liste des fossiles, les niveaux 1 et 2 ne correspondent pas
au Berriasien, mais a la base du Valanginien.

Plusieurs coupes fragmentaires sont dues aux géologues
de la SEREPT (1954).

A. Jaurzein a repris Fétude de cette coupe. dont il donne
une carte géologique (1957) et une colonne stratigraphique
compléte (1967, p. 24-31, fig. 6-7) IAptien étant inclus dans

{1) Département de Géologie et Laboratoire associé au CNRS. de la
Faculté des Sciences de Lyon.
{2) Service Géologique de Tunisie.
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le Crétacé « moyen » (p. 44). Les subdivisions lithologiques,
plus précises que celles de Solignac font apparaitre les ni-
veaux repéres. Cependant on retrouve ici encore, un certain
mélange d'ammonites caractéristiques; en outre I'auteur
écrit - ¢« Ni Ia microfaune, ni la macrofaune ne permettent
de faire la séparation entre le Valanginien et I'Hauterivien ».

L'un de nous {L.M., 1969) a rectifié les limites de I'Hau-
terivien en mettant en évidence le niveau 4 Qostérelles ainsi
que la zone 4 Pseudothurmannia.

~

La réputation de la série du Djebel Qust, ses couches en
visibilité totale, et sa richesse en fossiles nous ont ameneés lors
d'une trés courte vigite (aott 1970) a essayer d'en retrouver
la composition biostratigraphique. Deés le lever d’une pre-
miere coupe, la succession des faunes s’est avérée anormale.
Nous avons alors utilisé le repérage des bancs par photogra-
phies aériennes, le lever détaillé de plusieurs coupes et la
datation de divers secteurs afin d’obtenir une carte géologi-
que des affleurements (fig. I).

Elle nous a permis de mieux comprendre la structure de
raffleurement, plus complexe gue prévy, et den établir une
série lithologique mieux assurée, appuyée de récoltes d’am-
monites in situ, I1 est vraissemblable que les mélanges fauni-
ques des auteurs antérieurs {(Solignac, Jauzein) proviennent
précisément de Pexistence de ces nombreuses failles, difficiles
3 déceler a premiere vue, dans un terrain relativement mono-
tone.

Nous ne présenterons ici que les principales precisions
stratigraphiques ou cartographigues nouvelles obtenues sur
Iaffleurement Sud-Est du Djebel Oust, recoupé par I'Oued
Zerzour. Les coupes repérées sur le schéma géologique, sont
dessinées assez sommairement. Mais elle respectent la posi-
tion relative des banecs puisqi’eiles ont été établies 4 la fois
sur le terrain et 4 l'aide de photographies aériennes a l'echelle
du 12 500°. On pourra donc toujours se repérer facilement, et
les épaisseurs sont plus conformes a la réalite.

Coupe A

La Coupe A concerne le Valanginien (pro parte) et I'Hau-~
terivien inférieur. Elle débute prés de la route Tunis-Kai-
rouan, n° 2. De bas en haut apparaissent les niveaux sui-
vants :

I. calcaires sublithographigues beiges & rares lits mar-
neux et marno-calcaires (Berriasien) surmontés par des mar-
nes schiteuses jaunes (Valanginien inférieur) : ce niveau n'a
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pas été révisé pour le moment. Il avait fourni a Solignac et
a4 Jauzein une riche faune du Valanginien basal (niveau a
Thurmanniceras). Au total, selon A. Jauzein, ces niveaux ont
190 m d’'épaisseur.

II. faciés flysch : alternances irrégulieres de marnes
argileuses verdatres et de lits de quartzites gris 4 patine brune.
Dans les guartzites a grain fin, présence de figures de cou-
rants, traces de plantes, quelgues rares bancs pelitiques noi-
ritres. Faune trés pauvre : Neocomites sp., épaisseur totale
supérieure a 400 m. N

ITI. les bancs guartzivigues se raréfient et sont rempla-
cés de temps a4 autre par des bzncs calcaires, les marnes de-
viennent grises. Rares Neocomites, Olcostephanus et Neolis-
socergs. 11 s'agit de Valanginien, mais sans de meilleure pré-
cision, 110 m.

IV. série de bancs marno-calcaires plus serrés, durs,
esquilleux, teinte gris-bleu, suivie de marnes jaunatres avec
une récurrence gréseuse, 100 m. La faune indigue le Valan-
ginien supérieur :

Phytloceras thetys (d'Orb.)

Bochianites sp.

Neolissoceras grasi {d'Orb.}

Olecostephanus cf, sayni Killan

Teschenites cf. paraplesius (Uhlg).

V. succession de bancs calcaires serrés d'aspect homo-
géne, alternant avec des bandes marneuses étroites 4 la base,
plus larges au sommet, 80 m. Un banc calcaire épals déter-
mine une longue aréte sommitale. Ce banc a été indiqué sur
la carte géologique au 1/50 000 (1957), par un trait pointé, et
rapporté a un banc de quartzite du Neocomien. II est encadré
par deux larges bandes marneuses de 4 a 5 m d’épaisseur, ce
gui le met encore plus en évidence. Quelques ammonites par-
mi lesquelles :

Distoloceras sp.

Oosterella vidali (Nickliés)

Oosterella gr. gaudryi (Nicklés)

Olcostephanus hispanicus (Mallada).

VI. marnes jaunatres avee bancs de calcaires rogno-

neux puis marno-calcaires 4 débit esquilleux (= délit « pom-
mes frites » de A, Jauzein), 60 m. Rares fossiles :

Phylloceras thetys (d'Orb.)
Lyticoceras sp. juv.
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Fig. I.

Carte de I'affleurement du Crétacé inférieur du flanc ortental du
Diebel Qust (Oued Zerzour)

Préparée d'aprés les photographies aériennes et la récolie des faunes
d'ammeonites in situ.

Les banes en relief sont indiqués ainsi gue les bancs repéres, les
traits forts transversaux correspondent aux failles. F1 et F2 sont
des failles trés obliques mises en dvidence surtout par la bicstra-
tigraphie.

A et B : emplacement des coupes.
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Himantoceras (?) sp.
Aptychus didayi Coquand.

VII. marnes largement dominantes avec rares bancs de
calcaire schistoide. Faune trés pauvre ;

Neolissoceras grasi (d’Orb.)

plusieurs spitidiscus du gr. incertus {d'Orb.) fortement
comprimes,

Phylloceras thetys (d’'Crb.)

Aptychus didayi Coq.

En résumé, cette premiére coupe montre trois ensem-
bles stratigraphiques facilement discernables.

- 1a formation II correspond & un flysch avec tous les
aspects habituels de ce type de sédimentation, y compris une
assez grande épaisseur relative de 'ordre de 400 m pour l'en-
semble, Elle s’intercale entre les marnes jaunes datées du
Valanginien basal (M. Solignac, A. Jauzein) et les marno-
caleaires suivants datés du Valanginien supérieur. Ce faciés
flysch souligne une rhexistasie rythmique caractéristique de
phase d'érosion active. Bien que l'on ne puisse, pour le mo-
ment, en apprécier I'importance réelle, l'eristence d’'un mou-
vement durant le Valanginien « moyen » demeure indéniahble.
Nous avons retrouvé le méme phénomeéne au Djebel Nara (1),
ol sur un Berriasien marno-calcaire bien daté, se dépose
une puissante série de flysch gréseux.

- le flysch du Djebel Oust passe insensiblement aux
alternances marno-calcaires (niveaux IIT et IV). Les fossiles
¥ sont rares et peu significatifs. Toutefois la présence de
Teschenites cf. paraplesius indigue le Valanginien supérieur.
Dans la formation V, bien repérable par un épais banc cal-
caire formant créte, la découverte d’Oostérelles est partficu-
liérement intéressante. Ces ammonites, caractérisent le som-
met du Valanginien,; elles sont habituellement associées aux
Teschenifes (R. Busnardo & M. Durand Delga, 1960; L. Mem-~
mi, 1969). La barre calcaire peut donc, en pratigque cartogra-
phique, étre utilisée comme limite approximative entre Valan-
ginien et Hauterivien.

(1) Nous avons levé deux coupes an Dijebel Nara (Kef Dieridi et Kef
Krakmat). Dans les deux cas, ammonites et calpionelles récoltédes banc
par banc et détermindes par G. Le Hégarat, indiquent une série allant
du Tithonique supérieur au Berriasien supérieur. L'un de nous (L. Mem-
mi, 1967} était arrivé aux mémes conclusions antérieurement. Dans le
Nord du Djebel Nara, le flysch repose donc directement sur le Ber-
riasien, ce qui contredit les conclusions de G. Castany (1951, p. 135).

A
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Le Valanginien comprendrait ainsi, plus de 400 m de
flysch, 100 m de termes de passage et 180 m de marno-cal-
caires fossiliferes. Les niveaux superieurs (VI et VII) appar-
tiennent a VHauterivien, par leur position et par les Spiti-
discus, mais la faune reste pauvre.

Coupe B

La seconde coupe gue Nous avons rélevée compléte la pre-
miére, avec I'Hauterivien supérieur, le Barrémlen et I'Aptien
inférieur.

Nous lavons choisie sur la partie sud de P'affleurement
(voir schéma cartographique). De bas en haut, se succédent
les principales unités lithologiques et biostratigraphiques sui-
vantes

VIII. marnes grises avec quatre ou cing petits bancs
marno-caleaires, limitées vers I'Ouest par une faille oblique.
Sans faune. 90 m visibles.

IX. marnes dominantes avec quelques bancs marno-cal-
caires schistoides ou esquilleux et d'autres plus compacts, for-
mant de petites crétes, 170 m. Les ammonites pyriteuses ne
sont pas rares bien gue récoltées en differents points, elles
représentent la faune habituelle de la base de I'Hauterivien
supérieur :

Phylloceras rouyi (d’Orb.)
Phylloceras thetys (d'Orb.)
Spitidiscus deleaui Busn.
Neolissoceras grast (d'Orb.}
Reboulites (?) loryi (Paguier)
Subsaynella sayni (Paguier).

X. marnes avec quelques récurrences de bancs gréseux.
Sans faune, 180 m.

XI. trois a4 quatre bancs de calcaire argileux gris-bleu
sombre alternant avec des marnes, 80 m. Les deux barres
principales forment ici la plus haute créte du secteur, c’est
ce nivegu repére qui a été mis en évidence sur la carte géolo-
gique au 1/50 000 par un double trait discontinu (¢« 2 m de
calcaire gris-noir 4 la base.. 3,50 m de marnes gris-verdatre,
1 m de calcaire argileux gris » A. Jauzein, 1957, p. II et 1967,
nase niveau a, fig. 7). Cependant, il ne représente pas la base
du Barrémien, mais le sommet de I'Hauterivien. En effet nous
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Fig. 2. Série du Crétacé inférieur & PEst du Dijebel Oust.
A coupe du Valanginien supérieur — Hauterivien inférieur.
B : coupe de I'Hauterivien supérieur i I'Aptien inférieur. Voir leur localisation sur la figure I
Les triangles indiquent les niveaux fossiliféres.
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avons trouvé a la base du second banc, plusieurs empreintes
de :

Pseudothurmannia sp.
Crioceratites sp.

Ce niveau avait deéja fourni, 4 100 m plus au sud (L. Mem-
mi, 1969) :

Crioceratites gr. duvali Lev., Balearites aff. nolani Sark.,
Pseudothurmannia mortilleti (Pict. & Lor.), P. angulicostata
(d’Orb.). -

XII. large bande déprimée de marnes grises. Rares bancs
de marno-calcaires schistoides. A noter, en particulier un
double banc schistoide, dessinant un niveau repere de 10 m
de large environ dans la partle inférieure de la formation.
Epaisseur totale : 300 m. Sans faune.

XIII. Barre barrémienne, constituée de calcaires nodu-
leux alternant avec des marnes presque blanches. Locale-
ment, le faciés correspond & un véritable poudingue mono-
génique avec de gros éléments. Par son aspect et par la créte
arrondie quil forme, ¢’est un niveau repere, lequel a été sou-
licné en bleu sur Ia carte géologique. Epaisseur approxima-
tive - 100 m. Deux ammonites peu significatives ont été trou-
vées ¢l

Silesites vulpes (Math.)

Dissimilites gr. trinodosus {@'0Orb.}.

XIV. marnes a patine jaunatre, intercalées de minces
horizons gréseux. Vers le milieu de 1z série un banc de cal-
caire gris foncé de 1 m, au sommet, un banc repére de grés
quartzite roux de 0,60 m. Epaisseur : 200 m. CPest la zone la
plus fossiliféere, ayant livre de nombreuses ammonites pyri-
teuses du Rarrémien supérieur parmi lesguelles :

Phyllopachyceras baborense (Coq.)

Salfeldiella gracile Busn.

Hemitetragonites strangulatum (d’Orb.}

Barremites difficile ¢4’0Orb.)

Barremites strettostoma (Uhlig)

Silegites interpositus (Coq.)

Melchiorites nabdalsa (Coq.)

Heinzia ouachensis (Coq.).

XV. cing bancs gréseux au debut, enveloppés de marnes

verdatres, puis marnes jaunétres avec minces récurrences gré-
seuses, enfin marnes gris-bleu. Quatre bancs calcaires au som-
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met, réguliérement espacés par 4 m de marnes, le dernier
banc faisant créte, 185 m. Faune assez pauvre comportant
surtout des Desmoceratidés :

Barremites strettostoma {Uhlig)

Barremites difficile {(d’Orb.)

Barremites gouri (Sayn)

et au sommet
Silesites seranonis (d'Orb.). -

XVI. Importante série marneuse avec encere une zone
flyschoide a fines intercalations gréseuses falsant un léger
ressaut, 105 m. Quelgues rares Barremiles strefiostoma
(Uhlig).

XVII. Bancs calcaires marneux assez serrés alternant
avec des marnes jauniatres. Riche faune pyriteuse de I'Aptien
avec en particulier :

Colombiceras crassicostatum (d'Orb.)

Dufrenoyia matho (Perv.) '

Cheloniceras cornueli (d’0rb.)

Aconecerus nisum (4'0Orb.)

Gargasiceras sp.

Valdedorsella angladei {(Sayn)

Eogaudryceras numidum (Coq.)

Phyllopachyceras baborense (Coq.)

Gyrophyllites lateumbilicatum (Perv.) ete...

En résumé, cette seconde coupe permet de distinguer :

~— L'Hauterivien supérieur. Il débute dés le niveaun IX
puisqu'il contient Subsaynelln sayni. I1 se termine par la
haute créte 3 Pseudothurmannia, Lithologiquement, ¢'est une
alternance trés irréguliére de bancs calcaréc-argileux et de
marnes. Seule une petite passée détritique vient s'intercaler
dans la série. L'Hauterivien supérieur est représenté par 430 m
d’épaisseur de sédiments.

Par contre, 'Hauterivien inférieur reste mal caractérisé
et limité par une faille.

- En absence de faune caractéristigue, nous admettons
gue le Barrémien inférieur correspond au niveau XII. La
sédimentation argileuse domine ici.

— L4, « barre barrémienne » (niveau XIII) amorce une
sédimentation moins calme avec ses faciés noduleux. Elle est
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suivie de marnes entrecoupées de nombreuses arrivées ter-
rigénes. Bien que peu importants, ces multiples bancs détri-
tiques suggeérent un nouveau cycle a érosion rythmique tout
de long du Barrémien supérieur et jusqu'au Gargasien.

C'est aussi dans le Barrémien supérieur que la faune est
plus riche rappelant par ses formes pyriteuses, par I'abon-
dance des Phylloceras et des Barremites la faune pélagique
du Djebel Ouach.

— Les ammonites de Aptien (niveau XVII) récoltées sur
une aire relativement étroite, représentent le Bédoulien et le
Gargasien inférieur. La sédimentation s'est ici raréfiée.

CONCLUSIONS

Bien que sommaire et incompléte, cette rapide révision de
la coupe du Crétacé inférieur du Djebel Oust {bord SE)
apporte quelgues précisions nouvelles, d’ordre stratigraphique,
sédimentologique et tectonique, sans préjuger d'autres apports
ultérieurs.

Stratigraphie

Les etages sont individualisables & quelgues bancs pres,
grace aux ammonites.

Au cours du Valanginien se dépose un flysch épais puis
les caleaires marneux qui forment créte. Les ammonites per-
mettent de séparer le Valanginien supérieur et, en particulier,
I'horizon a Oostérelles. L'ensemble a une épaisseur d’environ
900 m.

L’Hauterivien est incomplet, car une importante fallle
empéche la continuité stratigraphique entre les coupes Aet B
Les niveaux VI et VII appartiennent & 'Hauterivien inférieur,
ainsi que le niveau VIII de la coupe B. Mals on ne peut con-
naitre dans ce sectaur la continuité exacte des sédiments en-
tre les subdivisions VII et VIII. Par conire, la moitié supe-
rieure de I'étage affleure complétement, la série de marnes et
marno-caleaires v est remarquable. Elle est en outre, blen
limitée par les faunes, tant vers le bas (zone & Sayni) que
vers le haut (zone a Angulicostata). Ainsi défini, Hauteri-
vien atteint une puissance d’au moins 670 m.

Le Barrémien montre une succession lithologique com-
pléte, visible dans la totalité., La partie inférieure n'a, pour
le moment, livré aucune faune caractéristique. Par contre, le
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Barrémien supérieur a donné d’abondantes faunes pyriteuses
rappelant la faune de haute mer meésogéenne, bien connue
ailleurs (Tunisie, Constantinois, etc...). Ce Barrémien est tres
épais : 970 m,

Nous avons également pu deéfinir 'Aptien et insister sur
la présence d'une faune pratiguement polyzonale.

La coupe du bord oriental du Djebel Oust ne représente pas
une série continue, telle qu'elle a toujours été dessinée jus-
qu'ici. A P'exception de quelgues rares niveaux, la faune d’am-
monites reste pauvre dans Pensembie, ce qui s'explique par
la ditution des fossiles dans I'énorme épaisseur des sediments.

Le caractére pelagique des Céphalopodes est souligné par
I'abondance relative des Leiostraca au détriment des espéces
ornées; A. Joleaud (1901) avait déja souligné cet aspect.

La pauvreté en formes caractéristiques entraine le fait que
du point de vue blostratigraphique, cette coupe ne peut avoirun
intérét maljeur : on ne peut y retrouver les subdivisions zo-
nales établies dans le SE de la France. Malgré cela, il est
possible de séparer netiement tous les étages, et méme, grosso
modo, les moitiés d’étages, ce qui n’avait pu étre fait anteé-
rieurement pour 'ensemble de la coupe.

Sédimentation

Sans entrer dans les détails sédimentologiques, il nous a
paru utile d’insister sur les quelques points suivants :

La grande épaisseur de cette série (2540 m) suggére une
fosse subsidencielle permanente pendant presque fout le Cré-
tacé inférieur. Cest ce qu'on appelle le « Sillon Tunisien ».
En réalité, cette dénomination synthétigue recele encore bien
des variations soit horizontaies, soit verticales que 'on pourra
mesurer 4 Paide d'une blostratigraphie blen établie, Ceci a
été fait par G. Busson (1970) pour le Sud-Tunisien.

—- La présence d'un flysch dans le Valanginien avait déja
attiré Pattention de L. Pervinguiégre (1903} et de divers géolo-
gues ensuite. Il restera 4 en apprécier I'étendue paléogéogra-
phique et ses relations avec les phénomeénes orogéniques.

— La série lithologique du Barrémien n’a pas la régularité
gu’on pourrait en attendre d'un milieu marin « profond » com-
parable par exemple aux successions de la fosse vocontienne.
I’alimentation argileuse prédomine, mais les injections détri-
tiques bien gque sporadiques, se répétent plusieurs fols dans le
Barrémien supérieur. La « barre barrémienne », avec ses con-
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glomérats monogéniques, suggére une rupture de pente, gé-
nératrice d’écoulements de vase semi-fluide.

Aspect structural

La carte géologique au 1/50 000 (A. Jauzein, 1957) met en
évidence le principal systéme de failles, d’orientation WEW-
ENE, gui affecte le secteur SE du Djebel Oust, dans la vallée
de 'Oued Zerzour.

A ce systéeme, il faut cependant oter la rigidité qui ne
convient pas a ces formations essentiellement marneuses. La
carte ci-jointe en montre la souplesse ainsi que la multipHcite.
Les failles transverses, telles gu'elles sont présentées sur la
carte au 1/50 000, et de direction NNW-SSE, n'existent pas.
Elles sont remplacées par des compressions des ensembles
marneux réajustant les déséquilibres spaciaux. C'est pourquoi,
il ne faut pas rechercher une trop grande précision dans les
épaisseurs des sédiments. Les bancs marno-calcaires présen-
tant 'aspect de ¢« pommes frites » ne sont que le résultat de
telles pressions.

A ces failles paralléles, d'orientation moyenne WSW-ENE,
il faut ajouter des dislocations transversales non indiquées
sur la carte au 1/50 000. Elles n'apparaissent que difficilement
sur les photographies aériennes; elles sont surtout confirmees
par la datation des compartiments par les ammonites. La
principale d’entre elles, de direction N-S, sépare le secteur de
la coupe A, de celui de la coupe B,

Il n'était pas dans notre objectif de suivre ces structures,
en particulier vers le N ou les compartiments de Barrémien
supérieur viennent prendre place au milieu de I'Hauterivien,
mais seulement d’en appreécier les conséqiences sur les coupes
stratigraphigues relevées.

Manuscrit remis le 15 Janvier 1972
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CRETACEOUS MAGNETIC STRATIGRAPHY

Summary of*Progress

by

D. L. MARTIN®, L. MEMMI**, A.E.M. NAIRN*,
J. SALAJ** AND T. J. SCHMITT*

abstract. - Basis for the establishment of a paleomagnetic scale related to the biostratigra-
phic chronology of Cretacecus rocks, {Pont-du-Fahs and dj. Oust regions, SW of Tunis).

Re‘sumé.._‘ - Essai d'établissement d’une échelle paléomagnétique en relation avec la biostra-
tigraphie, dans une sérﬁ: crétacte, (régions de Ront-du-Fahs &t di. Oust, SW de Tunis).

INTRODUCTION

1t is only during the last few years that a concerted effort has been
.directed towards the establishment of a magnetic stratigraphy, the sequence
of normal and reversed polarities for periods earlier than the Cenozoic
(e. g. , Peterson and Nairn, 1972 ; Helsley and Steiner, 1674). The initial
stimulus to the use of reversal chmnoiogy asa stratigraphic tool in the Ter-
tiary {Roche, 1953) was negated by the very frequency of reversals found
(Cox, 1968). Magnetostratigraphy in deep sea cores, initially involved only
the youngest part of the Cenozoic, and it is only for this youngest interval
that an absolute chronoiogy has begn established. The need for knowledge
over an extended time perlod was ‘highlxghted by the spectacular success
attending the interpretation of oceanic magnetic anomalies. This involved
a considerable extrapolation (Heirtzler et af ., 1968) but when groups of
age dates from terrestrial rock series are uded as a basis of comparison
between observed and predicted magnenc sign, the agreement is not par-
ticularly striking (c.g., Nairn, et al., in press) although given the error limits
of the age determinations there is no definitive conclusion.

The extension of the interpretation of magnetic anomalies to even
older, Cretaceous, rocks is obviously still more hazardous, and it is abun-
dantly clear, with the Joides drilling program routinely penetrating beds
of Cretaceous age, that the establishment of an absolute magnetic chrono-
logy which can be directly related to a biostratigraphic chronology is vital
to future success. At present the age of anomalies is assigned based upon
the stratigraphic age of the beds overlying the basement, this is a fossil age

not an absolute age, and-absolite &ges for most Cretaceons” stages are
poorly known. The discussion of the problems with particular reference of
oceanic data is ta: be found in Baidwm et al, (1974).

*  Gelogy DPepartment. University of South Cardlina, Columbia S. C. (U.S..;:;

**  Service Géologique de Tunisie.
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There have been four attempts to generate a paleomagnetically based
reversal stratigraphy- of the Cretaceous, and four to generate a mignetic
stratigraphy based upon thg interpretation of oceanic anomalies (Larson
and Pitman, 1972, Baldwineta/1974). The earliest attempt (Helsley and -
Steiner, 1968) was restricted to the Cretaceous and consisted of a literature
survey and the presentation of additional results. The same data was used
i a later study extending to the whole of the Mesozoic by McElhinny and
Burek (1971) and in consequence their Cretaceous pattern is similar. Sub-
sequently Creer {1971) presented Perchersky's results which rely heavily
upon Russian work, updated by Khrameov and Perchersky (1972). In figure
I an attempt has been made to present the palegmagnetic chronologies on
a single figure. While we have attempted to depict the various chronologies
on the same scale as accurately as possible, there may be errors of a few
percent because of uncertainties on the published figures.

We have used ap absolute time scale since the Russian authors use

slightly different limits for the Cretaceous and there is some disagreement

on the assignment of radiometric age limits to the stages of the stages of
the Cretaceous (See Baldwin, et al. , 1974) , e. g. and Aptian/Albian rever-

sal of Helsley and Steiner (1968) is referred to as Middle Aptian by McE-

thinny and Burek (1971), they also assign to the Hauterivian what is regar-

ded as Barremian in Creer (1971). On the same figure we have entered all

the radiometrically dated rocks for which there are polarity determinations

The reversal columns are based upon biostratigraphic data (Creer, Pechers-

ky. Khramov, Pechersky) or both biostratigraphy and such radiometric’
data that is available. Not only are there considerable difficulties in as-

signing absolute ages to biostratigraphic units (see The Phanerozoic Time

Scale 1964) but within the time scale of the Cretaceous, care is needed in

assessing the value to be attributed to extant ages.

In revigwing the available radiometric data we adopted a conserva-
tive technique rejecting any determination where' the author suspected
some alteration from the petrology .Where several dates were available
from a given rock unit, individual dates differing beyond the limits of expe-
rimental error were also dropped. Where dates were available by several
lechniques, those obtained from technigues or methods experience has
shown more reliable were adapted, 1. e. ,a K/Ar date from hornblende ra-
ther than a biotite date, or one from feldspat over a whole rock determina-
tion. Where both Rb/Sr and K/Ar were available and consistent, the K/Ar
date was accepted for consistency.

The result was to leave us with the 14 dates indicated on Fig, 1. Amon-
gst these are some determinations useless for our purpose because of the
quoted error limits. The mixed polarity in the Serra Geral traps, since the
stratigraphy is not specified, or that in the Sierra Nevada batholiths where
both polarities occur also,are of little help. However, this treatment does
seem to point fo one general conclusion, obvious in Fig. 1, the occurrence
of a relatively long interval of normal polarity between about 85 and 110 m.y.
A result which suggests immediately that the duration of this normal pe-
riod which may be variously interpreted in the marine anomalies {see Bal-
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dwin et o/ 1974)._.accords best with the model of Pitman et al (1972) figures
as colunin }in fig. 1. This period was preceeded and followed by a time
during which reversals were more irequent. The trequency however, is
clearly uncertain, and many more reversed intervals are inferred from the
marine magnetic anomaly record that appear to have been recorded pa-
leomagnetically.

Part, at least, of this discrepancy may be directly attributed to the ab-
sence of detailed paleomagnetic programs of rigidly controlled stratigra-
phic sampling. In the case of the upper Mesozoic this was due to the general
absence of the lithologies most used in paleomagnetic research at that time.
Ax result when detailed work began on the Triassic and to a lesser extent on
the Jurassic, studies of the Cretaceous rocks lagged behind, and the earlier
studies (e. g. Nairn, 1960 ; Edwards, 1963, Wilson’,1959} were relatively
restricted in scope. The growing awareness of the utility of hmestones for
paleomagnetic work with the new magnetometers now available comple-
tely changes this situation, and a detailed study of the Cretaceous beco-
mes not only possible but essential.

While a review of all the Cretaceous paleomagnetic results for which
information with respect to horizon is sufficiently well defined is a useful
introduction to the study of the Cretaceous, and since almost without ex-
ception samples were not obtained with the direct object of establishing a
polarity scale in mind, the survey cannot provide the precision required.
Once a polarity scale 15 established it might on the other hand serve to more
accurately locate such collections stratigraphically, and help in assigning
absolute ages to various stages.

Ideaily for a detailed study of the Cretaceous we require a continuous
section for which there is excelient stratigraphic and paleontologic control.
The whole of the Cretaceous ought to be studied in a single region to assure
consistency in the assignment of stratigraphic horizons. These conditions
are closely approached by the Cretaceous sequences south west of Tunis in
the region of Pont du Fahs and Djebet Oust. The upper Cretaceous section
has been put forward as a neo- or hypo- stratotype by Salaj (1973) who hus
carried put detatled micropaleontological studies (Salaj, 1974}, The lower
Cretaceous section is well exposed on the flanks of Dijebel Oust and there
is again excellent biostratigraphic control both of macrofauna and micro-
fauna as a result of the work of Memmi and Maamouri (1974).

As an order of magnitude estimate, the Larson and Pitman (1972)
model demands 42 sign changes over apprommately 70 m.y. ,l.e. approxi-
malely one every 1,5 m.y.when allowance is made for the long normal
period. Estimating a rate of deposition from the thickness of the section
at Djebel Oust and Pont du Fahs we find the depositional thickness formed
during that time approximates to 2 cm/1000 yr. We should ideally thus
sample at about 1 m intervals to avoid loss of information. This we attem-
pted to do in so far as it was possible. There are, however, zones where the
lithology makes sampling impossible e.g. the thick shale-marl succession
of the Uppu Santonian and Upper Hauterivian. Sampling density was
also fow in the Albian, and the Aptian was not exposed in the section exa-
mined. The top of the Maestrichtian was also poorly exposed. There are
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Cretaceous magnetic stratigraphy

other zones where the thickness is reduced e. g. the Turonian.

However, the material collected should provide the beginning of sound’
basis for establishing the reversal sequence of the Cretaceous. Certain of
the gaps in the succession sampled may be closed by further detailed col-
lecting in nearly areas including the sections near Zaghouan and the more

distant Le Kef.
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LES FORMATIONS DE LA LIMITE JURASSIQUE-CRETACE
EN TUNISIE SEPTENTRIONALE (DJEBEL OUST),
SERIE LITHOLOGIQUE; RESULTATS BIOSTRATIGRAPHIQUES
ET PALEOGEOGRAPHIQUES D'APRES LES AMMONITES,
LES CALPIONELLES ET LES OSTRACODES.

JURASSIC-CRETACEOUS BOUNDARY FORMATIONS
IN NORTHERN TUNISIA (DJEBEL OUST).
LITHOLOGY ; BIOSTRATIGRAPHIC AND PALEOGEOGRAPHIC DATA
BASED ON AMMONITES, TINTINNIDS AND OSTRACODS.

par

Pierre DONZE *, Gérard LE HEGARA'T * et Lucia MEMMI **

Résumé

L'analyse stratigraphique de la série tithonique et berriasienne du Djebel Oust (Tunisie septentrionale}
montre qu'ici comme en d’autres régions de I"autochtone nord-africain, la phase détritique du Crétacé inférieur
commence dans le Berrissien.

On observe une diminution progressive de la profondeur marine i partir du Tithonique inférieur jusqu’au
Berriasien moyen. Les faciés évoluent du type bathyal au type hémipélagique, avec témoignages de glissements
sous-marins. Les associations &’Ostracodes sont trés proches de celles des Monts de Batna er: Algérie, indiquant
une situation paléogéographique anzlogue. On remargue aussi certaines affinités avec les faunes de I"Apennin
central en talie.

Abstract
A stratigraphic research concerning Tithonic-Berriasian beds in northern Tunisia (Djebel Oust} points out
that here, as in some parts of Algeria, the Inferior Cretaceous detritic phase begins in the Berriasian. A
gradually deepening of the sea is noted from Inferior Tithonic till Middle Berriasian, with bathyal to hemipelagic
facies, and submarine slidings. There are close similarities in ostracodal associations with h Monts de Batna in
Algeria, and some affinities are observed with the central Apennines in [taly.

* Depmtemmt des Sciences de s Terre et Laboratoire associé au CN.R.S.
Université Claude Bernard Lvon I, boulevard du 11 novembre 1918, 65621 Villeurbanne.

** Service géologique de Tunisie, 95 avenue Mohamed V., Tunis.
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En Tunisic septentrionale, le Djebel Oust (feuille 3 1/530000 de Bir M™ Cherga), situé au Nord-Quesidu
Zaghouan, est un grand anticlinal dissymétrique i coeur Hasique, dont le flanc nord-ouest est essentieilemnent
constitué de Jurassique supérieur et de Crétacé inférieur (1). Sur ce flanc, le pendage est relativement faible
{20° . 30%) , de telle sorte que le Tithonique supérieur et le Berriasien y affleurent selon une large bande
orientée NNE-SSW, ol I'on peut trouver facilement de bonnes coupes permettant une étude détaillée des
formations 4 la Himite Jurassique-Ceétacé (fig.),

Depuis 1890, date ot F. Aubert (2) y découvrit deux ammonites berrinsiennes, ces niveaux intéressérent fes
géologues & plusieurs reprises (3, 4, 5, 6). et plus récemment, L. Memmi et J. Saly {7) qui en ¢tudiérent les
faunes &"Ammonites, de Foraminiféres et de Tintinnoidiens. Mais une comparaison directe de tout le matéricl
avec celui du Sud-Est de la France, ainsi que la confrontation des résultats, navaient pu étre réalisées jusqu’ici.
Aussi, & 'occasion du 6 éme Collogue africain de Micropaléontologie (Tunis, 1974). avons-nous procédé &
un nouvel échantillonnage de toute la série. sédiments meubles et compucts, en ajoutant & I'étude des
organismes ci-dessus mentionnds, celle des Ostracodes, dont Fintérét, méme dans ces mibieux relativement
profonds s'est révélé non négligeable.

Les échantillons ont 618 pris le long de deux coupes du flanc nord-ouest en partie complémentaires {fig.):
la premidre nommée Diebel Oust Ouest | permet d*¢tudier fe Tithonique et le Berrtasien inféricur et moyen, fa
seconde, Diebel Oust Ouest 2, le Berriasien calcardo-nameux et {es niveaux sus-jacents,

a) Coupe Diebel Oust Cuest 1. On observe successivement de bas en haut (fig.)

------ DOW 11 2 68 (22 m). A Ia base, deux intercalations de marnes blanchatres, farineuses, 4 passées
noduleuses (DOW 11 et DOW 3. 14). En DOW 14, rssidus shondants de Saccocoma, de rares Lenticuling sp.
et des Ostracodes: Bairdia italica OERTLI, B ombra Q.. B. apemninica O. Procytheridea batnaensis DONZE,
Ensuite, sur 12 m, les marnes bien développées, ocre (DOW 15, 17,19, 23,39, 41), beiges (DOW 32,45, 47)
ou blanchatres (DOW 21, 49), admettent des banes calcaires marneux de 0,10 & 0,35 m d’épaisseur, gris ou
beiges. En 22, rares Saccocoma, quelques Lagénidés, et P. barnaensis D. Aprés un niveau & nodules {DOW §3),
puis une zone marneuse masquée, on observe des marnes blanches alternant avec des calcaires marneux
(DOW 60 2 DOW 68). Ul s'agit pour I'ensemble, de calcaires micritiques 4 Seccocoms, Stomiosphéres et
Globochaete.

DOW 69 3 75 (2 m). Bréches de resédimentation & ciment mameux, alternant avec des bancs de
calcaires parfois spathiques. Présence possible de Chitinoidella en DOW 70

— DOW 76 4 108 (10 m). Alternance de bréches de resédimentation et de marnes ocre, jaunes, ou
blanchitres. Parmi les Calpionelles, fa fréquence des Crassicollaria marque la zone A (sensu Remane), c'est-d-dire
que nous sommes ici dans le Tithonique supérieur, au niveau de la zone & Transitorius de I"échelle des
Ammonites. Par rapport aux niveaux précédents, on note un accroissement de la microfaune benthique :
quelques petites Trocholines et Lagénidés, ainsi que des Ostracodes: Tethysia n. sp., Fucytherura sp., Cvihe
rella of. turgida ., Pontocypretla sp. et P. batnaensis D.

— DOW 1094 172, Cette série correspond 3 la zone B des Calpionelles, Ce sont des calcaires mareux
et mames aiternant, avec quelques niveaux de glissement. Hs renferment & un niveau que I'on peut situer vers
DOW 110, ou peu au-dessus, des Ammonites de la zone & Jacobi (7). Dans les niveaux 110, 121 et 146 1a
microfaune relativement riche en Ostracodes comprend: Polycope sp., Cytherella sp., Pontocyprell sp.,
Monocerating sp., Cvtherura n. sp., Tethysia n. sp., P. batnaensis D. et Amplveythere of vonvalensis SZTEIN,
Le passage de ia zone 3 Grandis i la zone 4 Oucitanivas’effectue aux alentours de DOW 153 ou I'on a trouvé
quelques ammonites de ce niveau (7). Clest dans cette série monotone que se fait le passage du Jurassigue au
Crétacé, lequel nest donc marqué par aucune variation Jithologique notable.

— DOW 173 2 182. Dans ces niveaux, la, présence bien affirmée de C elliptica indique que nous
sommes dans la zone C, c’est-3-dire au milieu du Berriasien. L'un de nous (L. Memmi) a signalé vers la base
Protancyloceras et Neocosmocerus,

— Au-deld de DOW 182, la végétation qui masque la coupe empéche un levé continu. Il faut alors
poursuivre le long d’un petit ravin situé immédiatement & 'Est. Un épais banc de calcaire rose a surface
irrégulidre, mal visible dans la coupe DOW 1, affleure sur le sentier joignant les deux profils, et permet de relier
tithologiquement les deux coupes
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b} Coupe Dichel Oust Ouest 2. Elle intéresse le Berriasien inférieur ot les niveaux sus-jacents.

- DOW 41 4 100, Quelques bancs de bréches de resédimentation préceédent le banc repére rose i
surface imréguliere rubéfice (DOW 30). Au-dessus succédent bientot des marnes et marnc-calcaires verdatres
puis rougedtres. Parmi les Calpionelles, la présence de C elliptica, situe ces niveaux, au moins jusqu'd DOW
100 et peut-étre au-deld *, dans le Berriasien moven, L'augmentation marquée de la fréquence de T. carpathica
prouve en outre que ['on relaie la coupe précédente vers fe haut. On v rouve dgalement quelques Foraminiféeres
et surtout des Ostracodes: Lenticuling nodosa (RY, Hemicytherura aff. moorei NEALE, Eucytherura sp.
Amphycyrhere of vorvalensis (), Procytheridea batnaensis D., Paracypris sp., Fonrocyprella sp., Tethysia n. sp.

----- DOW 101 et au-dessus. Les marno-calcaires se développent en continuité de sédimentation dans la
plaine en direction de Chevlus et 'on peut estimer leur épaisseur & environ 160 m (8), avant gu'apparaissent des
alternances irréguliéresde marnes argileuses verdatres et de grés. Ces 160 premiers métres admettent  déjd
quelques fines passées gréscuses. La nature mameuse de fa roche ne permet pas de suivre Pévolution de la faune
des Calpionelles: on ignore done Pextension de la zone C et & plus forte raison quelle épaisseur de sédiments

marneux ¢t marno-gréseux est incluse dans le Berriasien supérieur.

Conclusions

L'étude des coupes du flanc nord du Djebel Oust améne aux résultats suivants,

1) Au point de vue biostratigraphique, en ce qui concerne les Calpionelles, on remarque une succession du
type de celle du Sud-Est francais. Toutefois au miliew du Berriasien la fréquence de . elliprica est remarquable-
ment élevée, phénoméne qui a déja é1é signalé 3 I'Est en Sicile occidentale (9) et a 'Ouest en Algérie, dans la
région de Constantine (10}, Pour les Ammonites le découpage zonaire parait éire aussi le méme.

2y Du point de vue sédimentaire, on note d'abord qu'il wexiste auvcun changement de faciés  Ia limite
Tithonique-Berriasien, le passage s'effectuant au sein d'assises uniformément calcaréo-marneuses. Cest par
contre, au cours du Berriasien, que se produit une modification majeure: les dépots calcaréo-marneux font place
i des marnes qui admettent bientdt des passées gréseuses traduisant probablement des érosions continentales
actives. Ce fait tend 2 confirmer notre hypothése antéricure (10}, hypothése selon laquelle un important
détritisme d’ige berriasien affecterait une grande partie de I'Afrique du Nord.

D'un autre point de vue, les bréches de resédimentation rappellent tout 3 fait celles des faciés pélagiques
des couches de la limite Jurassique-Crétacé du Sud-Est de la France. On se souvient qu'il s’agit de glissements
sous-mgring 4 pouvoir dérosion important. Dans le cas particulier de la Tunisie du Nord, il serait intéressant
d'érudier leur répartition dans Pespace afin d’en tirer un schéma paléogéographique ot pourrait s’inscrire la
position des principales pentes sous-marines.

3} La considération des Ostracodes apporte des renseignements supplémentaires. Tout d’abord, on note
dans le Tithoniqueinférieur, 4 la base de la série, la présence d’espéces bathyales du genre Bairdia, identiquesou
trés proches de celles décrites dans PApennin central par H.J. Oertli (8. ftalica O., B. ombra O, B. apenninica
0.) (11). Cette affinité cadre bien avec {"idée d'une laison paléogéographique entre PAfrique et I'ltalie, que
plusieurs auteurs ont avancée (12, 13, et alif}, car jusqu’ici ces espéces ne sont pas connues en Europe. On doit
dire cependant que les faciés du Tihonique européen se prétent mal i Pextraction des Ostracodes, et des re-
cherches plus poussées devraient étre entreprises pour vérifier qu'il s’agit bien d'une absence réelle.

On peut, d’autre part, se faire une idée de la profondeur de Ia mer et de son évolution dans cette région de
I'Afrique du Nord a cette épogue. On remarque, en effet, parmi lostracofaune, des espéces dont les représen-
tants sont munis de tubercules oculzires. Les recherches océanographiques actuelles ont permis de vérifier que
ces formes ne dépassaient pas 600 m, profondeur au-dessous de laquelle toutes les espéces sont aveugles (14).
Au Djebet Oust, elles sont extrémement rares dans [e Tithonique inférieur, mais leur nombre s’accroit dans le
Tithonigue supérieur et le Berriasien, corrélativernent d’ailleurs avec fe nombre des autres espéces constituant
Postracofaune. Ceci traduit une diminution progressive de la profondeur marine & la fin du Jurassique et au
début du Crétacé. On n’atteint cependant pas ici les faibles profondeurs, car les espéces correspondantes font
défaut. Ces derniéres existent par contre plus au Sud, en Tunisie centrale, ¢'est-d-dire dans une zone plus
proche du continent saharien, comme nous le montrerons dans une prochaine note.
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Les dépots du Jurassique terminal et

Actes du Premier Congrés National des Seiences de la Terre (Tunis, Septembre 1981
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du Crétacé basal
en Tunisie Nord-Orientale

par

R. Combémorel=, P. Donzes, G. Le Hégaratz et L. Memmi#=

Révemé  — Dix coupes détaillées ont @18 levées dans les diflérentes 2ones paléogéographiques de la
Tunisic nord-orientale © zone réeifale des haws-londs de Peoaxe Nord-Sud », zone des « facies
intermédisires -, parlic septentrionsie de eaxe N-Soa, bassin, La stratigraphie. basée sur les
Ammoniies, les Calpionelles et les Ostracodes, permet Jd'y établir des corrélations entre déndis de
méme dpe. mabs de faciés différents. Sur les hauts-fonds de Paxe N-$ o, au Zaphouan, le faciés calcaire
périréeifal et biodétntique a'est pas mité au Jurassique. mas persisie Jusqu'a 1a base du valangimen.
Dans kb zone des « facies intermédinires » {Nord du J. Staa, Mincs de Zaghouan} sur la barre calcaire
d"age ntherigue, repose une alternance de maracs épaisses et de bancs calcaires roux bioclastigues et
microbréchiyues dage bereiasien, Vers le SW (Sud du J. Staa), le passage aux zones plus profondes du
hassin ext souligné pas la présence dans le Tithonique de fréguentes bréches et glissements sous-marins.
Vers fe N de Paxe N-§ » (1. Bou Kormne}, 'ensembile Tithenique-Berriasien est pélagigue © alternance
de hancs calcaires et d'assises marncuses, a dominanie calcaire dans le Tithonique ¢f & dominante
marncuse. dans le Berriasicn. Les banes calcaires disparaissent avec la base du Vatanginien. Dans le
hatssin { Bene Klab, Oued Guelta. §. Zaress, J. Oust) jes dépots sont pélagiques. Le faciés argifeux prend
pius d'importance dis e Tithonigue el st dans le Berriasien moyen, ¢'est a dire pius précocement, gue
disparaisaent les bancs calewires Lu séric est comparubie 3 ce que l'on observe cn Algérie dans le
Sud-Ouest constantinois (Ravin bleu de Butna, Oued Soubetia),

INTRODUCTION

En Tunisie nord-orientale, la présence du
Jurassique supérieur et du Crétacé basal est
connue depuis longtemps. En effet, des
1884-1885, la présence du Jurassique termi-
nal était prouvée grace a la découverte de
faunes {hydrozoaires. amrnonites) au Jebel
Zaghouan et au Jebel Ressas in Castany,
1951, p. 91; in Bonnefous, 1972, p. 11).
D'autre part en 1890, F. Aubert signalait une
ammonite berriasienne au Jebel Oust, Cé-
phalopode que L. Pervinquiére figurera ulté-
rieurement en méme temps gue S¢S propres
récoltes (1907). 11 faut attendre cependant
bien plus tard les études régionales détaiilées
avec successivement, la these de M. Solignac
(1927) et la monographie de G. Castany
(1955) ou sont esquissés déja les grands traits

& Département des Sriences de la Terre ot Labosratoire asvocid

st Souv-Direction de la Géolagte {Tunis)

[N

de 1a stratigraphie et de la paléogéographie
ct plus récemment, celle de I. Bonnefous
(1972) on la stratigraphie est étayée par une
érade micropaléontologique approfondie.
Avec ces travaux, il convient de citer aussi
des contributions plus thématiques sur les
microfaciés, les Tintinnoidiens, les Foramini-
feres et les Céphalopodes, avec les publica-
tions de G. Colom, G. Castany et M.
Durand-Delga (1953), de H. Bismuth, J.
RBonnefous et P. Dufaure (1967), R. Busnar-
do et L. Memmi (1972), L. Memmi et A. L.
Maamouri (1974), J. Thibieroz (1974), L.
Memmi et §. Salaj (1975) et J. Salaj (1980).

On sait qu’a la fin du Jurassique, I'un des
traits paléogéographiques marquants de la
Tunisic nord-orientale est la présence d'une
série de hauts-fonds, alignés selon un axe
Zaress-Zaghouan (P.F. Burollet, 1956} re-

wt CNRS Université Claude-Bernard. Lyon 1.






Lyant axe Nord-Sud, Ces haus-onds ont
entgendre dos zones de Taces rocifal, passans
Fatdratement, par des facies de transition i
des sernes de caractere pelagique.

En vue d'etablir des corrctations précises
entre ces différentes zones de facies, nous
avons entrepres Pétude détadlée dune di-
zaine de coupes, en basant la biostratigraphic
sur los Ammonites, fes Calpronelles et fes
Ostracodes (fig. 33

DESCRIPTION DES COUPLS
A} Fucies recifal

Au Zaghouun, deux coupes complémen-
tatres, perimettent d'étudier en contimante fe
passuge  de Ia série réoifule sux marnes
IEOCOINICTIINGS SUS-julentes.

ay Sede Para (frg Dy (fewlle 150 6000 Jebel

decrite par Custuny (155, p 8Y)L sous fe nom
de Sidi Tar o et Jevde & proximitd est, de la
source Sidit Ayed. captée pour Palimentation
de fu oville de Zaghoovan A cet endrot
affleurent les bancs calcaires massifs de la
retombee nord-ouest du Poste optique. On
observe de bas en haut

— ST, & 8T, (formation a de Castany)
Bunes de calere massif grnis. subrecital
(pakstone o grainstone). avee  polypiers,
spongrnres et algues, mnsi que des fragments
de brachiopodes, tumcllibrunches, échino-
dermes, hituoladés. On note locdement des
calpionclies o Tinunnopsella carpathica (M.
et By trequente, Calpionellopsis oblonga C.,
Lorenziella plicare R.0 H sagin done du
Berrnasicn supdricur {zone D, probablement
passage D2-D3)

ST, (formation b de Castany). Aliernance
du petits banes catcaires bioelastiques {packs-
tone i gramstone) ct de marnes grescuses
avee lagénidés ¢t trocholines.

- ST, {formation ¢ de Castany), Série
marneuse, berge-olive. contenant des lagéni-
des, Schuderidea sp. Hibolites aft pisiillifor-
nmus (Blanv.}, Hibolites sp.. entrecoupée de
quelques banes  caleaires  micritiques peu
quitrizewx a rares cpronclies {Fraunnopsed o
carputiica {M. et Y. Calpronetla alpina 1.
correspandant peut-cre déja au Valang:-
nien.

by Fst de da Nymphee (g by (feuille
SO.00 Jebel Zaghouan, X = 82075, Y =
RERIVATNE S

(est du Temple des Eaux que Zopp
aurait recuch fes hydrozoaires déenits par
Canavan et Meneghim e Castany, 1931,
(. Castany (1951) donnc ku coupe et atiribue
Lkesérie au Tithontque. L. Memmi et J. Saly)
(1975) attribuent les alternances qui surmon-
tent les caleatres organodéiritiques au Berrt-
siens o Salay (TYRO) figure a0 coupe du
Temple des Eaux et atirnibue les caleaires
organodétntiques au Portlandien sapéricur

et ey alternances g les surmontent sy
Hernasien.
Dans notre coupe. & oune centisne  de

metres & Phst de la Nymphée. le long du
chemin venant de Sidi Twial environ |15 m
au-dessus des calcares muassels (N YL o N 073
atfleurent o sem des marnes, quekgues
banes de calainres tins (mudsione & wickes
toney N O9Y o N L0 contenant doe nom-
breuses calpronelies o Tinnnnopsella longa
C. T carpathica (M. ¢t .}, assez fre-
quentes, Calpronellites dardert C.| fréquente.
Remantella murgeanwd P Lorenzielle sp..
rares, Calpionellopsis sp. rare. Cotte micro-
faune caracténise ta zone I+ des catpronelles,
soit le Valanginien inférweur,

En conclusion, fe Bernasion st bien pré-
sund, nuns b estomclus, en presqae totalite,
dans Ta partie superieure de la masse caleaire
subréaifiie.

Bi Facies de transifion

Deux coupes dans Ja partie mendionale du
Jebel Zughouan permettent étude de ee
facies.

a) Anciennes nunes de Zaghouan {ﬁ\g.l)
(ewitle  1/50.0000 Jebel Zaghouan, X =
5175, Y = 338.4)

Lo sentier rehant Pancienne agglomerition
minicre au « Chantier Achitle » recoupe les
bancs tres redressés du Thithonigque-
Bermasien, Des L sortie du tunnel on ob-
serve de bas en haut

— 21 a4 Z3. Succession de banes calcaires
{wackestone d packstone, voire grhinstone)
avee calpionelles (Calpionella alpinag L.
Crassicoflari parcnle RO fidgquentes. O

Cl

att.

Fueks
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Fig. 1 - Correlatans entre les principales coupes du Jurassique rerminal ot du Crétace basal en Tunisie






massutiniana C. rave, Tindnnopsella car-
pathica {M. et I ) rare, mdiquant e Tithoni-
que ternunal (partic basale de ty zone B).

— 74 4 78, Sucgession de banes calcares
sous te méme facies gue précédemment avee
catpioneles (Calpronella alpma 1. ct Tintin-
nopsella carpathica (M. et by frequentes,
Crassicoltaria parvida R0 rare). Lanversion
gus fréquences par rapport aux  niveaux
precedents des  Z4 ndique e début du
Bersiasien.,

—m 249 4 247 Alternance de banes calcares
toux. bioclastiques ¢t de marnes. bndames
minces. ¢est un lactes type grainstone domi-
nant avec grande abondance de microfossiles
henthigues {nmhohides. trocholines, lagene
désy et oolithes, Parnn fes ostracodes on peut
citer - Cvtheretla dissiondis 1. ct Cythiereny ¢l
prisea 10 formes du Bernasien superieur-
Valanginien bisal du Sud-Est de a France.

e 2R A4 7250 L coupe se prolonge par
dos assises diarpes azoigues, entrecoupees
de banes gréscux dige probablement valan-
I

by Fep Sach (hig. 1y (fewifle /500800 Jebel
Zaghouwan, X SI7A2Y 339,75y G.
Castany (1951 signale b présence de Jurasst-
que tortement redust o Salay (1980, fig 4,
p L7y attribue los sdternanees decaleatres,
organodetringues ot de marnes au Bernasien
et pense que L partic sommitale de Petage
est crodec.

Fon remontant vers POuest Ta pente gut
domine 'Oued el Oussit, on refeve fa coupe
sutvante de bas en haat

51 Bune cadoasre Tin fwackestone) dans
o barre infertewre surplombant Poued a
environ $00m en contrebas du sentier. Ony
trouve Chitinotdella bonen 1 pais Practin-
tinnopsella andrsovi B caracternisant la
base du Tithonigue supdrieur.

— 82 4 S20. Partic supcricure de da barre
caleatre © alternance de buncs micnitigues, de
hanes bioclastiques ol de wickestones i fins
débris dorganismes  beathigues (cchino-
dermes. lamethbranches, polypicrs). Les cal-
pionciles tres abondantes dans les banes

mncigues O agronctia alipima oo Crassicot

far parvide RO Coomtermedue DD C
brevis R Comassuiiniana C) indiguent Ie
Tithomque sapénear (zone A des calpio-
nefles),

e

{51

< S2E S A un replat dans By topogra-
phic (5200 & S25) succede une nouvelle barre
calcuire (826 4 830y A ce niveau le facids
hioclastigue s¢ développe. Certains bancs
micrigues conticnnent Calpionella alpina L.
et Craavicollurie parvala RO abonduntes et
Tintinnopsella carpatiuca (M. cu By rare.
s'ugit done de la premicre moitic de Ly zone
BB L presence de oguelques rares Crassicolla-
ria mssutiniana C. pourrait mdiguer une
position cncore plus basse dians cette zone, ¢C
qui mmpliquerat gue o barre caicaire noat-
teint pas e semmet du Tithonigue.

-— 83t 4 S68. Au-dessus de cetic barre
tithonique, se développe une séric marneuse
entrecoupbe de munces banes calcaires roux
{(puckstone & grainstone) traversée par le
chemuen Certains niveaux sont riches en
bioclastes o dlautres sont microbréchigues
avee microgalets mieritigues, Parmi les ostra-
codes, on note o (ligocytherels bogis 1D
Procvtheridea tuberculain D ct PO bamuaensis
., ce dernier indiquant un miicn déja
relativement profond.

— S69 & 875, Dans la pente herbeuse qui
dominc le chemmn, affleure sporadiguement
une série marno-calcatre {muadstone  a
witckestone) a calpionelles  parfois abon-
dantes + Calpionellopsis simplex (Cy, .
oblonga .. Tintinnopsella carpathica (M. et
Fo). T fonga C., assez fréquentes et Calpto-
nefla alpina L. vare. 11 sagit de Bernasien
supéricur (passage de D1 4 DI, puis sous-
sone D2). Les marnes og vicnnent se méler
fes apports bioclastiques conticnnent . but-
naensiy 13, le milica ¢st done refativement
profond.

) fone de pissage au Bassin

Sud du Jebel Staa (fig. 1) (feuille 1/50.000
Jebel Zaghousa, X = 5162, Y = 237.8) M.
Solignac (1Y27) y reconnait trois zones du
Tithonique vocontien {Tithonique mférieur
du Pouzin, Tithonique moyen & Perisphincies
contiguay ot Tithonique supéricur & Berria-
sefla privasensiy) surmonté par des calcaires o
calpionelies quil attribue encore au Tithon-
que. Go Castany (1951, p.85) indigue que le
« Kimméridgien ¢t le nivean infericur du
Tithomigue ne sont pas caraclénses netie-
ment - 1. Bonnelous (1972) ddéerit Tes micro-






facios ol des crgansmes obeerves en b
Hnces.

D apres nos observations te Tithonique
affleure ada cote 442 situee au S-FE du Jebel
Stiva, sur bnogeste de Dechret Sudi Medine og
on peut relever la coupe swvante o

P R-C T Les Chinnoidella apparaissent
eaviron 2m sous le sommet de dooserne
calcuire (C19Y dans des banes de calcaire bin
(mudstone & spicutes de Saceacoma et Glo-
bochaetey aved passees de gramsiones conte:
nant dJdos fragments dorgamsmes benthigues

Co0a O3 Sernie de caloiures marneux,
aodulcuy et banes de calcare {in (mudstone .
[es calpronelles indiquent Le zone o Crassico-
Laria (Eithomgue supérieur). Certinns bancs
dhaspeat pseudobréchigque evoguent dos ghs-
sentents sous-munns . Les cephalopades som
abondants Haolcophylloceras mediteria-
reeuns N H calvpso (&Oh Y Phiviloceras
verunt O Phyvlloceras sp o Calliphviloceras
spo Huploceras elfimanon O O H carachihers
(7.1, Protncyloceras spoo Himadayies sp
Lameflaprvelins bevrieho (O ) Prencrapivebi
prnictares (V) Hibolies spo L ams
plusicurs espeees on cours détude.

O340 O30 Banes de cateaire fin, parlons
spathiques . B C3 0 Prerolvtoceras ebign
ponticren Roo b lame nnnce, es ealearos
N niddstones,

U

mtercalation de
puckstones, voire grnunstones. Duns es pas-
sées fines . fes calpronedies indiguent T base
de e zone B e sommet du Tithomque nlest
donge pas atteint, et a preseace dune failie ne
permet pas de poursuivre la coupe.

dus Vo

1 Fuvies pelapigue

w) Bow Kornine d'Hammam-Lif
(feuitle /500000 La Goulette, X =
Y = 37N.8)

(g 23
5395,

L. Pervinguicre (19073 y signale Berriusellu
privasensty 1Porecoltée pur Aabert. Gl Ciasta-
ny (1955), puis Bonnefous ot Rakus (1965}
ea précisent b structure. Vacek (19721 aite
duns Le notice de L carte geologique de La
Groudette une faune du Bernasien récoltde au
SWode AU RS

Nous avons refeve la coupe suivanie

K11 a K27, Les prenncres calpronelles
ont Cle trouvees environ & moau-desus de L
formation rouge (GMaTomLeo rosso) 11 s aeit

fr cuie

depa de b zone B odes caipronceties (71 ithont-
gue supdricar) ot cetie zone Bose prolonge
juasquen K27 sans que Pon puisse déternine
d'une mamere précse le passage Fithomgue-
Boerrasien. 11 sapit de banes micnitiques
separes par des MUArneuses,  aved
;iplychus ol TR S f’mu“!np!y('hi:.‘g
puncranes (V) et Berrdasella jacobr M.

K% g K4l A purtir de K28 e facies
anpdeux devient prédomimant Calpionelia
cliiprice ) présente des K290 mdique le
Berrsien moyen {(zone O Le microieies
Svoiue entie mudstones ot ey wackes-
tones. O trouve Berrasella sp.

SKA42 G K62 Formation marneuse eotre-
coupee de bands calciires contenant de rares
culpioneies de by zone Do Dinunnopsella
carpathica (M et BT longa C Calpionel-
lopsis sp.. O oblonga Cobien representee en
KoO aurgue fa sous-zone D2 du Bernasien
SUPCTTCUT.

~ K62 et au-dessus. Calcure maracux et
marnes gris sombre, verdatres G Uatfleare-
ment. On trouve d'assez nombroeux céphalo-
podes - Phyllocerus senusalcation (J'Orby,
Protetragoniies quadrivulcatum td'Orb.),
Neocesnites (rezanensis (1), Neoconiies neo-
comdenis (FOh ) Hhrmepnueeras periran-
siens S Nilianella Tuvencis A5 ) Duvalia larg
farg (B mdiquant fe Vialangioren mdeneur.
Apres dos dermers bancs do o cafcarre mar-
neux, titeure Pépaisse serie marneuse vidan-

HNSESUS

les

grenne.

By Oued Guelta (b 2y (rewlie 1S00KF
Jebel Zaghouan, X = 514, Y = 335.8)

Cet affleurement decouvert par G Casta-
ny (1951) a liveé des calpronedles ctudices par
Cotom. Castany ot Durand Dolga (1953). En
1972, ). Bonnelous v distingue, pur Uétude
des Tintinnotdiens, fo Tithonigue supérieur &
facies pélagique et le Berrwsien. Au-dessus,
un calcaire hrodenigue a debns de molius-
ques, de coclentéres et diecmnodermes
comporte des trocholines attnbudes au Va-
tangsmen basal

Dans cette coupe, fos breches de ghsse-
ment sont frdquentes dans e Tithonigue
miforicur st gua e base Fithomugue
superiedr Les maraes s devetoppent daas e
Tithonigue supericur ¢t devicenent prepon-
dérantes au Bernasien moyen. e Tithon-
quu est sous facies mudstone. tandis gque e

Ju
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Berriasicn moven comporte des miveaux de
wackestones, voire de packstones & grains-
HORCS SUMMoONSs par guclgues assises mir-
neuses {zone ).

Les ammagnites sont présentes. Pans e
Tithonique. niveau 70 Tithopelioceras at.
parakasbensis Foocv U0 Malbosiceras aff.
asper (M., Delphinella sp. ot le nivean 9
Herriasella &t oppeli (K. ). De méme dans e
Valanginicn inféricur ¢n contact par faille
Prvchophviloceras  semistudeatum  (d°Orb),
Lvtoceras sp.. Protancvloceras punicum A
Neolissoceray grast (- Orb ), Thurmannice-
ras pertransiens (S.). Neocomies neocomien-
sis premodica {S.). Chamalocia aenigmatica
(S). Kiliunella roubaudiana ($Orb).

¢) Jebel Bene Kiab (fig. 1) (fewile 1/50.000¢
Jebel Zaghouan, N = $U72°Y = 346.15)

L. Pervinquicre (1903, p.32) reconnait le
Tithonigque ¢t atribue au Berrasien  des
marnes caleaires csguilleuses gu ne tur ont
pas liveé de fossiles. 1 ewracterise le Tithoni-
que supérieur ot tigure une partie de la faune
dans sa monographie (1907). M. Solignac
(1927) enrichit les listes de fosstles cités par
Pervinguitre alors que Go Castany (1955)
public une carte détatllée o 1250000 1
Bonncfous (1972 cwudie fes mucrofaces et
note Pabondance des radiolaires partors sili-
Ceux.

Al Jebel Bene Klab, les facies marncux
dominent, des le Tithonique inféricur. On
reiéve de bas en haot

— B1 & 1332, Marnes gris clir a beige
foncé, parfois rouges, entrecoupées par des
bancs calcaires gris, parfois lie-de-vin ouw
violacgs, sans calpionelies.

— B33 4 B57. Au-dessus dune passce
bréchique, marnes grises entrecoupées de
bancs calcatres (mudstone) gris sombre par-
fois viotacés o he-de-vin avee Calpionellu
alpina ... Crassicollaria parvite Rooct O
massutiniana C. (fréquentes), amsi que €
brevis R. ¢t Cntermedia 1D D, association
marquint le Tithomique supcricur (zone A).

— BSK 1 BY6. Muarnes grises, localement
lie-de-vin ou blanches, entrecoupdes par des
buncs de catcwires pris, parfors be-de-vin,
devemant tres espacds o partir du niveiu
hréchiaue Bod, v trouve  Calpionella
alpma Lo Crasseoltari parvala R et Linnn
nopsella carpathica (M. et By H st de b

rone B, mais [a rareté relative de ces deux
dernicres especes ne permet pas de preciser
la position de la Hmite Tithonigue-
Berrmssien, b B700 Lamellupivelus sp.,
Phylloceris semisulcatum (d°Orbly, P.oserum
(O.) accompagnant Berrtasella aff. jacobi M.
peuvent indiguer le Tithonigue terminal. En
BY4, on trouve Delphinetla berthei (T ) ct
Protancvioceras sff . punicum AL

- BYT d BY9. Au-dessus des marno-
calcaires bréchigues, le méme type dalter-
nawe se poursuit. Les caleaires marncux
(mudstones) conticanent Calpionella alpina
L.. Tintinnopsella carpathica (M. ¢t F.) et
surtout Calpionella elliprica C.. abondante,
qui indigue ke Berriasien moyen {(zone C).
Au-dessus, les bancs caleaires disparamssent,
la séric devenant presqu’exclusivement mar-
neuse.

dy  Jebel Ouye

Au Jebel Oust, la série rappelie, dans ses
grands traits, celle du Bene Klab avee un
facics marncux toutefois moins développé,
les bancs bréchigues, témoignages de ghisse-
ments sous-marins, ftant par contre plus
fréquents. Cest aussy an Bernasien moyen
que  disparaissent les assises calcaires
(Dangze, e Hégarat, Mommi, 1975}

¢ Jebel Zaress (Bst) feadle 1750008 Jebel
Flirine N© 420 X = 5005, Y JIR.Y

Etudide pur G Castany (1951, p.68) qui
dtabht la stratigraphic, cetle coupe a ¢té
reprise par J. Bonnefous (1972, p i12).

Au Jebel Zaress la série Tithonmigue-
Berriasien est ¢galement trés ressemblante a
ce e du Bene Klab avee un Berrasien
moyen, cependant plus ¢pais et constitud par
des alternances de cpleatrres marneux vert
olive et marnes vertes, entrecoupees de
quelgues bancs calcaires beiges! La série se
poursuit par des formations marncuses diffi-
cilement observables 3 cause de la vépdta-
hon,

CONCLUSNION

Ies coupes cffectuces dans la zone des
hauts-fonds, a Sidi Taia et ta Nymphée, nous
montrent que L séric marneuse valangiennc
seccde on continute i ta minse de calcre
subirdalnt ot hroclastigue. qut cnglobe ke
Berrmien dans sa presgque totabite. Hen vi






de meme au Sud du massif, ancienne nane
de Zaghouan, mais ici Ta masse caleaire
perdu son caractere subréeifal, tout ¢n ros
tant bioclastique, c¢ qui oSl une  murgue
dapprofondissement dans cette direction,
mais relativement modere.

Par contre, & peu de distance vers FOuest,
au Fej Sach, Papprofondissement est plus
rapide, le facids marnecux se développant
largenment dés le Tithonique. Les briches
synsédimentaires dans fa partic sud du Jebel
Staa soulignent le passage aux faciés pro-
fonds du Jebel Zaress, du Jebel Bene Klab ct
du Jebel Ousi.

Dans 'alignement de « Faxe Nord-Sud »,
au Nord et au Sud du Zaghouan, respective-
ment au Bou Kornine et a FOued Guehta, on
constate, gqu'au Tithonique, le facies caleure
est plus développé que dans le bassin propre-
ment dit. Peut-étre s'agit-il aussi de Fecho de
MOUVEMEREs positifs, mais 1l res atténues.
On remarque en tous cas que la transversalite
de ta zone de « faciés mtermédiyire » par
rapport & la grande faille du Zaghouan
suggérée par G. Castany (1955, fig.29) ac
nous parait pas évidente. Elle nous semble,
au contraire, plutot orientée selon o direc-
tion de cette faille, L'hétérogéndité de tacies
yu'avaient engendré ces mouvements iy
Tithonigque supéricur-Berriasien tranche
avee leur homopénéité dés le débur du
Valanginien. La sédimentation argieuse de-
vient, alors, générale en méme temps gue
s'enfoncent et disparaissent les hauts-londs.
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Sur quelques Ammonites
du Valanginien de '« Oued Guelta » (Tunisie)

par Lucia Mesyr
Prawone XXX a.

Sommaire. —- Le gisement de Oued Guelta au 8W du Bjebel Zagouan nous a livreés une riche
1

faune o |§umment les Céphalopodes. Les espéees appartiennent i ja zene & Kihanella row-

baudiana (p'Grs.

{Valanginien moyent. La famille des Berriasellidae domine par sa variété, par

contre les ]?;tow’mtzdrw et les Belemnilidae ne sont représentés que par un anmbre trés resteeing

d’'mdividus.

Au 5W du D;vln‘l Zaghowan, PEocrétaced est
hien développé et ¢'est « “dans la dépression » de
POued Guelta que 6. Castany (19511 & leveé
une coupe tmnp?vte allant du Tithonique au
Barrémien supérieur.

Les Ammonites que nous étudions ci-aprés
proviennent du Valanginien. Celui-ci est repré-
senté par un complexe de marnes de teinte
olive jauniitre alternant avec des marno-caleaires
rognonneux gris. l.es marnes sont trés fossili-
fores et nous v avons déterminés :

i

Cépnsiovones : Phylloceras tethys (o'Onn}, P. pic-

Plycophylloceras
Plyl-

QCards

tratum (07Onld, Pooserem (Opeedd,
semiseleatum (n'Can.), Holcophylloceras sp. indet
foceras sp.  indel., Lyloceras sp. indet.. Neoli
grasi (o' Ows.j, Oleostephurnies leasteplionnes] aslerianus
(O, O (O g, £ (0] sagnd Rewsax, U, (Hogersites)
sp. indet., Neecomites negconiensis (p'Owe.} var. premo-
lea Sav~, N, neocomiensis (p'Una.) car. subguadrato
Savy, Nooaff. trezanensis Lowry in Savyx, Neocomites sp.
indet., Kilianella roubandiana {p'Onnl), K. aff. grossou-
vrei (Savx), K. aff. pertransiens (Sav~), K. asperrimus
('Onu.), Kilianella sp. indel., Leopoldin aenigmatica
Savy, groupe dde Bochianiles, fragments o' A ptychus,
fragnient de rostre de Bélemmnite,

associEx @ Lameilibranches, Gastéropodes,

Echinides.

Favne
Brachiopuodes,

Descriptions de quelques espéces.

Famille Phylloceratidae Zirrern 1884,
Sous-famille Calliphyloceratinae Sparn 1927
Genre Holcophylloceras Searu 1927,
Holeephylloceras sp.
PLL XXX a, fig. 24, bete
Un seul exemplaire, pyritenx, dont les pre-
miers tours manguent.

Divexsronsg ®

Poes 12,6 mm

al = 205 mam (0,2
Ho o I 8 min (0,5)
E o= 4,5 mm {0,35)

Descurprion @ —— Coquille discoidale, peu
épaisse, involution trés marquée, mats Lependant
relativement peu pour un Phylloceras ; les trois
quarts des tours sont recouverts par le tour sui-
vant, paroi ombilicale abrupte, flanes trés lége-
rement convexes aplatis dans la région latérale

* Serv. goéologigue de Tunisie, Tunis. Nole présentde a la

séance du 8 novembre 1965.

1. Je tiens & remercier Mme I Basse de Monorval gui n vérifié
mes déterminntions et m'a aidée de ses conscils pour fes dine
EHOSES,

20D dim. de fa coguille ; d @ diam. de omsbilic (le rapport
d/1y est place entre parenthése) ; ;o hauteur du tour (Je rapport
H/D est placé enire parenthéses) ; B : épaisseur du tour (e

rapport B/T} est placé entre parenthéses).
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médiane, région ventrale aplatie, Tour de section
plus haute que large. Cing sitHons partour, d abord
proverses, forment au deuxiéme tiers de la hau-
teur un eoude el s'infléchissent vers Larriére, ce
qui détermine sur le bord ventral un chevron
arrondi i concavité  avant. Premiers  tours
inconnus, Suture phyviloidienne.

(_:(3,\1 PARAISON AVES LESN i‘lH]”fl-:f':f::S VOIsENES.
11 Avee les spéeimens rapportés a Uespiee guef-
tarde Rasesin @ s'en distingue par ses tours
moins embrassants et ses flanes plus plats, sa
section plus élevée ; d'antre part an méme dia-
métre les sillons sont rectiliones chex M. guettard)
Rase.

2y Avec les échantiffons rapportés a lespéee
calypso v'Onrn. 1 s'en différencie par un ombilic
plus large, des flanes plus plats, Bien que les
constrictions présentent la méme architecture,
notons Pabsence des bourrelets anlérienrs qui
surplombent les eonstrictions et que Lory avait
notées chex . calypso.
3) Avee espéce micipsa Cou,
par ses tours phus éleves. sa réglon venteale
aplatie, ses silions sigmoidaux, tandis que chex
Vespéce de Coquand ils sont rigoureusement
rectiligmes.

s'en éloigne

Famille Lytoceratidae Nevyavn 1875
Sous-famille Lytoceratinae Nuusava 1875,
Genre Lytoceras Suuss 1805,
Lvtoceras sp.

PLONXNND o fig 1

Un petit specimen pyriteux & cloisons pen
visibles,

Prayexstosns

D =7 mm 0,40

d 8 mm [0,40;

H = 2,6 mm (0,39

E = 2,5 mm {0,353}
Deserterion . - Coquille discoidale, com-
plétement lisse, & large ombilic en cuvette,
4 tours peu embrassants, chacun recouvrant

les deux tiers du tour précédent, section sub-
circulaire légérement plus haute que large,
flanes faiblement convexes, bord embilical rehié
aux flanes par une pente douce,

COMPARAISON AVEC LES ESPECES VOISINES, ——
1} Avec les spieimens rapportés & Protetrago-
nites quadrisulcatiom {n'Orp.} « présente le méme
mode d’enroulement mas s’en difiérencie par
une croissance plus lente, par des tours légere-

MIEMBML

ment plus comprimés ainst que I'absence
de sillons.

27 Avee les spéeimens rapportés & espéce
honnorats i’ Ons netens que les premiers
toers de Uespéce de & Orbigny sont dépourvus
de cates comnie  chez Uespice de 'Oued Guelta,
mads que Ja section de notre Ammonite est plas
elevée,

;}ﬂ!’

Famille Olcostephanidae H.uoco 130
Seus-lamille Olcostephaninae ifsvo LG
Genre Olcostephanus Neuvsavn 1875

Sous-genve Oleostephanus Nevsavn 1875,

Olcostephanus (Olcostephanus) astierianus
(p"Onn) 1340,
Pl NXNT g, fig. 3 a, b, e et 4.
1840, Anpunenites astierianus v'Onsiexy [p. 115, plo 28,
fig. 1-2-3).
1858, AL astierianus p'Ona. in Pietet ot de Loriol {p. 141
1861, AL astierianus »'Oun, in de Lorol [p. 29]
889, 4. astierianns o Onn. n Ponel [po 69, pho 1Y,
plo NIV, Gig. 24

e, 34

1907, Holeostephanus astieriarnns p'Oni. in Pervinguicrs
[p. 113].
1910, Astieria  asiferi o Oup. {n Baumberger [p. 3,

pho 32, fig. 15 plo 20, Gz, 30
1961, Qlvostephanns of. astieri n'Onn. in Evistavi [p. 86].

Uin lot de 63 exemplaires dont le diaméire
varie de 16 mm a4 6 mm me semble appartenr
au groupe d'Oleostephanus astierianus (0 Ons.).
Pour la plupart, ce sont des échantillons mal
conserves, éorasés, les sutures ne sont visibles
que sur 14 d'entre eux. Dans ee lot, les échan-
tillons V58 et V91 se rapportent & Iholotype,
mats ils en différent par la présence de cons
trietions qui ne sont, en effet, m nrentionnées
ni figurées par d"Orbigny.

Dimensions

V38 Vi Va4 ind'Orbigny
[1840, p. 115]
I 14 mm 11 mm 6 mm A8 mm
d o 3,5 (0,251 2,8 {0,250 1,4 (0,23) 25 (0,28
H . 6 {0,43] 4.6 (0,40} 2.% (0,400 36 (0,40)
E . 8,5 0,600 7 0,651 5 10,83 31 0,34

ot 55 {0,531

IYESCRIPTION SOMMAIRE. Coquille globu-
leuse &4 tours embrassants et flancs bombés,

Section surbaissée. Ombilic profond et petit,
Des tubercules ombilicaux massifs et arrondis,
pineés obliguement vers Uavant, au nombre de
18 en movenne, partent des faisceaux de quatre
edtes fines gui passent sans interruplion sur la
région siphonale et ne se bifurquent jamais,



SUK QUELEUES AMMONITES 01
Trots constrictions larges, hordées vers Pareidre
par un épais bourrelot. dessinent un sinus pro-

Verse,

ONTOGENESE. OUnze échantillons de dia-
metee inférienr & 8 mm. nettement plus épas
que ceux décrits ci-dessus el encore dépourvus
de tubercules silicanx, représentent proba-
blement le stade juvénile de notre espéce dont
tls ont les constrictions et une costulation nette,

Certains {(V310V 71 VI, VAGY sont plus ren-
flés, avee une parol ombilicale abrupte corres-
pondant & un ombilic étroit et profond. Dans
Pensemble, il semblerait que. chez le jeune, les
constrictions apparvaissent trés tét déja, dés un
diamétre de 6 mm, au stade og les tours sont
plus renilés, les eotes et les tubercules ombihi-
caux non encore apparus. (Cest senlement &
partiv de 8 mm que les edtes apparaissent mass
les tubercules ombilicaux ne sont pas encore
visibles. Au deld de 11 mm. les spécimens pré-
sentent des tubercules ombilicaux bien indivi-
dualisés.

BIETL

COMPARAISON AVEC LES ESPRCES VOISINES. -
Par lear forme générale renflée et leur ornemen-
tation, nos exemyplaires ]mmmn nt se rapprocher
d’0. mitreanus {(p’One} mais ids s’en distinguent
par leur tuberenles pértombilicaux moins sail-
tants et moins accentuds que ceux des échan-
tillons figurés dans les « Types du podrome... s
[1934, pl. LXIX fig. 12-13-14} et par leur ombilic
plus étroit que Lclm de ces derm(,rs échantifions -
A/ == (3,32 et 0,36,

I§&> se différencient d°6i schenk: Orprer par
leur ornementation plus fine et leur section plus
élevée ;. les tours sont toutefois molns renfiés
que ceux d°0, bachelardl Savx.

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRA-
puigue. —— Valanginien supérieur et Hauterivien
inférienr du Bas-Languedoc, du Maroe, d’Algé-
rie, de Suisse et des Carpates.

1922,

Sous-famille Neocomitinae Sreari 1924,

FFanulle Berriasellidae Sparn

Genre Neocomifes Uwrre, 1905,

Neocomites neocomiensis {p’Ons.), 1840
var. subgquadrata Say~ 1907,
Pl XXXT a, fig. 6 a, b
1907, Nevecomites neocomiensts {0’ One.} var. subquadrata
Savw {p. 31, pl. 111, fig. 12].
? 1907, Hoplites (Neoromiles; neccomiensts [o'Onrn.l in
Pervinguiére [p. 1831

VALANGENIEN

DI L€ OUED GUELTA » 335
Nous rapportons &l variété subquadrata de
Neovcomnites neoconiiensis {p Onm.) créée par bDayn,

trots exemplaires pyriteux bien conservés et un

fragnient  J’Ammonite 1 malheureusement les
sutures ne sont pas observables.
PDivpNsions -
Vo137 V127 YV i68 V142 inSavn
[1947,
L iz 12,5 ii b5
i 3t 3.2 2.3 2.2
WL 0,25 (0,23) 0,28)
it t 6,% 5, % &7
0,500 0,52)  (0,49) (0,49
B 3 5,2 5 4,3
W42 (0,45 (0,45) 0,43} (0,39
CoMparaisoNy avee LE Tyer. — Ombilic un

peu plus large que celui du type figuré par Sayn
[1907, pl. 11, fig. 12].

Dgseriprion somaaine, — Coquille discoidale
involute, 1 ombilic relativement large (d/D =
(4,25}, flanes médiocrement convexes descendant
en pente douce vers Pombilic. Tour de section
gquadrangulaire. Cotes inclinées en avant se
hifurquant aun tlers mferieur, dans les premiers
tours, les points de bifurcation sont plus proches

de Pombilic. La goutiiére ventrale napparait
qu'd un ravon de 4 mm; dans les tours précé-

dents, les cotes sont continues sur le bord ventral.
Les tuberesles périombilicaux signalés par d’Or-
bigny chez Tholotype sont peu nets et parfois
absents,

CoMPARAISON AVEC LES ESPECES VOISINES, —
Par I'absence de tubercules périombilicaux et par
la déclivité de la paroi embilicale, cette variété
se rapproche de subtemus figurée par Sayn [1907,
pl. I}, fig .)J, elle s'en elmgn& par sa forme
non comprimée, par sa région siphonale plus
large.

I’emmqmvw [1907, P- 183] signale sans le
ligurer un (‘\(‘[Hp[dl!‘(, « & tours plu:, épais et une
plus large interruption des cdtes sur la ligne
qip?l(mdiv » provenant du D] ebel Oust. Cet exem-
plaire pourrait appdrtemr a la variété subqua—
drata ; cependant je n'al pu le vérifier, n’ayant
pu le retrouver,

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRA-
rHIGUE. — Yalanginien du Sud-Est de la France,
Djebel Oust? {(collection Aubert), exemplaire
signalé par Pervinquiére)],



B30 L.

Genre Kilianella Unuic 1505,

Kilianella aff. grossouvrei (Savxn) 1380

PI NXX1 g, fig. 5 a et b
1889, Hoplites {27 grossonerei Says [p, 885, ph, XVII,
fig., G a-bl.
1907, Thurmannia (Nilianella) arossonvrel Savy [p 332,

plo VI, fig. 18]

Un petit spéeimen en partie délormé. i cloi-

sons invisibles.
(:E)l!i’;\i{,\fﬁ(')\ AVEC LE TYPE., - I.i‘l COonser-
ation défectueuse ne permet pas une atinbution
spécifique précise. L'ornementation est conforme
i celie de Pespéce fligurée par Sayn,

Il faut remarquer que les étranglements sont
plus rapprochés, comme celd est visible sur les
premiers tours de espéce de Chamaloc. s
sont longés par une grosse cdte qui s'épaissit en
tubercule au velsinage de la région siphonale.
Entre ces étranglements, présence de costules
qui se bifurquent au premier tiers de ta hauteur,
L.a section est sub-arrondie et atteint son maxi-
mum de largeur dans [a région siphonale.

COMPARAISON AVEC LES ESPECES VOISINES.
Ressemble par la présence de sillons et de cotes
it Silesites seranonis [p'Onn.), mais chez cette
derniére espéce ['enroulement eslt  beaucoup
plus Jiche et on nohserve ni Uépaississement
en tubercules ventraux des cdtes bordant les
étranglements, ni Uinterruption des edtes sur
la région siphonale.

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRA-
PHIGUE. - Yalanginien de Provence et du Dau-
phiné.

Kilianella aff. pertransiens (Savyx) 1907,
PL XXX a, fig. 7

1907, Thurmannia pertrangiens Savy~ [p.

fig. 14 ; pl. ¥, fig. 16-17].

Une Ammenite entiérement cloisonnée, en
partig: écrasée, se rapproche de Vespéee créée
par Saym.

Dimexnsions

V136 I Savn in Savn
(1967, pl V, (1907, pL. V,
fie. 16] fig. 17)
D [2,5 23,2 32,5
d - 30,24 6,400,979 10,5 0,32
H - 6 (0.48)  10.5 (D.45) 10,43
L 3,9 (0,31 e 7, 26)

MEM MY

CoMPARAISON AVESC LE TYPE. Lhdentité
avee le tvpe de Sayn est mmplv'w et nappelle
Aty (i”””li‘!kte”['ﬁ‘ ‘srili[ L33 S I I fl“l coneerne ]f‘
diametre de ombilic qui, chez notre échanttllon,
est plus petit (d/D) = 0,24} alors que chez le
tvpe de Savn : d;I} = (0,32 et (3,27

DESCRIPTION SOMMAIRE, Coquille diseoi-
dale, convelute, & llanes plats, section élevée
et ombilic large. De nombreuses edtes fines pen
aceusées, flexueuses en avant, partent d'un
tubercule périombilical et se bifurquent assez
prés de ombilic. Au milieu des flancs, elles ong
tendanee & s'effacer et s'interrompent sur la
végion siphenale. Cing larges étrangiements par
tour, d’abord proverses, au tiers inférieur des-
stnent un sinus & concavité vers avant, puis
redeviennent proverses. Chaque étranglement
est longé en avant par une c¢ote plus épaisse.

LES ESPECES VOISINES, —-
Comme lavait remarqué Savn [1907], cette
espéce se rapproche de K. salienting par la
présenee détranglements {lexueux mats elle s'en
élotgne par ses cotes plus fines, irvégulitres, et
en nombre

Companatson AvEE

plus éleve.

REranTirion STRATICHAPHIOUE ET  GLEOLO-
GIOUE, Valanginien du Diols (Sud-Est de la

France), Djebel ()ustulvtvrnnnd!mn J. Sornav).

Genre : Leopoldia Maver-Evasan 1887,

Leopoldia aenigmatica Savx 1907,

MoNXXXT a, fig. 8 a et b

1907, Leopoldia aenigmatica Savx [p. 5%, pl. 11, fig. 26].

Trois petites Ammonttes dont une mal con-
servée (ornementation en partie cachée par la
pynte), les cloisons sont partieHement visibles
sur un seul exemplaire,

Disensions

V164 V1706 in Sayn
[1907, pi. [11,
fig. 26]
N 9.8 9.5 21
d 1.9 (0,20) 1.9 {0,20) 50,29
H - 50,61 5.5 (0.57) 10 (0,48
3.2 (0,32 3,2 (0,33 6 (0,28
CoMPARAISON AVEC LE TYPE. —— Involution

plus marquée el tours plus élevés chez les spéor-
mens de I'Oued Guelta.

Descrirrion soMMAIRE DU sPEcIMEN V 160, —
Coquille discoidale, involute, ombilic profond
4 paroil verticales, flancs légérement bombés,
section élevée. Codtes A peine marquées, flexueuses



SUB GUELQUES AMMUNITES DU
en avant, s abttennanl an vean de Le bandelette
siphanale, awa voisinage de laquelle apparaissent,
de une @ troiy edles inlercalmres, Les inotes de
la bandelette siphonale sont marquées par une
succession de perles,

COMPARAISON AVEC LES ESPECES VOISINES,
Flle est proche de [ castellanensis (0" Gl

VALANGINIEN D

16 OUED GUELTA 8 837
mais sen difféeencie par ses tours plus dlovés et
Papparition de edtes intercalatres phus pres de
la rémion siphonalte, alors que cher L. castella-
nensis elles apparaissent & la moitié des flanes,

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRA-
virgue. - vValanginien de Chamaloe (Sud-Est
de la France.

Conclusions.

Age de lo faune de UOued Guelta. s
espices de 1O Guelta apparbiennent & la zone
a Nilianella rondhavdiana (v Onrn) Valangi-
ginien moyern.

— Analyse biologigue des Céphalopodes. Re-
présentée par les genres : Neocomites, Kilia-
rella et Leopoldia, appartenant & la sous-Tamille
des Neocomitinés, la famille des Perriasellidae
domine par sa variété, mais le nombre d'indi-
vidus de chaque espbuee reste assez pauvre,

Notons que le tiers des individus recueillis
sont des Oleostephamides avee les sous-gentres
(Heostephanus et Rogersites ; de méme, lespéce
Neolissocerns grasi (o'Onrn.) est représentée par

39 exemplaires, soit environ le cingquiéme des
échantillons récoltés,

Les Phyllacératidés sont nombreux tandis
que les Lytocératidés ne sont représentés que
par un seul Lytoceras et 7 formes de Bochianites.
Il en est de méme pour les Bélemnitidés dont
un seul fragment de rostre figure dans le lot
d’échantillons.

La faune de « P'Oued Guelta » est trés proche
de celle du faciés wvocontien {(Sud-Est de la
Francel. Une étude plus ecompléte des autres
Céphalopodes et de la faune associée permettra
d’en préciser les atlinités.
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234 L. MEMMI

FExrvricatioNy peE ra Pravese XXX

Fig. |, - Lytoceras sp. indet. {x 3}
Fia. 2. — Holeophylloceras sp. indet. [ % 2).
Fico 3 e A -— Oleostephars () astierianus {o'Onnl.

30 échantillon juvénile avec sillons (X 3] ; 4 1 ormementation caractéristique (3 2.
H L |

Fro, 0. —— Kilianella aff. grossowerer (Sawm) (2 2],

Fio. 6. - Neogomites neocomiensis {p'Orn.) var. subquadrata {Says) (% 2).
Fia., 7, - Kilianella aff. pertransiens (Savx) {x 2).

Fra. 8. - Leopoldia aenigmatica (Sayn) {3 35

Clichés Angor.

Note de L. MEMMI
Bull, Soc. géol. de France. 7¢ série; T. VI, PL XXXia
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1. Litholegie: Coupe-type du Flane Est du Djebel Oust:

L Hauterivien affieure au Djebel Oust sur 1000 m de puissance en-
viran.

A ia base de la formation dominent des alternances marnes bed-
nalres de puissance variable ot de grés roux et banc de quarlzites bruns
de B0 2 70 em de puissance. Notons dans cette série la E ézence de rares
banes de marno-cajeaires.

Ensuile la sédimentation devienl plug ealeaire: sur 700 m environ de
puissance les marnes brunes alternent avee des caleatres et des marno-
-caleaires gris 4 patine beige en hancs peu épais 0 cm & I

Vers le sotomel apparaissent gquelgues tilonnets de gres puis Vallernanee
enleaires-marnacaleaires-marnes reprend et se lermine par une barre de
caleaire de 1, 50 m d’épaisseur Lrés redressée, formant veliel,

L. Résultats palbontologiques: Diehel Qust:

A la base de la série, la faune esl pauvre, uniquement constituée par
des roslres de Bélemnites que nons avons rapportées & Duval (it laig Biain-
.2:?n.,_g:m:.,c.,.,Mmmwx:w&::,.

o

de . Lajmd et 8. Pind
de P Buislka, Lo M
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L Lithologie: Coupe-type du Flane Est du Djebel Qust:

L'Hauterivien affleure au Djebel Oust sur 1000 m de puissance en-
VirOIL.

L.P la base de la formation domine :" des alternances de marnes bri-
natres de puissance variable et de grés roux et bancs de gquartzites bruns
de HU & 70 em de pulssance. Notons dans cette série la prisenee de rares
banes de marno-caleai

Fusuite la sédimentation devient plus caleaire: sur 700 m environ de
puissance les marnes brunes alternenl avee des calcaires et des marno-
-calcaires gris a patine beige en bancs pen épais HO em i lm)

Vers le sonunet apparaissent quelques filonnets de grés puis Palternanee
caleaires-marnocaleaives-marnes reprend et se Lermine par une baree de
calcaire de 1, B0 m d'épaisseur trés redressée, formant relief.

111, Résultats

paléontologiques: Djebel Qust:

A la base de la série, la faune
des rostres de Bélemniles que nous
ville, esplee va ini

. pauvre, uniquement constituée par
avons rapportées & Duwalia lala Blain-

Gites J. Vacek
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chypceras tafumtbulum (QCUED. ) PRJUGEETUES . Lieys .
winkleri {Ullig), Neolissaceras grasi (’Orb.), Olcoslephanus (0.} cl. as-
Lieri (UO0h., Spilidiseus afl, relula (Sow.), Lamellaplychus angulicoslalus
Pictet et Loriol), Plearolonaria pseudoelegans Pict. et Camp., fragments de
roslre de Belemniles,
Nous pourrions atbribuer cette faune 4 la zone & Subsaynella sayni.
Au-dossus, un bane dde calecaires marneux a liveé: Pseadelhurniannia
marlilleli (Picl. et Lor)) var. ealullol [Pavons) in Wiedmann, Pseudolliur-
mannia sp. el Lamellaplycihius sp.
Cetle faune est reférable & la zone & P, angnlicostala.

R I L

Potinvilile:

La coupe de Polinville {dj. Bou Wornine} olt domine une sédimenlation

caleaire nous a fourni provenant de caleaires argileux en plaquetbes:
e Phiylloceras thelys (QOrh.), Phylloceras cf. semisulealum {d°Orb.)
Crioceraliles afl. duoali Lev., Hemilelranites sp. indét., Neolissoceras grast

('Orb.), Lamellaplychus  angulicostalus (Peters
el Lor.), Duvalia ditalale Blainv., Hiboliles pis
Pietel,

Ce niveau pourrait appartenir & la zone & Lylicoceras el Crioceraliles.

Dans deux banes caleaires sus-jacents, nous avons récolté une faune
que nous avons regroupée dans un méme niveau:

e Phylloceras infundibulune (4'Orb.y. Acrioceras Paraspinoceras} cl.
pulcherrimum (d'Orh.), Mouloniceras sp., Crioceraliles (C.) ot krishnaae
Sark., €. (C.) aff. duvali Lev., Balearites sp. indét., Plesiospilidiscus wif.
ligalus (&"Orb.Y, Barremiles (Raspailiceras (7)) sp., Barremiles (8.} sp.

(¢ niveau pourrail correspondre & la zone & S, séyni.

Dans la derniére bavre ealeaire nous avons prélevé de nombreuses
Pseudolhurmannia  angulicostat (4°0rh.), Crioceralites alf. duvalt Lev.
ol un exemplaire de Uespece Phylloceras theliys (d O

Cetle faune corvespond & la zone & P, angulicostala.

Vo e

L. aff. morlilleti (Piet.
i

illiformis, Pygiles diphya

el Blida:

Au Kel Biida (dj. Zaghouany, seule la base de I'Hanterivien s'e:
tros riche en {ossiles,

Dans un premier niveau de marno-caleaires nous avons recucilly Ly-
licocoras (2 of. oaygonium Neum. et Uhl, Lylicoceras sp. el Oleostephanus
(O.) ¢l astieri (&' Orb.}.

Prans la riche faune du bare suivanl noug avons reconnu: Neolissoceras
grasi (40D, Lylicoceras (7 cf. regale Paviow, Lylicoceras sp., Leopoldia

boavérde

alt inosiranzewi Warak., Coslerella aff. slevenini (Niek.), Olcoslephanis
(0.} asliert (d°Orb.), Hiboliles subfasiformis Rasp., Cerilhium sp. indét,,
Pygiles diphya Pict. ‘

Ces deux niveaux seraient a allribuer & la zone & Lylicvecras ot Crio-
ceralifles.
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Observation
Lexamen des faune
localisation dans une .,
suivantes:
~ Llapparition de Phyllopachyeeras infundibulum semble canlonnde
;m:. la zone a J:N%E:SQQ sayni; de méme les premiers Barremules
C Raspailiceras (7) apparaissent, en Tunisie a ce niveau.
Oleoslephanus (0.) aslieri [d’0Orb.) a une grande longevilé: ditji
M::f, nle daps le Valanginien moven de Oued Guelta (L. Mernmi, 1900
Lte espiee vib encore & U'Hauterivien inférieur et dans la zone & Sub-
&E:l? Ty
e genre Leopoldia wesl reprisenté que par les espiees inostranzewt

au dj. Zaghouan ct desmoceroides au dj. Oust.

— Notons enlin, la remarquable variébé des faunes hauleriviennes
du ,.Sillon Tunisien” oriental qui constituait a Hauterivien un biolope
CXC 1::::3 dans r,;:l vivaient les especes classiques du domaine Le-
thrysien ainsi que des espéces comme Craspedodiseus phillipsi el Spiti-
diseus rolula | H‘.mm...(:..mA.ﬁi:.:._ es de PAllemagne du Nord et de _‘r:ﬁ?

ﬁ;—QD_ZC :mw:mﬂ:/: CNeore 1Nedites!]
recoliées dans PHanterivien de Tunisie eb leu
straligraphie fine’ nous améne & faire les remarques

-

g

terre,

dernidre espéce existe aussl au dj. Ouach {(Algérie) ol
» communication de M. Busnardo.

( H tte
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Neohoploceras solignaci,

Ammornite nouvelle de PHauterivien de Tunisie

par Luciz MEMMIY

REETT

Deseription d'une nowvelle Ammonite (Neohoploceras solignact de UHau-

terivien inférieur du df. Oust, voisine de Neohoploceras siubmariind bialiada),

NEQHOPLOCERAS SOLIGNACE,
A NEW HAUTERIVIAN AMMONITE OF TUNISIA

Sumumary, -

This paper deseribes o new Ammonite (Neohoploveras solipnaci) of the

lower Hauterivian of d). Oust which 1w related to Neohoploceras submarrind {Mallada),

Le Crétacé inférieur de UAtlas tunisien
est remarguable par la pulssance de ses sé-
diments el par les riches faunes de Cépha-
lonodes qui ont permis aux géologues gui
font parcouru de dresser dlimporiantes
Ligtes de fossiles

L'ohjet de cetie note est la description
d'une nouvelle espéce d’Ammenite de "'Hau-
ferivien inférieur que je rapporte avec quel
ques deutes au gpenre Neohoploceras SBpath,
1939

I, LOKCALESATION BES GISEMENTS
BT ASSGUIATION FAUNISTHUE

ies représentants de Neohoploceras soli-
gnaci nov. sp. ont élé trouves en trois points
fossiliféres © deux du f{lang est du dj. Qust
et un du flanc oriental du 4], Mehjoul

Flanc est dw dj. Oust  {(feuille de Bir
M'Cherga au L/700000%. — Avant diarriver
a Hammarm el Oust une piste, & gauche de
la route de Zaghouan, méne a de petites
carriéres gui exploitent les calcaires et mar-
no-caleaires du niveau & Costérelles. Au-
dessus, reposent des marnes schisteuses
jaunes, & raves hancs de caleaires gris fonee,
gui ont livee cutre Nechoploceras solignaci
n. sp. . Phylloceras thetys ('Orhy, Eulyto-
ceras ophiurum {d'Orb.y, Neolissoceras grasi
(d'Orvy, Oosterella cultraia (FOrbhy, Oleo-
stephanus (O hispanicus (Mallada), Olco-

stephanus (0.1 sp. juv, Spitidiscus incertus

I

{"Orly, Aplychus didayi Cog,

A 2660 m plus au 8§, ie les al retrouveés
dans les marnes jaundires & bancs de cal
calres rognoneux (niveau VI in R, Busnardo
et L. Mermmi, 1872}, associés auy mérmes
Céphalopodes ainsi qu'a Oosterella gr. gou-
dryi (Nieklésy, Oleostephanus (Rogersites)
atherstoni (Sharpey, Spitidiscus gr. infla-
tum {Zwierz)y, Lomellaptychus sp.. Aply-
chus didayi Cog.

Flanc est du df. Mehjoul ifeuille de Enfi-
da zu 1°50.000y. — L’Hauterivien inférieur
v oest plus moarneux et les bancs de calcaires
et de marno-calecaires plug rares. J'y al ré-
eolté un seul exemplaire de cette nouvelle
espéce associé & Phylloceras thetys (&'Orhy,
Ptychophylloceras semisulcatoides Wied-
mann, Eulyloceras phestus (Math.y, Neolis-
soceras grasi (FOrb.y, Olcostephanus (O
hispanicus (Mally, O, (Rogersites) ather-
stoni {Sharpey, Breistrofferella caostellanen-
sis {&Orh.y, Oosterella stevenini (WNicklés),
Duvalin dilataia Blainv., Hibolites subfusi-
formis Rasp.

Service Géologigune de Tuniste.

1. Je vemercie vivement M. F. Sornay, Sous-Drirecteur

Museum d"Histolre NWatwrelie de Pards, aoguel Pal
cxemplatres doocette espéoe e qui aveo

beatcoup damehilité m'a fait béndficier de ses conseils.




300G LR

ER PALRONTOLOGH [ mininis

ae e honmmes

Sous-Ordre © AMMONITINA Hyall, 1588

Super ‘ Loous
PERISPHIKCTACEAY Slelnmann, 18440 rarte al

nille © Berriasellidae Spath, 1922 Stratum lypicum - Hauterivien inférieur.

Famille | pEOPOLBINAR

¢ est représentée

neut, dont deux
gisement-type

3 'z.%‘;i}éz
dont un
3 Zisernent
{}‘zm 2 u}md Lambert, 516 200,
5T G el un specimen ru,u(‘:%iii. sur ie
o5t du d‘;. Mehjoul {veord. Lambers
; ﬁ&‘éﬁ?f.}(). y o= 324 5007

enre Neghonloeeras SDath, 1838

Génerolvpe | dmmoniles submartind Mal
lada, 1887

Neohoploceras solignaci n. sy
{(Fig. 1a™) i

Halotype © Je dés
;ﬁ‘wmx?

:ocomme hf}{}e.iﬁf‘
1 collect

re {0, 1426 de n

4 conserve au Sery Hogi Dimensions (en mmy o volr tableau ci-
de T isie. dessous
) O o/ H/D e /D EM
di. Gdst ]
12, [N 0,24 55 0,44 5w ), 67 1,54
11,0 LR 54 P,ah - - -
....... :L Y r’ - -
- 9, 1,5 L 4.7 / JE3 1,78
""""" P ' ’{i-,;/ ;,qu 1,3]
- 70 i 5, 0,71 1,25
- { [ L6 1,7
2,0 1,19 Ry [ 1
4,1
di. Mehjoul
1,7 0,158 1,40 0 5,77 1,59

By o= diamdtre de L ocoguille: O = dismeue de Dombilic; H o=

Epraisseur da tour.

Diagnose . Leopoldinge de petit
ombilic relativement étroit, 4 s
déprimee et région ventrale lar
fines gqui, & partir d'un tuberceule b

Deseription | Ammonite de petite taille,
"}‘J’(;%’*uiea se, 4 flancs convexes, réglon exter
' t arrondie, ombilic assez etroit et

: g"ﬁaz‘u‘i verticale. Bection (fig.

cral p&r

secteur, partent en faisceau de 2 4 3 cotes: 1 e bien plus épaisse que haute
4 larges constrictions par tour (B-H - .s{} chez Mholotype). Ormementsa-



NEOHOPLOCERAS SOLIGRATE N8P,

tion constituée de cétes fines. un peu
flexteuses issues par deux $un faible ren-
flement ombilical, DUantérieure générale-
ment se suréleve au miliew du flanc en un
tubercule L #l conigue et pointu gul
donne ne nee aoun faiscenwy de 2 ou 3
cotes. Toutes les cdles }eg;mmele}ut proverses
s'interrompent au niveau de la région ex-
terne sans former de tuhercule Arg
comme chez espece-type du genre, Qi aire
farges sillons par tour forment un léger
sinus proverse sur la répion ventrale et
longés en avant par une cote un peu pluﬂ
épalsse alors gu'ily recoupent obliguement
en arriére les cotes du secteur précédent.

La clolson (g, 6) assez
celle de N subsnartind (Ms

40 Wiedmann {18686, fig. 448} Ee pz‘e‘;'mm
fobe latéral L fortement symetrigue est de

méme profondeur gue le
lobe auxilliaire Uy est asy e les
sont larges; Ia premi selle latérale 3 est
d’ rnwir que a branche externe plus déve-

{;«%}e sx‘aemo }?, i{

Chez le jeur
Lt (D = 4 mr

sillons apparaissent trés
ny el les tubercules

BE L HAUTERIVEEN D TUNISIE RISh

sont plus nombreux (24 3) par secteur com-
oris entre deuw silions.

tunisiens
2 2‘%3(_}??.5:‘;;03(;)‘{?8?‘( submarting

{19{}“’ ;t; ’. fig. 13 et i{}
15 et de leurs

nar la d
cétes m
lic plus étre
Ieg sillons }&zﬁmg et
tant des fubercule

prc}f{)nd& les cotes par-
intéraux moins nom-
hreuses (2 4 8 au lieu de 5y, 1a disposition
uberciles en avant deg sectsurs déter-

Trings Hdi ies mnsmmmn& @ sabwnw civ

g er gue ce dernier
o ére pummh étre d0 au tres jeune
dge des exemplaires dont je dispose.

Notons gue pour J. Wiedmann qm figure
urt Néotype de N submarlind (Mally {1988,
ph 2, fig. 4) cimens  figurés par
G Bayn se rapy nt peut-éire & N, sayni
L:_LEIE:}"]QH {19462, pl m fig. 873y, Ne dispo-
sant pas des fég‘}zf“a (,;rig;i:{;.feh{zs cde Mallada,
jo compareral aussi mes échantilions au
N submarion (Mally in Wiedmann dont se
raprrochie Pindividu recueill au dj. Meh-

Fun -5

L Holotype, éech O 1426, Huwterivien
Ta, Zh o Tdo w3 3u. 3b o odeh 1423
nisfed, 3 30 - da, db, de 0 fd x5, 5

Keahopioceras solionaci v sp.

rieur do dp Oust (Tunisie), = 3
erivien inféricur du 4, Mehjoul {Tu-
atype, éch. O, 1432, Huuterivien mférieur

du dj. Oust (Tuaisie)l. Bxemplaire juvénile montrang la présence des sillons avant Pap-

purition des obies (Pharog. L1 Hinniy

{Teous fes échantilons sont conservée gu Service Galogigue de Tuwisie. coll, L.

Memmih



M2 i.

jourl (fig. 3 et 4y par la présenice de 3 tuber-
cules par secteur, mals gui g'en distingue
par son cmbilic plus étroit (O/D0 = 0,18 au
lieu de 0,33}, et par sa section plus épaisse
(F/1 = 1,52 au Heu de 1.1}, au méme dia-
métre de ¢ min ainsi que par Uabsence de
tubercules marginauy.

Tout en rappelant Nechoploceras saymni
Collignon. nos exemplaires s'en éloignent

5

s O 7
J7 .
Ve

v
byﬁ?~f\f}ﬁ
[ 2

.

1mim )

Fu. 6.

MMM

par la présence de cOles intercalaires et par
feur involntion plus grande.

Nechoploceras deperet] Sayn (1907, pl. IV,
fig. 6 et 7} se distingue par la présence de
tubercules marginaux et par la disposition
des sillong qui, chez nos exemplaires, recou-
pent obliguement les cdtes.

L.es formes rapportées 4 Aimohadites sub-
camelinus Wisdmann 1888, pl. 2, fig. 5

Cloison de Neohoploceras solignact B sp.

wr Holowype, deh, O 1426, an diamétre de 4 pun, Havterivien inféricur du

di. s (Tanisiel

bt Avant-dernidre cloison de Péchantiflon € 1423, au diamétre de ¥ mm. Hau-
terivien inférieur du di. Melyoul {Tunisiel
ci Ech € 142% au digmetre de 8 ram. Hauterivien inférieur du dj. Oust {Tu-

nsied,

Lo figrne dinvolution est figurde en trait discontinu.
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g'en rapprochent par leur section plus large
gue haule, mais s'en écartent par la dispo-
sition différente des tubercules.

BEnfin, Neohoploceras arnoldi (Pict. et
Campiche, 1858-1872, pl. 35, fig. 1 ef 2} sze
distingue de nos exemplaires par un ombi-
le plus large, Dabsence de sillons et les
chtes non interrompues au niveau du siphon.

T rmvere

Fig, 7. Secuion de Neohoplo-
ceras n.osp., Sch. € 1423 Haoterivien
inférievr du dj. Mehjoul (Tunisie).

La figuration qu'en donne N, Dimitrova
(1987, pl. 51, fig. 8} rappelie par son orhe-
mentation notre espéce mais I'ombilic est

xtension stratigraphique et disiribuition
géographigque ;| Hauterivien inférieur deg
dj. Oust et Mehioul

La presence de Spétidiscus incerfus 010,
Gosterelle cultrata (GOrh.), Brelstrofferslia
castelionensiz (d'Orby et &'Olcostephanus
(0. ) hispanicus (Mall) nous améne 4 atiri-
buer les assises qui ont fowrnl Neshoplo-
ceras  splignaci a UHauterivien inférieur
(zone & Radigtus 7y

Abtribution générigue | Mes échantillons
rappellent les Spitidiscus par la disposition
des sillons formant un sinus sur la région
ventrale mails, la présence de tubercules et
Pinterruption des cdles au niveay du siphon,
ne permettent pas leur atiribution & ce
genre. 81 on les compare aux Holoodiscus,
ifs s'en éloignent par la présence de sillons
st la disposition des tubercules. Les Olco-
stephanus, tout en présentant la méme sec-
tion surbalssée, s'en distinguent par leurs
tubercules ombilicaux bhien individualisés,
I'absence de tubercules latéraux el d'inter-
ruption des cdtes sur la région siphonale.

Le genre guguel le rattache la nouvelie
espéce tunisienne est le genre Neohoplo-
ceras, en falsant toutefols guelgues réser-
ves, par sulte de son ombilie plus etroit, ab-
sence de protubérances sur la région sipho-
nale et ses sillons plus forts, caractéres qui
pourraient étre dus au trés jeune fge des
représentants de Neohoploceras soligract.

Considéré jusgw'icl comme d'dge valan-
ginien en France, Suisse, Espagne, Mada-
gascar et Inde, le genre Neohoploceras se
rencontre ausst dang UHauterivien inférieur
de Bulgarie (Dimitrova, 1867) et de Tunisie.
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Remarques

sur les Qosterella (Ammonoidea)

du «sillon tunisien » oriental
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Namnesire.

inferieur oat lved des Oostéreles dions Jes régions de B Onst iffane esti,

Oued Guelb) et 1Y, Rhar cd Debe dhune sudi.

Cing espréces ont C1é reconnues ef otudives :
stevening EN R L

INTewLest, O vidals 1N1eros, 6

Dans une récente enmmmieation (19687 a8

signalé la présence d Oosterelhidae dams 'Haute-

rivien inférienr du o« siffon tumsien » Jar re-
teouve  ees  fossiles dans denx autres coupes
effectuées dans le Néocomien des régions du

Di. Staa et ' Enfidaviile,

Le développement de 'Hauterivien férieur
est identique dans les quatre régions (D Cust,
Kef Blidah, Oued Guelh et D3 Bhar vd Deba
qui ny'ent fourni les Oosterella.

A la série flyschoide constituée dalternances
roux  gquartzeax

de marnes brunes et de grés

Bruns sucedde vne sedimentation plus earbo-

natée qui se traduit par des alternances de
banes ealeaires vert olive i patine ocre et de
marnes grises 4 débris de caleite et nodules

ferrugineux.

Ce sont les caleaires surmeontant la
série {lyschoide qui ont tivreé les Qostérelies parnn
lesquelles {'al reconna 5 espécees,

banes

LOCALISATION DES GISEMENTS.

La coupe du flanc est du Dj. Oust a fourm
Costerella cultrate (p’ One. ,, . mmdrﬂ {Nicwe
assocmcs & Olcostephanus (0. of. astiert (p°Onn .},

0. (Rogersites) atherstont (Suanps), Lytwmferas sp.
mdut., Neocomites sp.

L.a coupe du Kef Bhidah (feutlle de Zaghouan
au /50 0000 a liveé deux exemplaires de Ooste-
refla vidall {Nick.) associés & Neolissoceras gravi
e’ Urn.), Lyticoceras cf. regale Pav., Leopol-
dia sp., Oleostephanus {0.) astieri (o' Onn.}, Hibo-

i

%.l‘iil,\

Dhies eadeaires vert olive surmsontant by s6

Crasterelln coltrala (n Onel}, O

MEMMIL -,

VilEs,

e dhvschaide ot atteibués & DHauterivien
1, Staa (kef Bindah et

S 1, (1. g:unfrgi
1

fetox prd et

Pyeites diphype Pror s,

stehfuseformis Rase., Certthinn sp.
loveatisés duns le denxidne
hane des caleaires,

Ene coupe a é1é elfectude i 2 kin an Nord siv
fa précédente & 1'Oued Guell {I)J. Stan) ;i
retrouvé

- Oosterella gaudryl (Nick.), Oosterella sp. |
avee Neolissoceras oms‘z /:) Orn.), Olcostephans
Ragersites) n!]wnz‘um SranrvE), Neocomiles sp.
mdet., Hochiantes nec}cmniwmix (o' Onrn.).

Oosterella vidall (Nycw.) est assoerde dans
le bane suivant & Crioceratites sp..
grast o Uk, h Olvostephanus (0L astiert (o RO
3, e() saynt Kiv., Neocomites of. teschenensis
E'{.?HL.,, Lyticoceras (7} of. longinodum {Nevw,
et Unr.).

Au D). Rhar ed Deba ifeuille d’Enfidaville
au 1/50 0600}, les Oostérelles sont localisées dans
le premier et le troisiéme bane :

- Oosterelle cultrata (p°Onsl}, 0.
{Nick.) sont assoeiées & une riche faune & Lyto-
ceras mbﬁm briatum {p’Onn.), Neolissoceras grosi
(0 0re., Oleostephanus {0} astiert {p’Onrn.j,
(). {Rogersites) atherstoni fhu mm‘,. 0. (0 sayni
I\H_. [,yzzr‘r.;(,ams iMool nmh{qrromum [Neus,-
L HL.}, L. (7% ef. z'unrrumzhmr {(Nevs.-Unr.j,
E. (7 ef. muvnmrhmr fi’miw-,\ Lamellaptychus
sp.__ Pygites diphya (Piow.).

\r‘vf’r)h.‘“.s'r'u‘i‘l'rl N

steserint

* Service géologique de Tunisie. Note présentéc d I
séanes du 16 fevrier 1970,
1. Je remereie 3. Busnardo qui a pris connaissance e

ce travail el m'n suggéré quelques remarques.
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Dans le troisieme bane, Oosterella gaudry
(Nick.) est assoeiée d Neocomites of, teschenensis
{Unr.) et & Laevilamellaptychus.

ParéontoLocie.

Gosterelle culirata (p°OnBrexy, 1840).
PLOVIEE b, fig. 142,

1840, Ammonites cultratus o Orsioxy [p. 14 pl 14,
fig. 1-21.

1861, Ammonites cullralns o Ors. in de Toriol [p. 22,
pl. 1, fig. 5 a-b].

1960, Oosterella cultrate p'One. in Drushtehic et Rude-
javeev [p. 286, pl. 29, fig. 4, ph 30, fig. 1, texi-
fig. 80},

1967, Oosterella cullrata v'Orn. in Dimitrova [p. 128,
pl. 62, fig. 3].

1968, Oosterella cultrata o' Can. fn Wiedmann et Deni

(p. 1041,

Trois échantillons caleaires dont un fragmen-
taire médiccrement conservé @ (. 380G prove-
nant du Dj. Oust, C. 847 et €. 849 récoltés an

D). Bhar ed Debal.

Dimexstons

D: B33 a0 33 100
O : 18,3 (0,34} 14 {0,28) 94 (028 °
H oo 23,2 (0,43) 20 (0,40) 15 (0,45) 4D (0,45)
: e - e 25 (0,25)
€. 380 €. 849 (. 847  Holetyype
Dj. Oust  Dj. Rhar  Dj. Bhar  in d’Orbi-
ed Deba  ed Deba gny,
(déformé)  p. 145

Descriprion sovyarse @ Cogquille 2 flanes trés
légerement convexes. Ombilic assez large, peu
profond, parot ombilicale peu élevée, caréne ven-
trale aigué. Ornementation des premiers tours
non apparente, sur le dernier tour cdtes ¢paisses,
falciformes, proverses sur la région ventrale, cer-
taines se bifurquant au tiers inféricur, se renflent
ensuite aux abords de la région ventrale sans
toutefois se tuberculiser. Cloisons non discer-
nables, Pexemplaire C. 380 montre un fragment
de la premiére selle qui est divisée en deux sel-
lettes arrondies.

COMPARAISON AVEC LES ESPRCES VOISINES
Flle se distingue de 0. gaudryi par absence de
tubercules ombilicaux et marginaux et la per-
sistance des cotes sur tout le flane alors que chez
Pespiee-de R. Nickles elles s'effacent au milieu
des flancs. W. Kilian [1915] estime que O. cultra-
taeformis se distingue de l'espéee cultrata par la
présence de silons assez accentues entre les
cotes. Ce méme auteur [1920] signale de I'Hau-

147

terivien i faciés glauconieux de la Martre (Var)
an grand excemplaire de O, vtllanovae dont les
tours externes se rapprochent de eceux de
O cultrata.

REpArTiTIoN STRATIGRAPHIOUE ET GEOGRA-
pitiove @ Yalanginien supérieur ot Hauterivien.
Le type provient du Néocomien d'Escragnolles.

R. Busnardo et M, Durand Delga [1960] lont
récoltée a fa base du Valanginien supérieur des
Cordilléres bétiques, elle est connue de 'Haute-
rivien des Basses-Alpes [Kilian et Reboul, 19151,
de 'Hauterivien des contreforts oceidentaux du
massif de I'Ouarsenis [Dalloni, 1952}, de I'Hau-
terivien inférieur de Bulgarie [Dimitrova, 1967],
de Sardaigne [Wiedmann et Dieni, 1968], de
I'Hauterivien supérieur du Sud-Ouest de la
Crimée et du Caucase septentrional {Drushtchie
et Kudrjaveev, 1960} et de la Kostelee série
(Carpathes} [dét. J. Pevny in Salaj et Samuel,
1966]1.

Hors du domaine méditerranden, elle est
connue de Suisse {mont Saléve) [de Loriol, 1861
et d’Allemagne du Nord [Hils).

En Tunisie, elle a été récoltée au Dj. Oust
‘Memmi, 1968] et au Dj. Rhar ed Deba dans

L 3

U"Hauterivien inférieur.

Oosterella sp. 1.
PL VHID, fig. 3.

21967, Oosterella stevenini Ntexeis in Dimitrova [p. 128,
plo B2, fg. A

Un exemplaire provenant de la région du Kef
Blidah (coupe de POued Guelb) engagé dans
une gangue de caleaire gris.

DiveNsioxNs

D 36 A0
0 12,6 (0,35) 15 (0,37)
H: 13,5 {0,37) 16 (0,40)

C. 879
0. Guelb

fr Dimitrova, p. 12814

Discnose : Coquille & flanes incurvés, ombilie
large (involution égale & un tiers), paroi ombi-
licale abrupte. Tour peu élevé orné de cdtes
radiales qui partent d'un léger renflement ombi-
lical. On compte 9 renflements par demi-tour

2. Exprimées enmm. D dismétre dela coquille; O : dia-
métre de lombilie {le rapport OfI) est placé entre paren-
théses) ; H : hautewr du tour (le rapport H/D est place
entre parenthéses) ; B épaisseur du tour e rapport EjD
est placé entre parenthéses).
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au diametre de 36 mm. A partir de In moitié des
flancs apparaissent des ¢otes intercalaires. Anx
abords du hord ventral, les cdtes sont projetées
vers Pavant sans se tuberculiser. Caréne peu
tlovée,

COMPARAISON AVEC LES ESPRECES VOISINES
itlle se distingue de O cultralo par des Lours
moins ¢dlevés, une involution moins grande et
par la présence de renflements ombibeaux, Le
nombre de cites est plus dlevé chez O, gaudryr;
la présence d'intercalaives et Pabsence de tuber-
cules ventraux la distingue de 0. garciae.

Cet échantillon se rapproche heaucoup de
Pexemplaire figuré par N. Dimitrova [1967] sous
le nom de 0. stevenini; ccpendant, chez ce
dernier, les tours paraissent plus épais et les
eotes plus nombrenses,

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE BT GROGRA-
raiovk @ Hauterivien mférieur de 1'Oued Guelb
{Kef Blidah), ? Hauterivien inférienr de Bulgaric.

Qosterella goudryr (Nickiis, 1862).
PLVIIIh, tig. 4.

1892, Mortoniceras gnudryl Nicw, [p. 188, pl. 7, fig. -3,
pl. 8, fig. 11

1892, Maortoniceras garciae Ny, [p. 193, pl. 7, fig. 8, pl. 8,
fig. 4-5}.
19041, Mortoniceras of, gauwdryi Nock, in Sayu [p, 25, pl. 2,

fig. 14].
1953, Oosterella gr. garciae-gandryi Nick, in Basse et
Darand Delga [p. 105

o

Jai récolté trois exemplaires dont un de taille
relativement prande engagé dans un calcaire
gris (G 8803, suture discernable sur les premiers
tours de l'exemplaire C. 381 dn Djebel Oust.

PiMENsioNs ¢

D: 38 14,5 27
0 12,4 (0,32 5.3 (0,36) 9 (0,33)
H: 15 {0,39) 6 {0,40) 10 (0,37)
E . — ——

€. 381 €. 859 €. 880

I3y, Oust D). Rhar (3, Guelb

ed Deba

D 185 1,5

O: 9 [048 4 (0,34)
H: 6,5 (0,35) 4 10,34)
Eo 4 (0,21) 6 {0,26)

M. garcioe
in Nickles,
p. 165

M. gaudry:
in Nickles,
p. 190

Diescrierion sosssrrs - Malgré Vusnre par-
tielle  de Pornementation,  Uexemplaiwre  du

MEMMI

Dy, Oust (G380 se rapproche du M. gandryi
figuré par L Nickles [ph 7, fig. § a] maus il pre.
sente un ombilic moins cuvert ee qui le rap-
proche de M. garciae Tpl. 7, fig. 91 Il est carae-
térisé par une paroi ombilicale abrupte, des
eotes d'abord radinles, effacdes sur les flanes,
se rendlant ensuite en tubercules veniraux pro-
verses ef pejoighant une caréne saillante et lisse
qui est longée par un sillon. Les tuberenles ombi-
Heaux sont peu marqueés,

Cloison en partie discernable sur les premiers
tours : 17 lobe latéral large, 28 selle Intérale
hifide a terminaisons arrondies. La cloison sui-
vante a chaque élément de la deuxidme selle
entaillé par un lobule auxiliaire, une selle auxt
haire bifide et un lobe auxiliaire se sont indivi-
dualisés.

Coumwmestainns @ F. Basse [1853] constate
que les espéces garcige ct gaudryi créées par
. Nickles sont trés voisines et pe se différencient
que & par une croissanee plus rapide de la spire,
ene caréne plos saillante et un embilie plus
atroit chez (4 gorelae et propose de faire entrer
dans Vespece gandryi Nicw. Uespéee gareioe du
mérge anteur »,

llle fait entrer dans le wmime groupe . ste-
penini Nick. ef caraclérise ce groupe par la
présence d'une eardne élevie, de edtes simples
ou bifurquées, le plus souvent effacées sur le
milien des {lanes et de tubercules ombilicaux
el marginaux,

Cependant les figurations de R Nickles [pl. 8,
fir. 1 et pl. 8, fig. 4 et 5] montrent que Ia région

51
ventrale de €0 gawdrys se dillérencie de celle
de () garciae par la présence de gouttiéres hos-
dant la caréne, caractére du groupe villanovae-
vidall défini par 1. Basse [1953]

REPARTITION STRATIGRAPHIOUE ET GEOGRA-
paIgUE ; Cette espéee est connue du Valanginien
supérienr de la Quercla [Busnardo et Durand
Delga, 19607 loealité d’odr provient le type. Elle
a 6té récoltde dans le Valanginien supérieur
ou dans de 'Hanterivien inférieur du Tell cons-
tantinois {Oued Ttern) [Basse et Durand Delga,
19531, dans les marnes valanginiennes de Lieous
[Sayn, 1901]; en Tunisie dans PHauterivien
inférieur da  Dj. Oust [Memmi, 1968], dn
D}, Ruiar ed Deba, de POued Guelb.

Oosterelln vidali {Nickiis, 1892).
PL V1ITh, fg. 5.
1892, Mortoniceras vidali Niox. [p. 186, pl. 7, fig. 10, pl. &,
fig. 71.
Mortordceras stepenind Niex. in . Niekles [p. 55,
il 5, hg. 1]

1804,
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Celle espice est representée par deux éclan-
tillons (€. 331 et C. 327) en empreintes dans du
caleaire gris provenant du Kef Blidah, Un frag-
ment de tour &un exemplaire beaucoup plus
grand (C. 05} pourrait 8’y reporter et provient
d'une coupe elftctuée latéralement & 2 km du

Kef Bhdah.

DIIMENSIONS &

D 42 18 11
O 13,5 {0,328 6 {0,33) A [0,36)
H: 10,4 (0,36 7,5 (0,41) 4,25 (0,38)
E — — 4 {0,36)
C. 331 (. 327 Holotype
Kef Blidah Kef Blidah  in R Nickles,
p. 147

Bien que de dimensions plus élevées paraissent
conformes a Pholotype.

Descriprion soammarst @ Coquille pea inveo-
lute, paroi ombilicale abrupte, cOtes surélevees
en légers renflements sur e hord de Vombilic,
faleiformes, elles se bifurquent aux deux tiers
de la hauteur. Au diameétre de 42 mm on compte
24 edtes par demi-tour sur le hord externe.
Un léger sillon borde la caréne. Clotsons non vi-
sibles,

COMPARLISONS AVEC LES ESPECES VOISINES
Oosterella cultrate présente une plus grande invo-
bution, les cdtes plus vigoureuses sont wmoins
nombreuses,

Remarque = 13, Nickles dans la suite & la
« Paléontologic du Sud-Est de U'Espagne »
figure un cxemplaire &'0. eidali {pl. 5, fig. 11]
sous le nom de Mortoniceras stevenini. R. Nicklés
{1894, p. 55] cite en synonymie « Mortoniceras
stevenint Nick., pl. VI, fig. 10 », or cette figure
correspond au type de Mortontceras vidali Nicx.,

1892,

FREPARTITION STRATICRAPHIQUE ET GEOGRA-
priouke @ L'holotype provient des « couches 2
Hoplites neocomiensis ou des couches & Desmo-
ceras difficile » de la Querola. En Tumsie, dans
VYHauterivien inférieur du Kef Blidah [Memmi,
1968 = Oosterella all. stevenini Nicx.}.

54 SILLON TUNISIEN » ORIENTAL 149

Oesterella stevenini {NicKLEs, 1892).
PL VIl b, fig. 6.

{892, Mortoniceras stevenind Nicx. [p. 195, plo 7,
fig. 3-8, pl. 8, fig. 6]

Mortoniceras slevenint Nicw. in 1 Nickles
[p. 53, pl. 5, fig. 11, text-fig. 38] (== 0. oldali
Nicx.J.

AMortoniceras stevenini Nicw. in Sayn [p. I3,
pl. 2, fig. 13}

Gosterella stevenini  Niex. Or Thmitrovia
ip. 128, pl 62, fig. 4] {7 == Oosterella sp. 1)

none TR,

1901,

non 1957,

Un exemplaire fragmentaie (C. 845) prove-
nant du Dj. Rhar ed Deba (feuille au 1/50 000
dfinfidavallel.

PrisensioNs

D: 31 38 30
10 0,32 14 (0,36 g
160,52 12

s~
e

o 13,5 (0,43) 40
E — —

in R. Nickles
(= 3)

pl. 7, tig. 5

C. 845
13y, Rhar
ed Deba

Descriprion sovsatni @ Goquilic a Hanes trés
peu convexes, tours éleves, ombilic large, nom-
breuses cotes proverses deébutant par un leger
renflement ombilical qui s'eifacent sur les flancs,
quelques-unes redeviennent nettes sur le bord
ventral on elles se surélévent en un petit tuber-
cule, caréne élevée,

CoMPARAISON AVEC LES ESPECES VOISINES
Cette espéce se distingue d'Oosterella vidali par
s011 wrnementation [izil aveentude, s caréne
glevée qui n'est pas bordée par un siilon.

HEPARTITION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRA-
puiQUE : Les premiers exemplaires décrits pro-
viennent des couches & Hoplites neocomiensis de
la Querola {prov. Alicante). R. Busnardo et
M. Durand Delga [1960] I'ont retrouvée dans un
niveau qu’ils attribuent au Valanginien supé-
rieur de la méme localité ; (. Sayn [1801] Pa
recusilie dans les marnes valanginiennes de
Sainte-Colombe (S-F France) ; M. Dallom [1952]
I'a citée dans les faunes des monts de la Mina
et provenant de la zone de S. verrucosum.

Au Diebel Rhar ed Deba, je I'ai récoltée dans
e premier banc calcaire de P'Hauterivien.
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BIOSTRATIGRAPHIE DU CRETACE INFERIEUR
DE L’ATLAS TUNISIEN ORIENTAL

par -
Zdenek Stranik*, Edouard Mencik®,
Lucia Memmi* et Joseph Salaj*

SOMMAIRE. — Les sédiments dans I'Atlas Tunisien Oriental se déve-
loppeni sans interruption de sédimentation du Jurassique au Crétacé infé-
rieur. Lz faune abondante a permis la corrélation stratigraphique des Cépha-
lopodes (Ammenites surtout) avec les Foraminiferes. De nombreuses varia-
tions dz lithofacies ont été mises en évidence. Tout le Crétacé inférieur repré-
sente une unité siratigraphique continue sans phénoméne remarquable de
transgression comme celle du Vraconien signalée par G. Castany (1951 p. 181).

SUMMARY. - The sediments in Tunisian Eastern Atlas develope
without interruption of the sedimentation from lurassic to Cretaceous. The
rich fauna permets a stratigraphic correlation of the Ammonites and Fora-
minifers. Frequent variations of the lithofacies occur. All of the lower Cre-
taceous rocks present a stratigraphic unily without evidence of the pheno-
mene of fransgression described by G. Castany, (1951 p. 181).

INTRODUCTION

La région de Zaghouan dans I'Atlas Tunisien oriental {(G.
Castany 1951) appartient 4 la zone paléogéographique dite
« Sillon tunisien ». Elle représente un terrain classique pour
la stratigraphie du Crétacé inférieur de la Tunisie., CPest a
cette reégion que M. Solignac (1927) et surtout G. Castany
(1951, 1955) ont consacré des études détaillées. Récemment,
J. Bolze et J. Sigal (1964), A. Jauzein (1967), H. Bismuth,
J. Bonnefous et Ph. Defaure (1967) et Z. Johan et M. Krivy
(1968) ont examiné les assises du Crétacé inférieur des régions
avoisinantes.

*  Service Géologique de Tunisie.
Cette note a é1é présentée & la Conference on Africain Geology tenue 3
Ibadan, Nigeria, en décembre 1970,
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ceras tethys (4'Orb.), Phylloceras picturatum (d’0Orb.), Neolis-
soceras grasi (d’Orb.), Olcostephanus (0.)asterianus (4'0Orb.)
Olcostephanus (0O.) gr. sayni Kil, Neocomites neocomiensis
premolica Sayn; Neocomites neocomiensis subgquadrata Sayn,
Neocomites aff. trezanensis Lory in Sayr, Kilianellg roubau-
diana (d'0Orb.), Kilianella aff. grossouvrei (Saynj, Kilignella
pertransiens Sayn, Leopoldia aenigmatica Sayn, Bochianites
sp., Duvalia lata constricta Uhlig. Ces espéces appartiennent
3 la zone a Roubaudiana du Valanginien inférieur.

Les calcalres organo-détritiques a Ja base de la séguence
marneuse (dj. Bent Saidane)} contiennent Trocholing valden-
sis Reichel. Les marnes et les marno-calcaires de YOued Guel-
ta, ont fourni les espéces suivantes : Glomospirella gaultina
(Berthelin), Spirilling neocomiena Moullade, Trocholina vas-
serodi Guillaume, Dorothia hauteriviana (Moullade), Dorothia
kummi (Zedler) Citharina sp., Lenticulina (Astacolus) sp. et
Dentaling gracilis ¢’'Orbigny. Le caleaire organo-détritique du
sommet de la séguence renferme, & 'Oued Guelta Trocholina
ef. elongata Leupold, Trocholina valdensis Reichel et Neotro-
cholinag friburgensis Guillaume ct Reichel et des débris d’Al-
gues et de Bryozoaires.

Ces deux associations de 'Oued Guelta appartiennent a
la zone & Roubaudiana. Au Temple des Eaux, prés du Za-
ghouan dans la partie supérieure de I'alternance et dans les
marnes superposées nous avons trouvé Lenticuling (Lenticu-
lina) ouachensis (Sigal), Lenticulina (Lenticulina) muensteri
(Rosmer), Lenticuling (Planularia) crepidularis {Roemer),
Conorboides hofkeri (Bartenstein et Brand), Hoeglundina
cargcola (Roemer) et Epistomiana ornata (Roemer).

La séquence flyschoide est constituée d'alternances de
marnes, d’argiles schisteuses gris-vert ot brunes et de grés
guartzites a grains fins. Les bancs gréseux sont souvent lenti-
culaires et disparaissent latéralement. Le passage de la 8-
guence sous-jacente a celle flyschoide est caractérisé par une
diminution du contenu calcaire dans les pélites, par Pappari-
tion de conerétions limonitiques et par Papparition de grés.
Un niveau gréseux constitué de plusieurs gros bancs {350 cm
au maximum) se trouve & peu pres au milieu de la séquence
(Oued Guelta Ain Zarres, dj. Oust).

La puissance totale de la séquence fiyschoide varie de 250
3 350 m. Les 250 m inférisurs que nous attribuons au Valan-
ginien contiennent une microfaune pauvre paractérisée par
Lenticulina (Lenticulina) crassq Roemer, Lenticulinag (Lenti-
culina) muensteri (Roemer), Hoeglundina caracola (Roemer),
Epistomina ornata Roemer et Epistomina djaffaensts Sigal.
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Hauterivien

La limite du Valanginien et de ’'Hauterivien est peu nette,
aussi bien du point de vue lithologique que du point de vue
paléontologique. Les données préliminaires de la paléontelogle
permettent d’attribuer la partie sommitale de la séquence
flyschoide 4 I'Hauterivien. Nous plagons la limite au niveau
de l'apparition des premiéres passees de marno-calcaires. Au-
dessus vient une séquence de marnes, de calcaires et de marno-
calcaires dont le sommet est substitué dans quelgues coupes
par une séquence flychoide (El Bahalil, El1.Kemkine et Bled
Faroua) sur la feuille du dj. Fkirine.

La partie sommitale de la séquence flyschoide (entité de
transition) renferme quelques passées (6 m au maximum) de
marnes jaunes et verdatres avec de minces intercalations de
marno-calcaires gris foncé a patine jaune.

L'épaisseur de cette entité varie de quelques meétres (Oued
Gruelta) 4 80 m environ (1.5 km & I'Ouest de AIn zaress).

Dans les environs de Zaghouan (Kef el Blidah) nous avons
récolté dans les marno-calcaires Bochianites neocomiensis
(d'Orb.) Crioceratites sp., Lytoceras subfimbriatum (d'Orb.),
Neolissoceras grasi (Q'Orb.), Oosterella gaudryii {Nicklés),
Oosterella vidali (Nickles), Oosterellg stevenini {Nickles), Ly~
ticoceras (?) cf. longinodum (Neum. et Uhl.), Lyticoceras div.
sp., Olcostephanus (0.) astieri (d’Orb.), Olcostephanus {Roger-
sites) atherstoni Sharpe, Leopoldia sp., Lamellaptychus angu-
licostatus (Peters) et Hibolites subfusiformis Rasp. Cette faune
appartient a la zone & « Lyticoceras et Crioceratiles » de I'Hau-
terivien inférieur (L. Memmi, 1969). Ce méme niveau a llvre
1a microfaune suivante : Verneuilinoides neocomiensis (Mjat-
liuk), Verneuilinoides filiformis (Berthelin) Haplophragmoi-
des vocontiana (Moullade) et Lenticulina (Marginulinopsis)
djaffaensis Sigal. Seule cette derniere espece débute 4 l1a base
de I'Hauterivien (M. Mouillade, 1960; 1966), par contre, cette
association présente la méme composition que celle du Valan-
ginien supérieur. '

Au-dessus repose une séguence de marnes, de calecaires et
de marno-caleaires. Elle débute (30 & 350 m) par des calcaires
sublithographiques, parfois rognonneuX, gris foncé a patine
jaunatre. Les banes calcaires (10 & 100 cm) prédominent ala
base et forment un horizon atteignant 45 m au maximum
(Oued Guelta) qui dessine un petit ressaut dans la topogra-
phie. Dans la partie supérieure, les marnes gris vert prédomi-
nent. Elles y alternent avec de nombreuses intercalations de
marno-calcaires gris 4 patine jaune-verdatre. Les calcalres
sont rares ou méme absents.
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Les minces intercalations marneuses de la base de cette
séquence {Oued Guelta, Kef E]l Blidah) ont livré : Lenticuling
{Lenticulina) ouachensis ouachensis (8Sigal), Lenticuling { Len-
ticulina) ouachensis wisselmani (Bettenstaedt), Lenticuling
( Lenticulinaj ouachensis striafa {Flandrin, Moullade & Port-
haulty, Dorothia hauteriviana (Moullade), Dorothia kummi
(Zedlery ULenticulina (Marginulinopsizs) djaffaensis (Sigal)
Lenliculing (Lenticulina) crassa Roemer, Epistomina ornata
(Roemer), Lenticulina (L.} eichenbergi Bartenstien & Brand
et Frondicularia angulata glabra {(Perner). C'est 4 ce niveau
gu'on date Yapparition de ces deux derniéres espéces caracté-
ristiques de l'association de 'Hauterivien inférieur. Au sommet
de cet horizon Lenticulina (Lenticuling) eichenbergi est repré-
sentée par une forme trés grande.

Dans la partie supérieure de ceite séquence nous avons
reconnu deux niveaux de Céphalopodes. Le niveau inférieur
(au SW du dj. Staa, Koudiat Ksour Dhomda (feuille dj. Fki-
rine) a Neohssoceras grasi (d’Orb.), Olcostephanus gr. hzspa~
nicus (Moullade), Olcostephanus (Olcostephanus) aff. sayni
Kil, Subsaynella sayni (Paquier), « Puzosia » loryi Paquier,
Plesiosmtidiscus ligatus (d’Orh.), Spitidiscus sp., et Duvalia
dilatata Blainv. correspond & la zone Sayni de PHauterivien
supérieur

La zone a4 Angulicostata de I'Hauterivien supérieur a été
individualisée dans les calcaires du sommet de la sequence a
I'Oued Guelta.

Nous y avons récolté Pscudothurmannia sp. et Pseudo-
thufmanma angulicostata (d’Orb.).

A ces deux niveaux d’Ammonites correspond la partie infé-
rieure de la zone de foraminiféres 4 Hedbergella infracretacea.
Dans plusieurs coupes (Kef el Blidah, Oued Guelty ete.) nous
avons observe des modifications verticales dans la composition
dzs associations. Les marnes de la partie supérieure de cette
séquence renferment a leur base Hedbergella infracretacea
{Glaessner), Anomalina {Gavelinella) sigmoicosta sigmoicosta
ten Dam, Lenticulina (Lenticulina) nodosa (Reuss), Lenticu-
lina (Lenticulina) vocontigna Moullade, Lingulina loryi Ber-
thelin, Tristix acutangulata (Reuss), Gaudryina reicheli Bar-
tenstein, Battenstaedt & Bolli et Epistominag ornata Roemer.
Cette association est plus ou moins contemporaine de la zone
d’Ammonites a Subsaynella sayni.

Le sommet de la séquence (zone i Pseudothurmannia
angulicostata) est caractérisé par Hedbergella infracretacea
{Glaessner), Milliamminag sproulei Nauss, Vaginulina recta
Reuss, Meandrospira washintensis Loeblich & Tappan et Uvi-
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gerinaming moesiana Neagu. Cette derniére espéce est trés
abondante et n’a été trouvée qu’'a ce niveau. Cette corrélation
confirme Pexistence de l'espéce Milliuming sproulet au som-
met de PHauterivien (8. Guillaume & J. Sigal, 1965).

AU Sud-Quest de la région étudiée (feuille du dj. Fkirine),
une séquence flyschoide de I'Hauterivien supérieur s’intercale
entre la séquence sous-jacente et la barre calcaire du Barré-
mien inférieur. Le passage & la séquence flyschoide est marque
par une alternance de marnes et d’'argiles verdafres, de cal-
caires organo-détritiques gris foncé (25 a 100 em) et de quart-
zites (5 & 15 cm). Par suite de la présence de grés nous attri-
puons cette alternance (60 m) qui affleure au di. el Bahalil
a la base de 1z séquence flyschoide. Le faciés flyschoide propre-
ment dit débute par une bréche i éléments calcaires, glauco-
nieuse, supportant de nombreux bancs (5 & 160 cm) de gres
quartzites gris-roux et blanchatres parfois friables a grains
fins et moyans et d'argiles gris-vert et rouges. Les intercala-
tions de calecaires organo-détritigues sont trés rares.

Les marnes et les argiles de la base nous ont livré les fora-
miniféres suivants : dnomaling { Gavelinella) sigmoicosta sig-
moicosta ten Dam, Dorothia kummi (Zedler), Dorothia haute-
riviane (Moullade), Ammodiscus tenuissimus Glumbel, Glomos-
pirella gaulting (Berthelin) Vaginulina gaultina Berthelin,
Leniiculinag (Planularia) crepidularis (Roemer), Lenticulina
(Lenticulina) nodosa (Reuss), Globigerinelloides typica (Gan-
dolfi} petite forme, Globigerinelloides casesyi Bolli, Loeblich
& Tappan, Epistomina ornate Roemer, Epistomina djaffaensis
Sigal Cette association appartient 2 THauterivien supérieur.
I1 convient de noter Fapparition de Globigerinelloides typica
(Gandolfi) petite forme connue aussi de 'Hauterivien supé-
rieur des Carpates occidentales (J. Salaj et O. Samuel 1966).
Les formes bien développées (plus grandes) prédominent dans
I'Aptien et 'Albien.

La puissance de cette séquence de 125 m, au dj. el Bahalil
oi1 les couches flyschoides sont en contact avec la barre cal-
caire du Barrémien inférieur; diminue vers le NE (dj. Kem-
kine et Bled Faroua) =t devient nulle & Ain Ben Saidane. Nous
considérons que cette séquence est liée au faciés organo-détri-
tique subrécifal de la barre calcaire du Barrémien inférieur.

Barrémien

Au-dessus des différents lithofaciés de 'Hauterivien supé-
rieur, il existe un horizon répere de calcaires sous deux faciés :
pélagique et organo-détritiques. I1 est surmonté soit par une
séquence de marnes et de marno-calcaires soit par une Sé-
quence flyschoide qui supportent une alternance de marno-
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caleaires et calcaires. La limite de Hauterivien et du Barré-
mien se situe a quelgues meétres au-dessous de I'horizon cal-
calre qui forme souvent un élément essentiel du relief et se
presente sous deux faciés .

Le faciés pélagigue est caractérisé par de gros bancs de
caleaires granuleux ou sublithographigues gris-foncé et noirs
séparés par de minces passées de marnes (assises 15 de G.
Castany, 1951). Dans plusieurs localités (dj. Djedjelline, feuille
Zaghouan, di. Oust, A. Jauzein, 1867) I'horizon calcaire se
répartit en deux barres separées par des marnes gris-brun &
patine jaunéitre.

Cet horizon a une puissance trés variable (10 4 80 m). Il
atteint son épaisseur maximale (80 m), & 'ouest de la région
étudice (dj. er Rouissatte, au NW de la feuille Zaghouan) il
est beaucoup moins épais 4 I'Est. Ces observations sont en
accord avec celles de G. Castany (1951, p. 123) et de A. Jauzein
{1967). La variation de puissance coincide avec les variations
lithologiques; aut NW les caleaires sublithographiques sont tres
répandus, tandis quau SE prédominent les calcaires granu-
leux.

Le faciés organo-détritique (subrécifal) est représenté par
des calcaires gris clair et beiges organo-détritigues ou noduleux
avec des Stromatopores et des lumachelles. Les bancs de cal-
caires de 20 a 300 cm sont séparés par de minces passées de
marnes. Ce lithofaciés est bien développé au SE de la région
étudiée. Au dj. el Behalil, il surmonte le faciés flyschoide de
I'Hauterivien supérizur en formant une barre de 27 m d’epais-
seur; vers le NE, son épaisseur diminue progressivement. La
réduction d'épaisseur a4 4 m (Ain Ben Saidane) est due & la
condensation das couches au sommet de horizon calcaire.

Les marnes, immédiatement au-dessous (& 2 m) de la
barre caleaire {Henchir Ben Saidane), renferment une faune
riche en ammonites, brachiopodes et échinides. Les céphalo-
podes sont représentés par Barremites gr. difficilis (@’0Orb.),
Holcodiscus caillaudi (d’Orb.), Holcodiscus sp., Metahopliles
henoni (Coq.), Nicklesia alicantensis Hyatt, Duvalia grasiana
Duv-Jouve, appartenant & la zone & Nicklesia puchella du
Barrémien inférieur. C'est de ca niveau probablement, que M,
Soliznac (1927, p. 127) signale au d}. Chagaga « Desmoceras »
gouri ? Sayn et entre 8idi el Oujel et Ain Asker Duvalia
emerict Rasp., Duvalia grasiana Blainv., et Duvalia « dilatata »
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Blainv. Parmi les brachiopodes Mme D. Gaspard (1} a reconnu
Terebratula dutempleana d'Orb., Terebratula moutonianag
d’Orh., Zeilleria pentagonalis nov. sp., ? Neoliothyrina getulina
Drot, Terebratula praelonga Sow., Terebratule tamarindus
Sow., Lacunosella aif. polygona &’Orb,, Rhynchonella mouto-
nigna d'Orb., Rhynchonellg guerini d'Orb.,, Rhynchonella sul-
cata paucicostata Jacoh et Fallot, Rhynchonella emerici ¢’Orb.,
et Rhynchonella cf. kiliana Jacob. Les échinides ont été exami-
nés par M™ M.L. Remack-Petitot (2) les plus nombreux {envi-
ron 40) au test corrodé et de taille moyenne sont 4 rapporter i
Pseudopyrina tunisiensis Coquand et trois autres petits exem-
plaires a Caenholectypus aff. macropygus Agassiz.

Les marnes de ce niveau contiennent les foraminiféres
suivants : Trocholina infragranulate Noth, Trocholina pauci-
granulata Moullade, Trocholing friburgensis Guillaume et
Reichel: Trocholina molesta Gortbatchik, Dorothia kummi
(Zedler), Gaudryna cf. alexanderi Cushman, Lenticulina {Pla~
nulariq) crepidularis (Roemer), Lenticulina (Lenticulina) no-
dosa (Reuss), Lenticulina (Lenticulina) schreiteri (Eichen~
berg) et Marginuling pyramidalis (Koch). Cette association
représente un autre niveau a Trocholines trés semblables a
celui du Berriasien.

De I'horizon calcaires proviennent les fossiles trouvés par
M. Solignae (1927) au dj. Oust : Crioceras (Acanthodiscus)
hammatoptychum Uhlig, Crioceras cf. simplex d'Orb. Au sSwW
du dj. Staa (entre les cotes 344 et 323), les minces passées mar-
neuses nous ont fournt les microfaunes suivantes : Anomalina
{Gavelinella) sigmoicosta barremiana Bettenstaedt, Anomalina
(Gavelinella) sigmoicosta sigmoicosta ten Dam, Lenticulina
{Lenticulina) ouachensis paucistrinta Moullade, Gaudryina
reicheli Bartenstein, Bettenstaedt & Bolli et Hedbergella in-
fracretaceq (Glaessner). Les nombreuses ammonites de Ia
couche condensész (Ain Ben Saidane) indiguent une varigtion
latérale du facies subrécifal au faciés pelagique.

Une séquence de marnes verdatres et de marno-calcaires
gris 4 patine jauns fait suite 4 Phorizon calcaire. Les variations
de puissance sont remarquables : 70 m 4 'Oued Guelta, 2T m
au Bled El Faroua =t complétement absente 4 Ain Ben Saida-
ne. Au Bled Faroua (cote 535) a4 20 m au-dessus de I'horizon
ealeaire nous avons trouvé Nicklesia alicantensis Hyatt qui
indique le Barrémien. L'horizon de calcaires qui est attribueé

(13 Laboratoire de Paléontologie, Orsay.

{2) Laboratoire de Géologie de 'Université de Tunis.
Nous les remercions vivement pour ces déterminations.
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par G. Castany (1951, p. 126 et 148) & I'Aptien inférieur doit
appartenir au Barrémien inférieur.

Les marnes au SW du di. Staa (entre les cotes 344 et 323)
nous ont livré : Epistominag hechii Bartenstein, Bettenstaed &
Bolli, Lenticuling (Lenticuling} ouqchensis paucistrigta Moul-
lade. Lenticulina ({Lenticulina) voconfianae Moullade, Lenti-
culing {(Lenticulina) nodosa (Reuss), Lenticuling {(Marginu-
linopsis) djaffaensis (8igal) Anomalina (Gavelinella) sigmoi-
costa barremiana Bettenstaed et Hedbergella infracrelacea
(Glaessner). h

Au-dessus, la séquence flyschoide est constituée de mar-
nes ou d’argiles schisteuses grises et gris-vert et de quartzites
verdatres (5-40 cm) ou grés roux plus épais (50-300 em). A
Ia base de cette séquence sont présentes guelques passées de
marno-calcaires et de calcaires organo-détritiques 4 Crinoides.
Ces derniers deviennent plus abondants au SW de la région
étudiée (SW de la feuille dj. Fkirine). Vers le sommet de la
séquence, ces calcaires disparaissent. Les puissances de cette
séguence varient de 120 & 270 m. Dans plusieurs localités elle
surmonte la séguence précédente. A Ain Ben Saidane et au
NW du di. Fkirine {(cote 430) elle est directement au contact
avec 'horizon de calcaires du Barrémien inférieur,

Quelgues bancs de marno-calcaires 4 la base de cette seé-
quence (Koudiat Touila) nous ont fourni plusieurs exemplai-
res d'Hemihoplites feraudianus {d'Orb.} qui indique le Bar-
rémien supérieur. Les marnes de la moitié sommitale contien-
nent au SW du di. Staa {(cote 323) et au Koudiat Touila :
Hemitetragonites strangulatum (d'Orb.), Macroscaphifes fi-
cheuri Sayn, Barremites (B.) strettostoma pvervinguieri Busn,,
Barremites (B.) difficilis (d'Orhb.), Psilotissotia sp., Duvalia gra-
siana Duv.-Jouve et Neohibolites fallouxi Uhlig, Un peu plus
haut, nous avons récolté Phylloceras baborense (Cog.y, Salfel-
diella paguieri (Sayn), Lytoceras sp., Heteroceras astieri
{d’Orb.} Silesites seranonis (d'Orb.) Barremites (B.) gouxi
{Savn), Barremiles (B.) strettostoma pervinguieri Busn. Ces
deux associations appartiennet 4 la zone Seranonis du Barré-
mien supérieur.

Les marnes &4 la base de la séquence flyschoide nous ont
livré Passociation de foraminiféres de la zone & Conorofalites
bartensteini bartensteini associé 4 Lenticulina (Lenticulina)
crassa Roemer, Lenticwling (Marginulinopsis) djaffaensis (Si-
galy, Lenticulina ( Planularia) crepidularis (Roemer), Anoma-
lina {Gavelinella) sigmoicosta sigmoicosta ten Dam, Anoma-
ling (Gavelinella) sigmoicosta barremiana Bettenstaedt, Epis-
toming hechti Bartenstein, Bettenstasdt & Bolli et Hedber-
gelly infracretacea (Glaessner). Cette association est caracté-



Crétacé inférieur de 'Atlas Tunisien oriental 75

ristique pour toute cette séquence flyschoide. Au sommet de la
séquence (cote 323) dans les niveaux & Ammonites prédomine
I'espéce Conorotalites bartensteini intercedens (Bettenstaedt).

Au-dessus affleure une alternance de marno-calcaires et
de calcaires gris en petits bancs et des marnes schisteuses.
Blle atteint 10 4 30 m de puissance.

A 13 base de cette alternance au SW du dj. Staa (cote 323)
nous avons trouvé Rarremites (B.} sp. et Macroscaphites gr.
yvani (Puzos). C’est probablement de ce niveau que provient
la faune citée par M. Solignac (1927 p. 127). Les derniéres cou-
ches de cette alternance au pied E. du di. ech Chama (prés de
la cote 440) contiennent I'espéce index de la zone & Seranomis
du Barrémien supérieur.

Les marnes de cette altarnance renferment Lenticuling
{Marginulinopis) djaffaensis (Sigal), Lenticulina (Lenticu-
lina) ounachenis multicella Bartenstein, Bettenstaedt & Boli,
Epistomina hechti Bartenstein, Bettenstaedt & Bolli, Cono-
rotalites bartensteini intercedens Bettenstaedt, Globigerinel-
loides typica (Gandolfi) et Clavihedbergella subceretacea
(Tappan).

Aptien

Dans cet étage on peut distinguer de bas en haut les se-
quences suivantes : séquence flyschoide, calcaire en plaquettes,
alternance de marnes et de marno-calcaires et séquence flys-
choide supérisure. La limite Barrémien-Aptien est peu nette &
cause de la présence de la séquence flyschoide. De méme nous
n'avons pas encore de données précises sur la limite Garga-
sien — Clansayésien.

La séguence flyschoide est constituée de marnes ou argi-
les gris-vert et de minces bancs de guartzites surtout présents
4 la base de la séquence. L'épaisseur varie de 20 & 50 m.

Dans les pélites au dj. Kemkine (150 m au SW de la
cote 551) nous avons récolté Deshayesites consobrinus (d'Orb.)
et Cheloniceras seminodosum (Sinzow). Ces espéces appar-
tiennent & la zone & Deshayesi de I'Aptien inferieur (Bedou-
lien). Cette faune est accompagnée de Globigerinelloides sigali
{Chevalier), Globigerinelloides ferreolensis {Moullade), Globi-
gerinoides algeriana Cushman & ten Dam, et Tristiz ercava-
fum (Reuss).

Au pied Est du dj. ech Chama (prés de lacote 440) les mar-
nes de cette séguence sont riches en microfaune : Lenticuling
(Marginulinopsis) djaffaensis (Sigal), Anomalina ( Gaveli-
nellg) sigmoicosta barremiana Bettenstaedt, Gaudryina aff.
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dividens Grabert, Conorotalites bartensteini aptiensis Bet-
tenstaedt et Globigerinelloides ferreolensis Moullade. Malgré
les affinités de cette association avec celle du Barrémien supé-
rieur nous la considérons de la base de U'Aptien. Conorotalistes
bartensteini aptiensis qui débute au sommet du Barrémien
supérieur est dans ce niveau trés abondant. L'espéce Globige-
rinelloides ferreolensis n'est pas connue dans le Barrémien.
Lenticuling { Marginulinopsis) djaffaensis, connue de I'Haute-
rivien et du Barrémien, a été trouvée non seulement dans ce
niveau mais aussi dans le niveau suivant ol elle est associee
a des ammonites du Gargasien.

Le sommet de la séguence flyschoide comporte parfois
quelques meétres (12 m au maximum) de marnes grises qui
renferment des bancs de calcaires organo-détritiques (15 a
20 em), friables, 4 matrice argileuse. (<« siltstones »). Au pied
Est du dj. ech Chama (prés de la cote 440) ces « siltstones »
contiennent des ammonites mal conservées rapportées a
Aconeceras (7).

Les marnes de cette localité nous ont livré une microfaune
a Lenticuling (Marginulinopsis) djaffaensis (Sigal), Lenticu-
ling (Lenticuling) ouachensis (Sigal), Lenticulina (Planula-
rie) crepidularis Roemer, Lenticulina (Lenticulina) busnardoi
Mboullade, Lenticulina (Lenticulina) ouachensis multicella Bar-
tenstein, Bettenstaedt & Bolli, Lenticuling (Lenticuling) no-
dosa Reuss, Anomalina (Gavelinella) barremiana (Bettens-
taedt), Conorotalifes bartensteini bartensieini {Bettenstaedt),
Conorotalites bartensteini aptiensis (Bett.), Hedbergella tro-
coidea (Gandolfi) et Brolzenia spinulifera Reuss.

Les caleaires en plaguettes noirs a patine blanche (3),
rarement siliceux, représentent un horizon repére constant
dans la région étudiée et qui forme souvent un petit ressaut
dans la topographie. Son épaisseur varie de 4 4 30 m.

Ces calcaires, a I'Est du dj. Fkirine (Henchir Oum el Ghla-
lig) contiennent Pseudohaploceras liptoviense (Zeuschner),
Pseudohaploceras sp. et Cheloniceras sp. du Bédoulien. La mi-
crofaune de ces caleaires est représentée par Hastingerinoides
alpina Sigal, Globigerinoides gottisi Chevalier, Schackoina
cabri Sigal, Schakoina pustulans Bolli, Anomaline (Gaveli-
nella) intermedia Berthelin et Hedbergella in fracretacea
(Glaesner).

(33 Des récoltes ultérieures cffectudes duns les calcaires noirs en plaquettes
du dj. Ech Chama nous ont livré plusieurs exempiaires de Hamulinites
et Karsteniceras qui conférent un dge Barrémien 3 cet horizon et & la
séquence flvschoide sous-incente. [Note rajoutée en cours d'impression].
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Une séqguence de marnes et de marno-calcaires se déve-
loppe en continuité de l'horizon de calcaires en plaquettes.
Dans la moitié inférieure (75 4 85 m) prédominent des marnes
schisteuses et de marno-calcaires gris fonecés a4 patine blan-
che. Les minces lits de calcaires sont rares. Les marnes nous
ont Hvré l'association de Guroidina infracretgcea Morezova,
Vaginulina gaulting Berthelin, Hedbergella globigerinelloides
{Subbotina), Hedbergella trochoidea (Gandolfi}, Schackoina
pustulans Bolli, Schackoing cabri Sigal, Anomalina (Gave-
linellg) intermedia Berthelin, Riglobigerinella barri (Bolli,
Loeblich & Tappan), Planomalina (Globigerinelloides) typica
(Gandolfi) et Globigerinelloides ferreolensis Moullade.

La moitié supérieure de cette séguence (130-160 m) est
constituée de marnes grises et verditres et de marno-calcaires
gris 4 patine jaune. Vers le sommet apparaissent quelques lits
de calcaires gris clair.

Les marnes et marno-calcaires sont trés fossiliféres dans
plusieurs localités et surtout dans les coupes du flane Est du
dj. ech Chenannafa (&4 I'W de la ferme, feuille Fkirine) et au
pied Est du dj. ech Chama. Prés de la cote de ce dernier, nous
avons récolté au sommet de la séquence : Valdedorsella
arngladei (Sayn), Melchiorites emerici (Rasp.), Cheloniceras
(C.) martini (48'0rb.), Gargasiceras gargasense (d’Orb.}, Aco-
neceras nisum (d’Orb.), Phylloceras lateumbilicatum Pervin-
quiere, Valdedorselly gefuling (Coq) et Dufrenoya matho
(Perv.). L. Pervinguiére (1907) considére ces trois dernieres
espéces comme datant le passage Aptien-Albien. Les ammo-
nites sont accompagnées par de nombreux gastéropodes et
brachiopodes (Terebratula gr. dutempleana d’Orb.).

Dans la coupe au pied Est du dj. ech Chama (c6te 440)
au contact avec la séguence flyscholde superposée nous avons
récolté Silesites sergnonis interpositus (Coq.), Valdedorsella
getulina (Coq.) Cheloniceras martini (A’Orb.) et Ptychoceras
laeve (Math.) Nous regroupons c2s deux associations dans le
Gargasien,

Les marnes sont riches en microfaunes caractérisées par
Conorotalites bartensteini aptiensis (Bettenstaedt), Globige-
rinelloides algerigne Cushman & ten Dam, Planomalina che-
niourensis (Sigal), Biglobigerinella barri Bolli, Loeblich & Tap-
pan et Hedbergella frochoideq (Gandolfi}. Quelques niveaux &
Sechackoines ont 8té reconnus. Ces microfgunes appartiennent
2 la zone & Globigerinelloides glgeriana.

Le faciés flyschoide supérieur est caractérisé par des argi-
les verdatres et de minces Intercalations de grés-quartzites
plus abondants vers le sommet ol un banc de grés glauconieux
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a matrice grgileuse est riche en brachiopodes et ammonites
mal conserves.

Dans leg argiles de cetie séguence, au flanc Est du dj.
ech Chenannafa, nous avons trouvé : Phylloceras aptiense
Sayn, Aconeceras nisum (4’Orb.}), Cheloniceras (C.) cornuelia-
num (3’'0rb.) qui indiguent le Gargasien.

Les pélites nous ont livré : Hedbergella trochoidea (Gan-
dolifly, Hedbergella roberti (Gandolfi), Discorbis wassoewizi
Vassilenko, Pleurostomella barroisi Berthelin, Dorothin pupa
(Reuss) et Spiroplectinata complanata {(Reuss) qui indigquent
le sommet du Gargasien. Notons que V'espéce Hedbergella ro-
berti (Gandolfi) débute a4 ce niveau.

Au sommet de la séguence flyschoide on observe une alter-
nance {16 m) da marno-calcaires, de calcaires gris et de mar-
nes gris vert. Dans la coupe du flanc Est du dj. ech Chenan-
nafa, les marnes contiennent les foraminiféres de la zones a
Hedbergella roberti associés 4 Pespéce-type de la sous-zone a
Brotzenia charlottae. Les espéces suivantes ont été reconnues :
Discorbis wassoewizi Vassilenko, Spiroplectinata complanata
(Reuss), Gyroidina infracretacea Morozova, Conorotalites bar-
tensteini aptiensis {Bettenstaedt) et Anomalina (Gavelinella)
agalarovae Vassilenko gue nous attribuons au Clansayésien.

Albien

A cet étage nous rapportons une ségquence calcaréo-mar-
neuse supportant un horizen de calcaires en plaguettes. La
limite Aptien — Albien est marquée par un banc de grés glau-
conieux & la base de la ségquence calcaréo-marneuse. La limite
Albien — Cénomanien ainsi que la limite du Crétaceé infé-
rieur et du Crétacé supérieur est bien définie au peint de vue
lithologique =t du point de vue paléontologique et correspond
au contact des ecalcaires en plaquettes avec les marnes sus-
iacentes.

La séquence calcaréo-marneuse débute par un banc (30 &
116 cm) de grés glauconieux friables gris-vert. Au-dessus,
alternent des marnes gris foncé ou verditres (30 4 700 cm),
des calecaires gris parfois tachetés (5 a 150 cm), des calcaires
gris foncé rognonenx (5 a4 3% cm), des caleaires gris en pla-
guettes ou feuilletés (10 & 65 cm) et des marno-calcaires gris
& patine jaune. Vers le sommet, ia séquence devient plus mar-
neuse; Ies puissantes couches de marnes y contiennent des
nodules (35 em de diameétre au maximmum) de barytine fibro-
radiée. Le sommet de cette séguence est caractérisé par de
nombreuses intercalations (30 em au maximum) de calcaires
eris fonce gui représentent le passage 4 'horizon de calcaires
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en plaquettes. La puissance de cette séquence varie de 225 3
350 m.

Les marnes de cette séquence prés de Thuburbo Majus (au
5 de la cote 215) nous ont fourni Hypophylloceras seresitense
tanit Perv. in Wied. Eoteiragonites timotheanum Mayor in
Pict., Kossmatella (K.) sublaevis Wiedmann, Epham::ling tri-
luberculata Collignon, Ptychoceras laeve hamaimense Perv.,,
Valdedorsella getulina (Coq.), Puzosia mayoriana {(4'Orb.),
Beudanticeras revoili Perv. La plupart de ces espéces est con-
nue de I’Albien inférieur de Madagascar dans la zone & Cleoni-
ceras besairiei.

Ces ammonites sont associées & Hedbergella roberti (Gan-
dolfi) qui predomine dans P'association. Elle est accompagnée
par Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), Gyroidinag in-
fracretacea (Morozova), Anomalina (Gavelinella) intermedia
(Berthelin) et Discorbis wassoewizi Djaffarov & Agalarova.
Dans la partie supérieure de la séquence, les marnes 4 nodules
de barytine nous ont livré 'association de la sous-zone & Thal-
manninella ticinensis subticinensis Gandolfi; Globigerinel-
loides bentonensis (Morrow), Hedbergella washitensis (Car-
sey), Planomaling burtorfi (Gandolfi) et Ticinella multilocu-
lata (Morrow). Le sommet de cette séquence renferme la sous-
zone 4 Thalmanninellg ticinensis ticinensis.

Les calcaires en plaquettss représentent un niveau repeére
formant souvent un relief dans la topographie. Ce sont des
calcaires en plaquettes bruns, & patine blanchatre parfois &
lits de calcaires clairs et quelques minces passées de marnes.
L’épaisseur de cet horizon varie de 2 4 25 m.

Ces calcaires renferment les faunes mentionnées par M.
Solignae (1827), G. Castany (1951) et A. Jauzein (1967) carac-
térisées par la présence des Morfoniceras.

La microfaune & la base des calcaires est indentique a
celle des marnes sous-jacentes (sous-zone a Thalmanninellg
licinensis ticinencis). Au sommet des calcaires (4 I'Est de
Pont du Fahs, di. ech Chama et dj. Douamess) I’association
de la zone & Rotundina stephani associée a Thalmanninella
ticinensis ticinensis (Gandolfi), Thalmanninella evoluta (Si-
gal), Thalmanninella balernaensis Gandolfi et Ticinella mul-
tiloculata (Morrow) indique le sommet de I’Albien et la base
du Cénomanien.



SALAJ

STRANIK. E MENCIXK, L. MEMMI ET J.

Z.

rob I suite

30

£ b {ord .
.. 1 ¥ 44 i 3 »
PO
4 UM TN £ IST SN HHERRE N
2 Aminonifes Lithelagie m,mw & “mww Mwuu am. } ,MM m.wwmu g1
B - : IS L r“ i XL 4z
.m associalions Microfounes {coups synthitigue ) mwmww mmlﬂwmwwﬂ~wmm. 2 m.m ._w. w .m mwwﬂ m me
Lo - 3 L L EREE:
u..m carachiristiques 15000 mma*#m* 1 m.. . bwfu ] .m. ‘”:-._w m;u i
: R R R R
G : 3 K 3 3
Y a2 < Mr & Mﬁut m.l HU_M 3 wm“r* Wr..;
g i ) , |
M 2 W--“ﬁ%wh_hu- 2 | Epitloming hechti ”
£L 13 N - ,
iy -h i
| | Hokodiscus coitiaudi, | < | Anomalina (0.}
S| 5\ metokophites henoai 4| 31 sigmeicoila
@ w1 borremishe ;_
£ | |
- Paeudothurmannio 8
engulicostate .mv Miliamming sprouie
o l
2| subsaynelle soyai 2 .
A Plesiospitidistus mnnu.cu T | Anomalins (62
S x .Riow_nouwu
T sgmoicoste H
& P Lenticgling 1L}
3 ABN LQrocierise n-.n}n:b!..cm
L3 00 SRR fahiyald S ]
3 \ "
= | Osstergily div, 5p, Lentleviing
Lyricoceras div, sp “tnwdma::.:ut sisl
djatifaensis
4 . . . .
32 | non coroctirish Epizstominag diofforniis
5 . -
g Neorrocholing Ariburgentis w m
Wy - Kitanello rovbhoudions, | Epistemine ernolo
3 onell 4 fi '
.m < @ pertransien Dorothis houleriviang _
Dochofino -voldensis m
i isgigri uhfmwzu PEGLOMIDND °
Berriasicr Berriosetio BoLKeri | g o chatio inragranulota : i m _ w : _
Berrigseila oppelf Tintinnopselkr corpathle v e i v ~
1 Coleaires 4 Gr¥iquarteis] focis 7 Cokares #a ploguettet a1 Tk, § Bt £ o, o Tl
¥ Marnes 5 Argiles Hyschole & Noduies de boryhne
ok organeditritigues  § Marnocokaires ghorés ghuronieux s ol 1t oy ok




81

Crétacé inférieur de I’Atlas Tunisien oriental

SUBUIVISIONS DU CRETACE INFERIEUR DU SILLON TUNISIEN

D'APRES LES AMMOMITES ET LES MICRCFAUNES

Echelte strobigrophigue

Ammonifes
gssaciotions

carackéristiques

Micrefouncs

Robunding shephani

FTS (O T L T
U118 TR N {1 MR R
Lithologie 3 wamumm mwmmw rw,.murme ELEVE _m.mmwM(.m?m

teoupe syrehitique} WWM,MMMM.%A thﬁwmmwmmmwmwwmm Mpmm mmwmw‘mmmu
1: 5000 mehwm%mmmwmwwmmmﬂ MMW%% m;mmwx Mw,w
sl R R

.
I
|

& mwst e o (ks ey

o | Perviaguisrs infloto m 7 e;w
3 | Morloniceran{ts) condok Thaim o |
et & Lsicinensis { ; _
& i i
€ | § laceathoplies < g | [ P !
2R [subuagufcostarcs I i icinenss ] i i ;
5 | |useagd u X | Tholnannieslfa ficinensis 2 H | i !
2 3 £ |subkicinensis 2 H it
. [ ~ i ]
Beudonficiras oo vt o = e S ! led it
‘& 18viebragonites Hmothed E Haplophrogmoldes t H
= Jeam, Plpcheesres m nonleniniodis ! t |
_ives s hemaimense £ B 1 ! !
§3 e _W. Brokzenia chariolior s i T : ’ -
£ {AwIxeros igbeumbifiea - o e et i e 3 N “ __
3 |rum,Dulrenoyia matha m Discorbis wostoewiri 4 H H i
............... it .
o X " 3 | ti ' b 1
- Bighoblgerineta barri n | i h i
& \voldedorsetis engladei | 'L [Giobigerinelloides 2 h 0 ! " H
3 ;
Chelonicaras muorkini aigerioha , 3 [ [ 1
g m, Piznomaing cheniourensis I ! ! .
1
¥ 3 m 13 1 113 i i
a Schackolna pushidans i i Pl
< e e ] e H “
' WI T B i m
Cheloniceras verinodosur| 1§ |Arotzenin tpinulfera "
Parshopitee consobrimg \wm h _ 1
-5 [ Compiafolhs Barfenxfon | H |
o:%%wumw apiir i |
§ [Sachenin I | |
. . Conorotalites barhermivi- 443430 1
5 Sitesites seranonit ol intercedens - t
E | o |Borremites (L) sireios 3
E | 2 [omo pervinquiri 2 |conorarabres bardensteid 18
m AP barheavkini a
a




82 Z. STRANIK, E. MENCIK, L. MEMMI ET J. SALAJ

CONCLUSIONS

L’exposé de ces premiers résultats nous permet de tirer
les conclusions sulvantes :

Le Crétacé inférieur se développe en continuité de sédi-
mentation du Jurassigue et passe sans interruption au Crétace
supérieur. La transgression vraconienne suggéreée par . Cas-
tany (1951) n'a pu étre observée.

-

Les lithofaciés flyschoides ont été observés 4 plusieurs
reprises (3 4 5). Les récurrences du faciés flyschoide sont plus
frequentes au SE de la région étudiée. Les rares Imesures de
figures de courant ne nous permettent pas d’identifier I'origine
du matériel clastique des grés-quartzites. Néanmoins nous con-
sidérons utile de mentionner que dans la séquence flyschoide
de IHauterivien supérieur (El Bahalil) les « flute-casts » et
les « ripple-marks » indiquent une direction de paléocourants
vers le NE. La méme direction a été observée dans la séquence
flyschoide du Barrémien superieur {dj. Sidi Said).

Ces faciés flyschoides sont peu favorables a4 une étude
stratigraphique précise (4). Les microfaunes planctonigues
rares dans ces lithofaciés et ne permettent pas d’établir la pre-
miére apparition de Pespéce-index utilisée pour la définition
des zones.

De méme, la limite Barrémien-Aptien n’a pu étre bien
repérée. Les calcaires en plaguettes 4 la base de I'Aptien et au
Vraconien traduisent une sédimentation pélagique caractéris-
tique d'une mer profonde.

La présence d'un faciés subrecifal d'age Barrémien infe-
rieur au SW de la région étudiée (Bled Faroua) et considéré
comme de UAptien inférieur (G. Castany, 1951); pose le pro-
bleme des corrélations lithostratigraphiques avec les calcaires
du Serdj (P.F. Burollet, 1956).

(4) Ees zonations par microfaunes ont &€ précisées dans une note ultérieure
de I. Salaj « Contribution A Ja microbiostratigraphie du Mésozoique et
du Tertinire de fa Tunisie sepfentrionale » présentée au Véme Colloque
Africain de Micropuléontologie, Addis Ababa, avril 1972.
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Le Créracé intérieur de la région d’Enfidaville.

Découverte d’Aptien condensé

par Anton BIELY*, Lucia MEMMI * et Joseph SALAJ*

Réswmeé. ~ Précisions stratigraphiques sur le Crétacé inféricur (Valanginien 4 Albiem)
de la région d'Enfidaville (Tunisie orientale). Présence d'une série pélagique condensée
aptienne dans PVaxe dj. Mdeker - Hammam Diedidi. Ce phénoméne serait 1ié 4 exis-
tence d'un haut-fond qui prolongerait vers e NE 'axe Nord-Sud.

ON THE LOWER CRETACEOUS SERIES
OF THE ENFIDAVILLE AREA AND CONDENSED APTIAN STRATA

Siemmary. - We present stratigraphical data about early cretaceous rocks (Valanginian
to Albinn) in the Enfidaville area, Eastern Tunisiz. We note condensed pelagc series
of Aplian age in dj. Mdeker - Hammam Diedidi axis. This phenomenon could be in
relationship with a shoal which extended towards the NE of the North-South axis.

Quelques coupes géologigues relevées dans
la région des ddmes situés au NW d'Enfida-
ville ont fait ressortir certaines particula-
rités stratigraphiques liées & leur position
géographique. Ces observations apportent
des précisions nouvelles sur la paléogéogra-
phie de cetie région au Crétaceé intérieur.
Au niveanu de 'Aptien des condensations de
séries ont été observées dans la plupart des
coupes étudiées.

Les travaux antérieurs sont dus a4 G. Cas-
tany (1951) qui a décrit la coupe du Cré-
taceé inférieur au dj. Mehjoul et & R. Cooper
gui a établi en 1962 une carte au 1/25.000
de la région d'Enfida.

Plus au Nord, au cours du lever de Ia
carte géologique au 1/50.000 de Bou Ficha,
Z. Johan et M. Krivy (1969) ont découvert,
entre autres, au dj. Rhezala, un lambeau
d’Aptien et v ont signalé un banc de conglo-
meérat glauconieux fossilifére.

CADRE GEOLOGIQUE
Les démes de la région d'Enfidaville cons-

tituent avec le dj. Fadeloun un maillon re-
Hiant les affleurements du Crétacé inférieur

de Paxe Nord-Sud' (P.F. Burollet, 1956} &
ceux de Ia région des dj. Ressas et Bou Kor-
nine.

Durant le Crétacé inférieur cette région
est & la limite de deux domaines paléogéo-
graphigues distinets, le « Sillon tunisien »
au Nord et Ia plate-forme néritique au Sud
(G. Castany, 1951; P.F. Burollet, 1956).

DESCRIPTION DES COUPES

Nos observations portent sur deux ré-
gions © le dj. Mdeker, dans les environs
d'Enfida, les dj. Rhezala et Azreg, dans
ceux de Bou Ficha,

1.~ Déme dua Mdeker

Parmi les coupes étudiées celles du déme
du dj. Mdeker présentent une succession
plus ou moins continue et se sont avérées
particuliérement fossiliféres.

* Service Géologique de Tunisie

i, Ensemble de chainons orientds N-§ qui forme la
Bordure occidentale du Sahel.
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Le déme du dj. Mdeker se présente com-
me un doéme trés faillé & cceur jurassigue
{dj. Rhar ed Deba). Son flanc ouest est
constitué du N au S par le Kef en Nsoura
et le dj. Mehjoul qui domine a 283 m. Le
dj. Nehal forme le flanc sud alors que le
flanc est comporte le dj. Mdeker s. si. et le
dj. el Quaker.

Ay dj. Nehal

Coupe au Sud de la cote 213 (feuille de
Enfida, n® 43, coordonnées Lambert ;

530, 200-323, 700y, fig. 2.

La succession des couches g’établit ainsi
de bas en haut :

1) Alternance de marnes grises et de marno-cal-
caires gris & patine beige. les marnes prédominent,
MNIMUIT 100 m

Vers le sommet de la séquence elle contiennent I
microfaune suivante : Lenticuling {Marginulinopsis}
djaffaensis (Sigal), L. (L.} helermanni Bett, Doro-
thia kummi (Zedlery, D. hauteriviana {Moulade),
Hedbergella  hauteriviana (Subbotina), qui indigue
'Hauterivien supérieur.

2y Calecaires marneux avec bancs de calcaires or-
sanodétritiques formant barre . .. S m

33 Marnes grises A beiges avec microfaune trés
pauvre © Epistomina (Broizenia) hechri Bart, Bett
et Bolli, Dorothia kummi (Zedler), Spirillina minima
{Schacko), débris d'Echinides. Cette assocition pour-
rait correspondre &k osous-zone A E. (Brj hechti
(F. Salnj, 1972y et indigquer le sommet du Barrémien

inférieur ... o2 m
43 Calcaires gris en buanes i passées organodétri-
BGUES Zm
3y Murnes gris verddtre azoiques .......... 2 m
&) Bane de caleaire gris ... ... 01l m

7) Marnes gris vert avec que'ques bancs de grés
{ins et, vers [e milieyu, un banc (I m) de calenire gré-
seux organodétritique .. ... 200 m

Les marnes ont liveé, 4 {a base, des Ammonites :
Phyllopachyceras baborense (Cog.), Phylioceras thetys
{d¢'Orb.), Barremires (B.) monicae (Coq.), B. (B.)
gouxi (Sayn), B. (B} gr. difficile {(d'Orb.) Neolisso-
ceras cf. grasi (°Orb)), ainsi que des Gastéropodes
et des Lamellibranches.

Pius haut, elies ont fourni : Phyllopachyceras ba-
horense (Coq.), Barremites (B.) monicae (Coq.), Mel-
chiorites aff. melfchioris (Tietze), des Coraux et des
Lamellibranches. Parmi les Foraminiféres notons ia
présence de Lenticuling (L) guitara Fen Dam, L.
(L.} schreireri {Eichenberg), Epistomina {Brotzenia)
hechii Bart, Bett. et Bolli, Dorothia kummi {Zedler)
qui appartiennent & la sous-zone a E. {Brotzenia)
hechii.

Au-dessus du banc de calcaire gréseux organodé-
tritique nous avons recueilli des Céphalopodes
Phyiloceray theivs (A'Orb.), Hyporbulites berieri Busn.,
Barremites (B.) strettostoma (Uhlig), Neolissoceras cf.
grasi (d'Orb), Duvalia grasiana Duval-Jouve et des
Gastéropodes, association typique du Barrémien su-
périeur.

8% Calcaires durs, gris sombre, en bancs, esquil-

leux & la base {délit « pommes frites ») ... ... 7 m
Faille.

8ay Grés fin, frinble, formant barre, visible sur 6 m

9) Alternance de marnes verdatres, de quarizites
et de BIES . 50 m

Les marnes ont livré des Ammonites (Eoleptoceras
sp., Heteroceras astieri (d'Orb.), Melchiorites sp. juv.
des Gastéropodes, Lamellibranches et Coraux. La
présence de H. astieri indique la sous-zone & astieri
de Ia partie movenne du Barrémien supérieur.

10} Alternance de marnes gris verditre avec minces
buncs de grés et de quarizites; au sommet les bancs
deviennent plus caleaires el organodétritigues . 10 m

La microfaune trés pauvre comporte : Lenticu-
lina (L.} schreiteri (Eichenberg), L. {Planuling) crepi-
dutaris (Roemer), Dorotkia kurmumi (Zedler}.

i1} Caleaires gris clair, en banes plus ou moins
bien différencids, se débitant en « cubes »; quelgues
passées marneuses 4 la base et au sommet ... 10 m

Elles renferment les Foraminiféres Hedbergella
trocoidea  (Gandolfiy, H. seminolensis {Haariton},
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H. sigaii (Moullade), Conororalires bartensteini bar-
tensteini Bett., C.b. inrtercedens Bett, L. {Margimudi-
napsis) diaffaensis (Sigaly des débris de Crinoides et
d'Echin‘des. Cette association correspond 3 la zone
A Clavikedbergelle suberetacea du Barrémien supé-
rieur.

12} Couche condensée : calcaires avec glauconie,
phosphates et crofite ferrugineuse ... .. .. 03 m

Ce niveau s'est avéré particuliérement fossilifere :
Ammonites, Gastéropodes, Brachiopodes, Echinides
et Coraux.

Parmi les Ammonites : Macroscaphites striatisul-
catus (A'Orh )y, Macroscaphites yvani {Puzos), Fogau-
dryceras (E.) numidim (Coq), Ancyloceras royeria-
nuem (d°0rby, Procheloniceras albrechtiaustriae (Ho-
hen. in UhLY, Cheloniceras (C.) cornuelianum (¢’0Orb.),
C. (C)cf. seminodosum (Sinzow), C.(C.) martini occi-
dentalis Yac., Pseudohaploceras matheroni matheroni
(d’Orb), P. litpoviense (Zeuschner), Melchiorites eme-
rici swriposa (Fallet), Valdedorsella angladei (Sayn),
Colombiceras crassicostatum  (d°0Orb.y,  Parahoplites
fissicostaius  (Phill),  Acanthohoplites  aschiltaensis
{Anthula), Deshayesites cf. deshayesi (Leym. d'Orb.},
Dufrenoyia aff. lurensis Kil., Aconeceras sp. Cette
association indique Ia présence du Bédoulien et du
Gargasien.

13y Marnes noires feuilletées glauconicuses avec
bancs décimétriques de caleaires gris ¢lair ... 7 m

Les marnes contiennent la microfaune suivante
Anomaling (Gavelinella} intermedia Berthelin, Dis-
corbis wassoewizi Diaff. et Aglarova Hedbergella
trocoidea (Gandolfly, H. infracretacea (Glaessner),
H. roberii (Gandolfi), Bigenerina complanara (Reuss),
Conorotalites bartensteini apriensis Bett., association
de la zone & H. roberti, sous-zone & Discorbis was-
soewizi du Clansayésien-Albien inférieur.

B) dj. Nehal

Coupe du flanc nord (feuille de Enfida n® 43,
coordonnées Lambert : 529, 800 - 323, 600),

fig. 2.
La succession se présente ainsi :

1y Alternance de marnes gris verditre et de petits
bancs de grés de 0.3 m de puissance (facigs flyschoi-
del: vers le sommet trois bancs de calcaires gréseux
BEIS o 100 m

Les marnes qui supportent le premier banc de cal-
caire gréseux ont livré Lenticuling (L.} roemeri
(Reuss), L. (L.} nodosa (Reuss), Epistomina (Br.}
hechti Bart., Bett. et Bolli, Hedbergella infracretacea
(Glaessner), H. sigali Moullade et des débris de Cri-
noides. Cette association caractérise la limite entre
le Barrémien inférieur et le Barrémien supérieur
(sous-zone & F. (Br.) hechtii.

Le second banc de calcaire gréseux a fourni deux
exemplaires d'Heteroceras bifurcatum (¢'Orb.) alors
que les marnes qui le surmontent ont livié | Barre-
mites (R.) sirettostoma (Uhlig), Silesites sp., Hetero-
ceras of. astieri (3°Orb.), Neohibolites sp., Gastére-

podes et Plicatules; cette faune correspond & Iz sous-
zone & Astieri de la partie moyenne du Barrémien
supdrieur {Busnardo, 1965}

La microfaune v est représentée par Lenticulina
(Marginulinopsis) diaffaensis (Sigal), Anomalina (Ga-
velinella} sigmoicosta barremiang Bett., Hedbergella
sigsali Mouliade, Conorotalites bartensteini barten-
steini Bettenstaedt qui caractérisent la zone & . si-
cali {sous-zone a Conorotalites bartensteini barten-
steini). Cette association est présente aussi dans les
marnes du semmet de la séguence flyschoide.

Le passage aux calcaires sus-jacents semble &tre
tectonisé.

2y Calcaires « en cubes », gris ¢lair avec minces
interlits MAMEUX .. . .. o 10 m

Les interlits marneux ont fourni prés de [a base
de la ségquence : Lenriculing (Marginulinopsis) djaf-
faensis (Sigal), Hedbergella sigali Moullade, Conoro-
talites bartensteini bartensteini Bet., C.b. intercedens
Bett. et d'abondants débris d'Echinides.

Vers le milieu de la séquence l'association corres-
pond 4 la zone & Clavihedbergella subcretacea (sous-
zone & Hedbergella seminolensis | E. (Brotzenia} spi-
nulifera) du Barrémien supérienr représentée par
Lenticuling {Planularia) crepidularis (Roemer), L.
{Marginulinopsis) djaffaensis {Sigal), Hedbergella sermi-
nolensis (Faarfton), Conorotalites bartensteini barten-
steini Bett,, C.b. intercedens Bett., Anomaling (Gave-
linella) sigmolcosta barremiana Bett.

3y Couche conmdensée © calcaires gris vert, glauco-
nieux, & crofite ferrugineuse, trés fossilifere (Cépha-
topodes, Gastéropodes, Brachiopodes) . ..... 02 m

Parmi les Céphalopedes citons @ Cymaroceras nec-
comiense (4'Orb.), Costidiscus cf. microcostarus {Sim.,
Bac. et Sor.), Macroscaphites striatisulcarus (d'Orb.),
Epicheloniceras tschermyschewi {Sinz.), Cheloniceras
(Cheloniceras) cornueli (d°Orb), C. (C.) aff. miglio-
rini Tavani, C. (C.} sp. cf. pretiosum (A'Orb.}% De-
shayesites aff. lurensis Kil., Dufrenovia furcara (Sow.}
qui indiquent le Bédoulien et le Gargasien. La mi-
crofaune des marnes supporfant la couche condensée
est trds panvre et comporte Hedbergella sigali Moul-
lade et Hedbergella seminolensis (Haarlton).

4} Marnes noires feunilletées glauconieuses avec in-
tercalations de bancs décimétriques de calcaires gris
ElAIT e 5 m

Les marnes prélevées au-dessus de la couche con-
densée ont fourni @ Discorbis wassoewizi (Djaffa-
rova et Aglarova), Hedbergella infracreracea (Glaess-
ner), H. seminolensis (Haarlton) formes aftribuées &
P'Aptien supgrieur - Albien inférieur.

Plus haut (1,50 m au-dessus du niveau précédent)
elles ont livré : Hedbergella infracretacea {Glaessner),
H. seminolensis {Haarlton), H. roberti {Gandolfi),
Biticinella breggiensis {Gandolfi), Planomalina (Glo-
bigerinelloides) typica (Gandolfi), Thalmanninella
ticinensis subticinensis (Gandolfi), caractéristiques de
la zone & Th. t. subticinensis de PAlbien moyen.

2. La détermination de cette espéce est due 4 J. Sornay
que nous remercions vivement.
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Eatéralement, 60 m & I'W nous avons complété la
coupe: au-dessus, on observe !

5y Caleaires gns verdétre en bancs serrés & minces
interlits marneux ... o Eom

Parmi fes Ammonites, Hamires (Sromaohamites) ve-
nerzianns Pictet, Puzosia of. furnitana Perv. et Mor-
toniceras {Durnovarites) perinflanon (Spathy appar-
tiennent au Vraconnien {(zone & dispar).

8y Muarnes grises avec passées de marno-calcamres.

Cy dj. Mehjoul
Coupe du flanc est {feuille de Enfida n° 43,
coordonnées Lambert : 528, 8900 - 324, 500},

fig. 3.

1y La coupe du Crétacé inférieur débute par une
épaisse séquence flyschoide alternance de bancs
de grés roux et de guartzites ¢f de marnes ver-
ditres qui ont liveé des fragments de rostres de
Dinvalic ... . env. 200 m

23 Alternunces de marnes beiges ou grises et de
bancs de muarno-caleatres gris verditre ..., 30 m
Prés de In base les marno-calcaires ont fourni
Olcostephanus (G} gr. hispanicus (Malladay, O (Ro-
versites}  atherstoni  (Sharpe), Neolissoceras  grasi
(d'Orb.y, Lwicoceras sp., Cricceratites gr. nolani
(Kihan), Pyeites diphya {(Pict), qui indiquent "'Hau-

terivien inféricur,

Vers le sommet les marnes ont lvré une riche
faune pyriteuse & Phylloceras thervs (4'Orby. Pry-
chophylioceras  semisulcatoides Wied., Eulyroceras
phestus (Math.), Neolissoceras grasi (8'Orb), O. Ro-
persites) atherstoni (Sharpe), Olcostephanus (0.} lis-
panicus (Mall), Breistroffereila casiellanensis (d°Orb),
Cosrereila stevenini (Nick.), Duvalia dilatara (Blainv.},
Hibolirtes subjusiformiy Rasp. Cette faune indigue I
partie movenne de 'Mlauterivien inférieur.

Le contact avee k séguence sus-jacente est failié

3y Faciés flyscholde : alternance de marnes et de
bancs de grés ou de quartzites; quelgues bancs cal-
caires organodéiritiques, glavconieux . ... .. .. 30 m

Les marnes ont livré Paraspiticeras sp. et des frag-
ments de rostres de Neohibolites. Ta microfaune est
remarquable par Passociation & Valvulineria gracil-
ling Ten Dam, Gyroidinag infracretacea Morozova,
Anomaling (Gavelinella} sigmoicosta barremiana Bet-
tenst., Dororthia kummi (Zedler), Vaginulina kochii
Roemer, Trocholina molesta Gorbatschik, Conoro-
talites bartensteini bartensteini Bett.,, Hedbergella si-
gali {Moullade), caractéristigue de la sous-zone A
C. b. hartensteinf de la base du Barrémien supérienr.

4) Marnes gris verddtre, avec banes de grés par-
fois calcareux ... .. ... 1Z m

Les marnes ont.livré vers le sommet ; Barremires
{R.) strettostoma {UNL), Valdedorseila sp., Duvalia gra-
stana Duval-Fouve, Parmi la microfaune, Ammodiscus
tenuissimus (Gimbelyr$Spirillinag neccomiang Moullade,
Frocholina melesia Gorbatschik, T burlini Gorbat-
schik, Gaudrvina glexanderi Cush., Conorotalites b. bar-
tensteini Bett.. C. b. intercedens Bett., A. (Gavelli-

mellay sivmoicosta barrentiana Bett, Lenricnling (Muar-
eimifinopsisi diaffaensis (Sigal) indiguent la partie
movenne du Barrémien supérieur (sous-zong &2 C. b.
intercedensi.

81 Calcaires « en cubes », avec interiits de marnes
aris clair, surtout & ko obase ... Lo 8 m

Les cufcuires sont pauvres et n'ont Hvré qu'un
exemplaire de Barremites (B.) sp.

Les minces s marncux pres de la buse, sont peu
fossiliferes et ne contenalent que Conorotaflites bar-
rensieini intercedens Bett, et guelgques Lenticulines.
Vers e haut, les marnes se sont avérées riches en
Anomaling  (Gavelinella}  sigmoicosta  barremiana
Beit., Hedbergella seminolensis {(HMaariton)., H. sigali
Moull., Lenticuling (L.} roemeri (Reuss), L. (Margi-
nulinopsis djaffaensis (Sigal. L. (Planularic} crepi-
dularis {Roemer), Gaudrying alexanderi Cush., No-
dosaria sceprrum {Reuss), Clavihedbergella subcre-
racea {Tappan), qui indigquent le sommet da Barré-
mien supérienr (zone & Claviliedbergella subcretacea).

63 Couche condensée caleaires avee glauconie.
phosphates et crofite laminée ferrugineuse .. 9.2 m

Elle a livré les Céphulopodes Proranisoceras sp.,
Melchiorites melchioris {Tietzey, Cheloniceras (C.)
cormueli (dOrb), Colombiceras crassicostarms (d"Orb. 1
C. treffrvanus (Karsten), Dufrenoxia furcara (Sow.),
Dufrenovie sp. off. furensis Kil, des Brachiopodes et
des (ustéropodes.

7y Calcaires en plagueties & minces His marneux
BEIgES ... e M

les mamnes contiennent Thalmanninella ticinensis
ricinensis (Gand.y, Th. evoluta {Sigal), Th. brotzeni
Sigal, Rotundina stephani {Gandolfi), qui indiguent
la base du Cénomanien (zone 4 Th. brotzeni.

Dy Kef en Nsoura

Coupe du flanc sud (feuille de Enfida n” 43,
coordonnées Lambert : 529, 400 - 325, 600) ;

fig. 3.

On observe la succession suivante

1) Alternance de marnes grises et de marno-cal-
CAlFes gris .. ... .l piissance inconnue

Vers le milien de la séquence les bancs deviennent
plus calcaires. Au-dessus d'un banc de caleaire dur,
organodétritique, reposent deux bancs {10 m) de
calcaire gris foncé, & patine rousse, sépards par une
mince couche marneuse et qui constituent un ressaut
duns fa topographie.

Les marnes qui surmontent le banc organodétri-
tique ont Hvré Fibolites pistilliformis {de Blainv.) et
Toxaster sp. qui indiquent I'Hauterivien. Nous attri-
buons ces aiternances 4 Hauterivien-Barrémien infé-
rieur.

2) Alternances de marnes gris verditre et de petits
bancs de grés et calcaires gréseux {faciés flyschoide),
visibles sur ... ... L L e e 30 m

Au sommet Jes marnes ont fourni ¢ Barresites (5.)
stretiostoma (UhLy, Heteroceras sp. et un Echinide
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mmdéterminable. La présence d'Hereroceras permet de
rapporter cette faune 4 la partie movenne du Barré-
mien supéricur.

Plus haut, elles contiennent Trocholing burlini Gor-
batschik, Conorotalites bartensieini bartensteint Betl.,
C. b intercedens Bewt., Hedbergella sigali Moullade,
Lenticuling (Marginulopsis)  djaffaensis {(Sigal), L.
{Planularia) crepidularis (Roemer), Dorothia kummi
(Zedler), association cuaractéristique du  Barrémien
supéricur {zone & Hedbergella sigali, sous-zone i
Conoromlites bariensteini intercedens).

3) Caleaires en « cubes », avec rares interiits
marneux . ....... A ... 5 m

Vers le miliew, un interlit a fourni une riche mi-
crofaune A Hedbergella sigali Moullade, H. seminoe-
lensis (Haarlion), Conororalites bartensieini interce-
dens Bett,, C. b. aptiensis Belwt., Lenticulina (Margi-
nulinopsis) djaffaensis (Sigaly, Triplasia emslandensis
acura Bart. et Brand, avec Ostracodes et débris de Cri-
noides. Cette association caractérise le Barrémien su-
périeur (zone & Clavihedbergella subcretacea; sous-
zone & Hedbergelln seminolensis | Epistomina (Bror-
zenia) spinuliferal.

4y Couche condensde cajcaire a glauconie et
phosphates, trés fossilifére; croGte ferrugincuse en
surface .. ... . ... 0,054 02m

Elle contient : Macroscaphites yvani (Puzos), De-
shayesites sp., Dufrenoyia Jurcatg (Sow), Dufrenoyia
aff. lurensis Kil., Dufrenoyia sp., Parahoplites sp.
ainsi que des Gastéropodes et des Brachiopodes.

5) MBRrnes MOIFES .. ... .0 OF m

Elles ont livré Thalmanninella ticinensis ilcinensis
(Gandoifty, Th. t. stephani (Gandolfi), Th. evoluta
Sigal, Th. appenninica balernaensis Gandolfi, Ro-
tunding stephani {Gandolfi), de la zone & Rotunding
stephani qui se trouve & la limite de I'Albien supé-
rieur - base du Cénomanien.

&) Calcaires en plaguettes & interlits marneux. 5 m

Les interlits ont fourni la méme microfaune gue
les marnes noires avec parfois au sommet, en plus,
Thalmanninella brotzeni Sigal qui indique déja le
Cénomanien.

2. -~ Région de Beou Ficha

La structure la plus importante est anti-
clinal de Hammam Djedidi de direction NE-
SW, & axe triasique. Cet axe se prolonge
vers le NE par le dj. Azreg ou a é{é recon-
nue une série jurassique en contact avec le
Crétacé inférieur.

I.e di. Rhezala est un anticlinal faillé et
c'est 4 la faveur d'une zone tectonique
orientée N-38 gquwaffleure un lambeau Aptien.

Ay dj. Rhezala

Feuille de Bou Ficha, n® 38, {(coordonnées
Lambert : 535 -332); fig. 3.

La succession des couches s’observe dans
le 3it d'un petit oued et ’établit ainsi .

I} Alternance de marnes gréseuses et de petits
banes de grés (facigs flyschoide): au sommet, les
marnes prédominent et ont livré des débris de Cri-
noides : 0-15 m

2) Couche condensée : banc lenticulaire de cal-
caire bréchique, glauconieux, gui a liveé @ Phyllo-
ceras sp., Macroscaphites aff. seriatisuicansy {d°01b.},
Hamiticeras sp.. Parahoplites melchioris {Anthuial,
Colombiceras gr. roblerl (Jac. et Tobl), Dufrenoyia
furcata {Sow.), Dufrencyia sp. aff. lurensis Xsl., De-
shayesites deshayesi (I"Orb.), des fragments de rosires
de Bélemnites et des Gastéropodes ... ... .. 0,2 m

Cest de ce niveau gue proviennent Cheloniceras
sp. et Dufrenoyia sp. {déterminés par Mme E. Basse
de Ménorval) signalés par Z. Johan et M. Krivy
{19697,

3y Calcaires noirs 3 gris foncé, en bancs mal diffé.
renciés et A interlits marneux ... ... 6 m

Les marnes contiennent : Planomaling (Planoma-
lina} buxiorfi (Gandolfty, Thalmanninella ricinensis
ticinensis (Gandolfiy, Thalmanninella evolura (Sigaly,
qui indiquent I'Albien supéricur (Vraconnien).

4) Marnes gris foncé qui ont fourni la méme asso-
ciation de Foraminiféres, ainsi que Hedbergella pla-

conient.

Dung cette coupe, il est intéressant de noter I'ab-
sence des calcatres « en cubes », la couche condensée
surmontant directement le facigs flyschoide.

B)Y dj. Azreg
Coupe le long de la piste forestidre (feuille
de Bou Ficha, n” 36, coordonnées Lambert -

545, 500 - 344, 250); fig. 3.

La succession des couches s’établit ainsi

I} Alternance de marnes gris verdifre et de bancs
de grés et de quartzites. Au sommet, un banc de cal-
caire gréseux organodétritique ........... ... 30 m

Les marnes ont fourni vers le sommet la micro-
faune suivante @ Hedbergella sigali Moullade, Ano-
maling (Gavelinella) sigmoicosia barremiana  Bett,,
Conorotalites bartensteini intercedens Bett., Lenticu-
lina (Marginulinopsis) diaffaensis Sigal), Epistomina
(Br.j hechsi Bart., Betit. et Bolli. Au méme niveau,
Neolissoceras sp., Melchioritey aff. nabdalsa (Coq.)
Barremites (B.) strettostoma (Uhl), Hemihoplites sp.,
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Macroscaphires siriatisileans 1 Orbo, des Lamelli-
branches, des Guastéropodes et des Polypiers. Les
Foraminiferes et les Ammonies permettent duttri-
buer le sommet de cette séquence 3 la partie moyenne
du Barrémien supéricur

2y Caleaires « en cubes ». en bancs, gris, & minges
passées de murnes o 7 m

Les marnes conlienneut Hedbergella sivali Moul.
Anomaling  (Guavelinella)  sigmoicosia barremiana
Bett., Lenticitding (1 onachensis wisselmanni Bett.,
Conorotalites haviensreinl intercedens Bew, Frondi-
enfaria sp.. qui indiquent le Barrémien supérieur.

3 Bane de calenire giauconieux a ¢rodte ferrugi
feuse, qui a lived Dufrenoyia sp., Melchiorites sp.
des Brachiopodes et des frugments de rostres de
Bélemnites .. ... L 0.3 m

4) Séquence de marnes grises avec rares interca-
lations de bancs de marno-calcaires feuilletés beiges.
passant au sommet & des caleaires blanchiltres alter-
nant avec des marnes beiges ... 15 m

Les marnes, ausst bien celles de a base que celles
du sommet. contiennent Planomaling (Globigeri-
nelloides) ferreolensiy  {(Moullade)r. P. (G rypica
(Gandolfiy, Bivcinelia breggiensis (Gandolfy, Hed-
bergelln  infracreracea (Gluessner). H. seminolensis
(Haorlton), Dorothia oxveona {Reuss) Anomaling
{Guavelinellaj complarata (Reuss), A. (G} anuno-
noides (Reuss), Episioming (Brorzenia) spinulifera
(Reuss), Radiolurie div. sp., qui indiguent le Gar-
gasien.

INFERPRETATION DES RESULTATS

L’examen des coupes étudiées montre gue,
jusqu'au Barrémien supérieur, la succession
des Hthofaciés est comparable 4 celle obser-
vée dans I'Atias tunisien oriental (Z. Stra-
hik, BE. Mencik, L. Memmi et J. Salaj, 1970} :
faciés flyschoide au Valanginien superieur,
alternances de marnes, de marno-calcaires
et de calcaires parfois organodétritiques a
I'Hauterivien et au Barrémien inférieur,
faciés flyschoide au Barrémien supérieur.

Il convient de souligner la présence de
caleaires en banes se débitant « en cubes »
et 4 minces interlits marneux 4 la partie
sommitale du Barrémien.

La comparaison des faciés de UAptien
avec ceux connus dans les domaines paléo-
géographiques du « Sillon tunisien » et de
iz plate - forme néritigue, montre une
anomalie dans la lithologle et surtout dans
ia puissance des dépdts. II est intéressant
de noter que les sédiments aptiens sont re-
présentés par un mince bane (0,2 & 0,3 mj

de caleaire gris a glauconie, 4 concrétions
phosphatées et crotte ferrugineuse, tres
fossilifére. On y irouve des Céphalopodes,
des Gastéropodes, des Brachiopodes, des
Echinides et quelgues Coraux.

Par contre, dans la région de Zaghouan,
les assises de UAptien atteignent une puis-
sance de 300 & 400 m ef, en Tunisie Cen-
trale, de 400 4 600 m (G. Castany, 1951
P.F. Burollet, 1956).

IL’'analyse faunistigue de la couche rap-
portée & Aptien, révéle la presence de nom-
breuses espéces appartéenant aux genres
Pseudohaploceras, Deshayesites, Dufrenoyia,
Cheloniceras, Colombiceras, Parahoplites,
Acanthoplites, ... ete, qui indiquent le Bé-
doulien et le Gargasien.

Au dj. Azreg, dans la mince couche &
crolite ferrugineuse, deux Ammonites seu-
lement ont été recueillies : Dufrenoyia sp.
et Melchiorites sp., lesquelles ne permettent
de retenir quun age hédoulien.

Il s’agit d’un phénoméne de condensation
qui n'a pas encore ét¢ signalé dans I'Aptien
de Tunisie. Ceci conduit & émettre 'bypo-
thése de l'existence d’'un haut-fond au sein
d'un bassin sédimentaire subsident, plus ou
moins comblé de sédiments. Quelgues pré-
cisions peuvent &tre apportées au sujet du
fonctionnement de ce haut-fond. On cons-
tate gue les affleurements se regroupent
suivant un alignement orienté NE-SW. Les
points extrémes (dj. Mdeker-dj. Azreg) sont
distants de 25 & 30 km a vol d’oiseau. Ii est
probable que le phénomene de condensa-
tion se prolonge au-deld des affleurements
étudiés, mais les limites restent inconnues.
Vers le Sud, au 4j. Garci, le faciés fiyschoide,
d'dge probablement barrémien, est sur-
monté par les calcaires organcdétritiques
aptiens 4 Orbitolines (5 & 20 m} qui ne
nous ont livré que des fragments de rostres
de Bélemnites et des Brachiopodes. Le mé-
me facids parait exister au dj. Fadeloun
{G. Castany, 1851).

Vers I'E et le NE, les forages d'Enfida-
ville et du Cap Bon ont traversé des assises
aptiennes et albiennes réduites; P.F. Bu-
rollet (1956) relie ces phénomenes aux mou-
vements orogéniques qui ont affecté laxe
N-8 jusqu'au dj. Serdj, et quli se traduisent
par une lacune de P'Albien. Vers le NW, le
long des massifs jurassiques, UAptien est
bien développé sous facies « Sillon tuni-
sien », cependant la lacune des dépots cré-
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tacés (Berriasien & Campanien inférieur)
est bien connue dans le dome d’Hammam
Zriba. On pourrait se demander si ce phe-
nomene n'est pas en relation avec la zone
de haut-fond qui a fonctionné a 'Aptien
dansg la région étudiee. I convient de noter
gu'au dj. Mehjoul et au Kef en Nscura, au-
dessus de la couche condensée, on ohserve
un amincissement des assises crélacées. La
totaiité des dépodts albiens & maestrichliens
n'y dépasse pas une puissance de 100 m.

8i nous considérons la durée de la con-
densation, nos observations semblent indi-
guer qu'elle différe suivant les alfleure-
ments étudiés. Sur le flanc nord du dj.
Nehal la ¢ouche condensée, qui a fourni des
Ammonites du Bédoulien et du Gargasien,
est surmontée par des alternances ayant
livré des microfaunes caractéristiques du
Clansayésien-Albien inférieur. Au dj. Meh-
joul et au Kef en Nsoura, la couche conden-
sée 4 Ammonites bédouliennes et garga-
siennes est surmontée par une barre de
calcaires en plaguettes a4 minces interlits
marneux contenant une microfaune de
I’Albien supérieur - base du Cénomanien.

Au dj. Rhezala, la couche condensée sup-
porte des calcaires noirs ef des marnes a
microfaune vraconnienne, alors gu'au dj.
Azreg la condensation pourrait correspondre
a un laps de temps plus court; la crotte
ferrugineuse avee Dufrenoyia sp. est sur-
montée par des marnes et des alternances
a microfaunes gargasiennes.

Il semblerait que le phénomeéne de con-
densation et d’absence de dépdt dans I'in-

tervalle Bédoulien - Albien moyen s'chserve
ie mieux sur le flanc ouest du dj. Mdeker.

CONCLUSIONS

L’Aptien de axe du di. Mdeker-Hammam
Djedidi est remarguable par la faible épais-
seur de ses dépdts qui se traduisent par
des caleaires glauconieux & nodules phos-
phatés et & croite ferrugineuse et qui
témoignent d'une importante condensation
durant le Bédoulien et le Gargasien. Nous
sommes en présence d'une série pélagique
condensée qui se distingue de la puissante
série pélagique connue dans le domaine du
« Sillon tunisien » ou des séries néritique
et continentale de la Tunisie centrale. Par
ailleurs, sur le flanc occidental du dj. Mde-
ker, aucun dépdt d’'age clansayésien-albien
r'a pu étre observé.

Ces phénomeénes seraient liés a l'existence
d'un haut-fond de forme ovale, avec un
grand axe de direction NE-SW, c’est-a-dire
oblique, & la limite entre les deux domaines
paléogéographigues du « Sillon tunisien »
et de la plate-forme néritique. Ce haut-fond
correspondrait 4 la prolongation vers le NE
de I'aire d'instabilité et de réduction que re-
présente I'axe NS pendant I’Aptien (P.F. Bu-
rollet, 1956, pl. XIV). De méme, l'absence
de sédimentation durant une grande partie
du Crétacé au doéme de Hammam Zriba
pourrait étre liée & lexistence de ce haut-
fond et on pourrait supposer que le maxi-
mum des mouvements positifs s’y est ma-
nifesté.
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Sucecession de faunes dans le Tithonique supéricur
et le Berriasien du Djebel Nara (Tunisie centrale)

par Locrs MEMMI

Sumneeire.

- dade paliontolegique de mombrenses coupes a perestis de metive en evidence

une succession de fannes 3'étageant du Tithowique supérizar an Berriasion,

[Meqx niveanx ofit ¢t attribué

au Tithonique supéricur, quatre RIVEAUN sonl rapportés an

Rerriasion. [examen dautres gisements berriasisns de Tunisie centyale démantre que seul le

nivena supericar du flerrinsien supdrieur y

el représente. Ce adest qilan vorstnage de e axe

Neopd-Sod o que les aotres miveanx berriasiens afllenrent.

Découvert en 1935 par F. Dumon, le Juras-
sique du Dj. Nara a fourni a H. behoeller 1937
une riche faune déterminée par M. Breistroffer
(10371 Par la suite, les récoltes de G. Castany
[1947] ont fait I'objet d’une manoegraphie par
Mme S Arnould-Saget [1951]

Cette faune attribuée au Tithonique supé-
rieur par M. Breistrolfer est d'apres les etudes
p()stéz'ieums ¢ caractirisées & tous les miveaux
par un mélange de formes du Tithenique supé-
rieur et du Berriasien »

L'étude paléontologique de nombreuses coupes
effectuées par les géologues du Serviee géolo-
gique de Tunisie ! au Kef el Khouaja et au
Kef el Krakrmat® d’une part et par P. Gui-
rand * au N du Dj. Nara et an Dj. Chaabet
el Attaris d’autre part; nous a permis d’éta-
blir une succession de Taunes reliant le Titho-
nique supérieur au Berriasien.

LITHOLOGIE DES NIVEAUX ETUDIES. Aux
« dolomies supérieures » du Nara, en gros banes,
gris foncé & patine fauve, succédent les marnes
de Sidi Kralil [Burollet, 19561 Ce sont des
marnes grises & patine jaune, avec intercala-
tions de calcaires et marno-calcaires ovores.
Ces niveaux marneux soni trés fossihiféres et
oot foursi d’abondantes faunes pyriteuses.

Au sein des marnes, retenons la présence
d'une barre de calcaire sublithographique et
4 patine jaundtre formant « bane repére » dans

la topographie. Ce bane a fournt & P Guirand

dans o coupe du Nava-Nordl quatre Asrrrnonites
fragmentaires que nous avons rapprochées de
Berrinselln prandis Mazexor.

Des marnes sus jacentes ont fourm des ni-
veaux f Ammonites pyriteuses auxquels sne-
céde un niveay A Ammonites calcaires de
grande tatlle.

BESULTATS PALEONTOLOGIQUES, Liabon-
dance dn matérel recueilli nous a permis dline
dividualiser sept niveaux faunistigues.  Nous
avons essave de 5)'m‘§:rmz£a’{ar les miveaux A
Ammonites des dilférentes coupes @ du Nord
au Sud, nous examinerons successivement les
faunes déterminées pour le Dj. Nara-Nord 4, le
Kef el Khouaja®, le Kef el Krakrmat et le
Dy, el Attaris %

A Tithonique supéricur. Nous y avons in-
ventorié trois miveaux fossiliféres mais examen
des faunes prélevées permet de regrouper les
niveaux inférieur et moyen.

* Service géologigue de Tunisie, Tunis. Nole présentée & la
séance du 17 aveil 1967,

1. P Buganks, UL Lagst, Lo Mo, M. Raxos et J. VacEr.

2. Reprise d'une coupe topogéclogique elfectude par J.
M. Massin en 1963 et dont la microfaune a éré éludide par
J. Bonnefous (1964,

3. Géologue a la Societe d'études el de recherches pétrolitres
enr Tunisie, {5, F. BB BT

4. Colections . Guirand.

4. Eehantillons déposes aun Service geéologigue de Funisie, &

Tunis.
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PooONEveas pNFERTEVE dab A Nara-Naord or mivenn
[’lyrhn/;,’:y.’!‘rn‘r*:';.ﬂx seretsuleatuny (B Okul, Haol-
cophyfloveras calgpsn (p'Onald, Berelaselln nayeostato 13
i Mo, Himalayiles (Carangneerns) of . rlhodanicis M
et dde nembreux peunes Parsphinetidés,

Dans e conpe de Kef el Whimja ce nivenn w'a pas ivee
e fannse

d o Tourm

A ef el Bakememt, par contre ] Test avided feds fosan

fress pxe

ltivee, Lo wenre Palmagiceras est reprosentsd

yied
{"'h‘fﬂ'(’urvnu sp.. Haploceras carachifieis Fvcsou., Berrio-
wollie of mozenntt Brussy, i Maz, B carputiviea Loy, TH-
mebegpites (O rhodanicns Maz. Micracanthoceras micra-
duantlne Ciev fn Avev,, Protacantfodisens of andreaes Wi,
Bratiasiveris sichlaeeis Maz,, D geereyt Jxel in Koo DL

st pue les Himalavitinds, Noag avons diternan

ariaticdis Win., Frosiveras spr rridet., .lx,m'.'f(;r‘frrr.s‘ ef. bina
des Lomelhibranches pis sp Cusprdaria
ropades (Natica spi.

S B el Netaris tes Berriaselle dominent et sont repeds
\‘l‘“ll“(‘* 'i!lll' \'(‘;)! I');})!“l'f‘?;. N(}US AVONRS PECOrng I>\\!‘”“.f)fffi'!f"
tins sp, fragmentairel, un tour meamplet de Phylloceros
sy, Haploceras carachtheis 8, Berriasella mazenati, B. cho-
Taced, B pricasensis Prov., B. constricta
Auxo-Sac., B delphinensis Kin in Maz, B carpathica,
Booaff. jacobi Max., Dalmasiceras subloevis, Pronieeros
wracihe Daax., Potoneast {Revow.d, Nevemmnifes supraji-
rensis Maz des nuelel de Périsphinetidés, an Dagsent
de rastre de Béteoinite, un Lamellibranche apparienant
an wenee yosiee,

denpe 11 sns

wpa, sles fhast

DERPRCPHSES

RS e niveau sTeshoavart tres
voeloan el el

e nombre despices reprisenties est considé-

PNERRIUR (b
fossilifére en particobier au Kel el Khonaj
ralormat

‘\-'i\‘i AN

rishle,

A Nara-Nord, PoGuirand a récoité : Haploceras carach-
thetis, Berriasella of delphinensis, B jacabi, B. chomeracen-
sts, Dalmusicerns of subloevis, Brachiopode et Crinoide.

Au Kl o) Khounja notons Uimportance des Spiticera-
tinds aven les genres Prondceras et Nprficeras ansi one
par les genres Berrio-
selfla er Dadmasiceras | ces deux sous-familles sont repre-
sentées par 21 espioes ¢ Phyllocerns sp., Protetragonites
quadristdeatim (o' Ure i, Haploceras cargehthets., I, oli-
mabiey Dvv . Berrinselle berther (Toved, B oppels K,
1 delphinensis, B of. carpathica, B. jecobi, B. eleguns
AnNc-Sac., Hoochomeracensis, B.ogp. (pe. B botsstert] in
Arnoc-man, Himalayltes (O rhodanicus, . aff. peroni
Ros., H. sp. indet., Miecracanthoceras micracanthng {rep.
in Ly, Dalmasicoray subloeeis, ID. progerilor (Ove. in Jrrg,
Iy, toneast Mav., Proniceras minimum Jac., P. toweasi
123 aracile, Pomadtieostatem Jac, in Drax,, P. jﬂCr}f}f flaa~.
Poaff. sehoellers Buwsy, Poosp. indet., Spiticeras {8} no-
rarense ArxoSaa, SO0S0 of celsum (Opse) in Ui, 80050
psendogroteanum Doax, var, Mancheti Dias., Neacomites
allohrogensis My, N beneckel [Jacl], N, suprajnrensis,
Awlacasphinetes aff, hundestanus Unr., Sublithacoceras of,
sener Ove. Neolissoceras grast (" Onrpl), Pseudolissoceras
(,f stttedi iBenrew.t. Des Lamellibranches, ("}asﬂr"r(')pmif’s‘
Eehnzides appartenant au genre Tithonta, un phragmo-
cone de Bélemnite, des Coraux solitaires, des Serpulidés
ont Q18 AusE reconnus.

Anr Wef o Wrakymat, les rfoolies ont été trés abon-
dantes mais le matériel comprend un moins grand nomhbree
dlegphees que dans le gisement pricédent. Notons gue e
nombrony nuelel Ammenites nlont pu ftre déterminds,
L.a faune associde, asser abondante, est constitude en ma-
jeure partie de Lamellibranches et de Gastéropodes

Nems v avons déterming © Piychophylloceras semiisidea-
b, Phydloceras serwn (Opp. tn Lor, Holeophylloceras ca-
Iypso, Haploceras corachtheis, H. efimaium Crew., Herrio-

celle des Berrinsellinés représentés g

A E NN

sellon mvzenoti I choneracensis, B eleaans, Himalaygites
,m'rrmf et Dalminstceras zf. sibdvecis, [ toucast, Pro-
wiveras dorsosuleation Dsax., Spitiveras (83 ef. naraense,
NoENG redsiem, Neolissoceras grasi, Aspodoceras Clene g -
fense Srwvenr, Psesdulissoeeras sittels, Lamellaptychos sp.
I,m*s'a"n!'],'r‘.'pu.w uff'. Jufus P anw., sdes Lamellibranehes (No-
erdar, Lvefoa, Caspridariat vdes Giaztdrapodes (Npindgerat
Fithoria.
par cantye, oo nvesr st tres panvrs

asser abowdants, des Belempites ot Fohinides |
Ao BYyooel Atian
et senf un

serent de toar Jd  Amnonitde @ pu HMre orape

porkd par Sen orhementiiion 8 Herriasetla suhealfisto

{‘l“ul'é N

doONfvELC sUPERIEU R e Prandeeras zont abon-
ity

S Nave-Nonlo b onivean ol Bvet goian exemplaire
d Vmmnante peférable & Neacomdtes snpriapurensis et an
petit Lamellibraonche poeitens appartenant au genee oLy
feerte,

A ef o} |\"§mm|j.‘|, P fiuztree oSt s ahondante o
vomnprend les espiéves seivantes @ Haploceras elinuition,
Promicerns gracile, P toncasi car, dorsosuleala Daax., P
jacobi, Poaff. schoetler! Bieysr in Ans-Saa., P.omiiniiniens,
Spitiveras 181 paendogroteanim, Berriasella delphinensis,
Booaff isaris Pow, B.oaff. oxycostate Jac. in Maz, Bosp,
fgronpe B chaperl [Prevay, Himalayites rhodanicus Mar,,
Heoef peroni Ros, Neweaniites beneckel, N suprajiorensis,
Laveaptycls Iotas (Pawwd, Tithonin sp.

Ao el of Krakmat @ Sté prélevie une faune riche ot
variee 1 Pyendonmatilus of . geinitzs (G Holeophylioee-
vies calypse, Piychoploflocrras semisudeation. Phylloceras of.
seriem, Protefragonites quadrisuleatum, Haploceras carach-
thets, . elimation, Psendolissocerns zitteli. Physodoceras
sy ofcavellanum (drr), Proniceras toncast i Bev.g, Postric-
tlobatune Anrx.-Sas., P opromon {Oveld, Po jacobl, Poorf.
suhpropnm Bunes., Praniceras sp. indet, ‘\'[ii!im’rrm [
pseudagrateanam, S, (8.} naraense, 8. 0850 of celsum, Ber-
riasella jacobi, B. of. corpathica, I berther (Tovel), B e
tarensis Maz., B subeallisto (Toweld, B (77 elegans, B, del-
plenensis, Boof vryeostate Jseoin Mar, B garndert Maz,,
B oprivasensis iPscra, Boooppeli Wi, Booof. loriodi Zar.,
B ricktert (Oee. in Zer Dalmasiceras dianalidzed Maz.,
Himaluites cortazari Win,, Neovomites suprajurensis Maz.,
N, allobrogengiz, N, heneckel, Boclianites sp., Lagaphy-
ehus Inpes (Pauw, ), Bélenmites, Gastéropodes et Lanuelle-
branches pyriteux nombreax, de grandes Faogyra eal-
catrez, Térébratules, Coraux solitaires.

Auw T el Adtaris, ce niveau a fourni : Holcophylloceras
ealypse, Proniceray foucasi, Spiliceras |S.) ef. bilohatum
Unr., Berriasella berthei, B, constricte Anx.-5s6., Neoco-
mites benvcked.

3 Berrasien 5 réenltes ont  porté sur
denx niveaux, subdivisés en guatre niveaux
fossiifores

- niveau inférieur = zone & B, grandis
fa et by

niveau supérieur == zone A [ boissier]

{a et bj,

1. Niviaw ineemieun ). Vans Ta barre calcalre,
P. Guirand a récolté quatrs Annnonites caleaires.

e sont quatre spéeunens incompl fargement omibi-
Hagués, i flanes plats, parei sehilicale abrupte mais & re-
bord arrondi. L'orsementation est constitude de cdtes

6. Toes momms oufeurs ne sont pas répéids pour los espioes déky

N



FALNES DANS LE TITHONIQLD sy

WRERZ GPAIREOR, PUOVErSes, séparees par des intervitles phas
A haniteno varinbie,

larges que les cotes, toutes bifurgude
el i sont continues sur ta région siphonale.

Par leur coquille aplatie, leurs cdtes InEeTrOempues sur
je bord siphonal, ees échantiflons appartiennent au groupe
de Herriaselln rickiery ve et B opontica [Rerow. i
défing par G Mazenoet (10391 Erespive dont ils se rap-
provhent le plas ext Berriasella grondis Maz,

90 Niveav iseERigce (b Co nivenn e L8 yeeoinm
quan Nef el Khouvaja et an Kef el krakemat.

1o fourni an Ket ol Khoensja une riche faune, venpes
quable par la vareté des Berriasella appartenant & neuf
esplioes ot des Npiticeras répariis en quatree SAPECER,

Nons avons recotmt o Psendonautilus geinitze {Opept,
Prychochylloceras semisnleation, Holcophylloceras calypso,
Phyllocerns serum, Prafetragonites sp. fuv., Haploceras
elimatin, H. carachtheis, Neolissoceras grasi i Owa.b,
Aspidoceras (7] sp., Spiticrras 15} planum Us S

tneertin

naraense, 8. 180 sp. indel, S0 (Kiliandceras)
Dhram., 8. (Negrelicerasy of subnegreli Dasx., Berriasetla

grandis Maz, [5 berther (Toucd, . privasensiz {Prord,
B, elegans, B. constrictn Aux . -Sac.. Bosubcallisto, Boop-
peli, B aff. alpillensis Muaz, BLoof. earpathice, un fragment
de tour de Delmsiceras sp., Himalayites {7} sabotast A~ -
we., M. ventricosus Unn., Neecomites occifanions (Prond,
N. subalpinus Maz., Bockinnites sp., Delemnttes dont 11
orbignyi Duv.-Juve, Encrines, Coelentérds solitagres, nom-
breux petits Lamellibranches parmi lesquals Nuewlie sp,
Pholadomya sp., Lueing sp., Leda of. seapha n'Owu., de
nembreux Gastéropodes dont Restellaria sp., Trrrinie spr
Ooliticia sp., quelques pares Térébratules,

Au Kef ol Krakrmat, la faune est moins abondante ef
moins variee : Ptychophylloceras semisuleatum, Haplocerus
carachtheis, Neolissoceras grast, Spiticeras (S0 naraerise,
RBerriaselln subeallisto, B, cf. eonstricta, B. of, carpnthica,
B. sp. indet., Neocomites subelpinus, N. o itanicus, N.sp.
indet., Bochianites sp. Uragment de chambre d’halita-
fragments

&

tiond, Protaneyeloceras of punicim Ans-Sac.,

de rostre de Bélemnites, Gastéropodes {Onhiticia sp, T
rinae sp.y, Lameflibranches pyriteux [Nucula s P leokicede-
mya sp.b, Huitres

P,
saleaives [ Exogyre boussingaulil o' ).
S Niveav supinrigvn (ab — Ce nivean, trés fossilifire,
se distingue par Papparition du genre Neocosmoceras ot T
caviété des formes déroulées @ Bochianites et Protaneyls-
ceras,

Au Dj. Nara Nord, les formes déroulées ne sont repré-
sentées que par un individe ; nous avons déterming © Ply-
chaphylloceras semisuicatum, Haploceras elimatiem, 11, en-
rachtheis, Neolissoceras grasi, Spificeras (S} naractse,
Berrinsella elegans, B, andrusseet {Revew.), Neoeomiles
ovcilanicns, Neocosmoceras aff. saynd (Sl Noef. revolleis
{Pan., sp. taff. bretstroffers Mazd in Arxour
(1951], Protencyloceras sp., Gastéropades, Brachiopode,

Aw Kef o Khouaja, ce nivea: est remarguablerment fos-
silifore « Psendonautihes geinitzt (Ovel), Piychophylloceras
semisulcatum, Holcophylloceras sp. {ef. Hosp. du Valangi-
nien de Oued Guelta (o Memmi [19631). Profetragoniles
quadrisulcatus (o Ornp.l, Haploceras carachtets, 1. sp. in-
det., Spiticeras |S.) naraenge, 8. {RKilianiceras) incertum,
Rerriasella elegans, B, botssierl (Prer), B consiricls, I
vxyeostata, B, oppeli, Berrigsella privasen: (Previ, M-
malayiles ventricosws, H.onieri iPrertouc Holeostlepharus »
reingcketformis (7)) Savw, Micracanthoceris aff. roemend
Maz., Neocosmoceras sayni, N, ¢f. rerollei, N. breistroffert,
N sp. Aaff. breisiroffert in Arx.-5a6.f, Nepcosmoceras sp.
indet, 7 formes de Fochianites dont certaines, en raison
de leur pyritization, ne sont pas détermimables séeifiques
Bochinnites of gleber Kir-

ment ;) neuws &VOons reconnu
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cnix, B baciditoides dasoosaa B Neovondetisis polan,
Bochianites sp. indel. . parnn les Protaneylocerasy noens
avaons déterming o Protancyloceras punicim, P, oeristatuan
Anx.-Saa., Poaentitiebercidatim Avxo-Sa., P of. gracile
Gee., P sp.indet, s nombreax Lamellibranches parmi les-
apaets . Nueula margaribifera Douy, Phaotadomya sp.. Thya-
wira ronyana o Griw., Necide spo, de rares Téréhratules
mal congervies, dde petits Gastéropades pyriteus dont
Plevrotamaria sp, Oolitieia sp., Loxotame sp.

Su Wel o] Weakremat ee nivemns est assez riche en fos-
sites 1 Prychopbylloceras  semisuleatim, {inploceras  ca-
reechihieis, Neobissoveras grasi, Beeriosello elegins, 1. of
carpathica, . berthet, B orycostela, B. constricle, B, of.
chaperi (Prery {limalagiies venfricosns, H. sp. indet,
Nepcomites aeeilanicus, Neocosmoceras wff. saoynd, N, of.
rerollei, Nosp. [nff. brelstrofferi in Anx.sac., Bockianites
of. plaber Wircwan, Protuscyloceras extniinm AnNoSaa
P oacutitnberendatieny, P punicum, fragments de rostres
de Bélemnites, Niuerda sp., Plenrotomaria sp., Lorotome
s, Brachiopodes,

4. Niveau supfnisun (b)), (Cest un horizon i
crandes Ammanites caleaires qui n'a #é individualise
aqian Nara Noed et an Dp Chaabet el Sttarns,

Su Narea Newsd, nous avens reconnu o Spitiveras {Negre-
eeras) sp., Himalogites tellontensis {Posesni, H. aff. bre-
wetl (PoMer], Neocomites sp., des Crinovides, des Vers et
traces de Gxation de Balapes (77 sur le test des échantil-
E“H’:ﬁ. )

S Dol Artaris, senl un Spiticeratide & f18 tronve :
Spitieeras {Kilianiceras) proegrationopsliteiese 1o

CoNnLUSTaNs.

A} Biostratigraphie. 1. Tithonique supéricur.
On peut regrouper fes deux piveawr inférieurs
{a} et {b) en un seul horizon dont I'association
Ia plus fréquente est @ Berriasella chomerarensis
I3, mazenoti, nombreux Dolmasiceras (5 espeees]
dont les plus fréquentes sont D, subloecis et
D toucast dans la partie supéricure, fes Spiticera-
tinae prennent de Pimportanee avee 10 formes
réparties dans les genres Proniceras et Spiticeras.

Dans le supérieur, les Sputiceralinae
sont toujours teés abondants de méme que les

FHIe et

W [
sy A Fonrewsls #Hew 2 Bograndis
e s N Ay sufE 3P pronens “
ef farmes ot & 1A e eanu T

sy anfint & B chomed guoasns

! ’mv 4 Booppelr
D seetsimayin, Momecr nitam

tet Boanhoailsig
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Coupe synibétique du Dj. Nara.
v Formation Sidi Kralf. 20 cal-
marnes fenillelées.

Formation Nara, 1 dolomie
caire 3 marno-caleaire ;b



270 r.
par 12 es
qml
endarensis,
Le genre

serviasellinae qur sont représentés
dant  certames n'ont 618 trouvées
o P R 3 - - , 3
dans niveau : Berriasella isaris. B
B garniert, B. of. lorieli, B. richtere,
Spiticeras est représentd par les espe

pces

£

tes psent

degroteanum et Wlohatum, Cette cdernitre st
connue  dans les Spiti Shales  [Uhbg,  1HU3

f

Madagasear [Collignon, 1960,

Berriasien.  Les deux niveawr inféricurs
fe; et (b} correspondent & ia zone & Berriasellu
Au niveau (b} correspond  horizon
b Berrinselln oppele et Bo subcallisto défim
par . Busnardo, G. Le Umnmt et J. Magne
P1OG5), notons cependant qu’au Nara les es-
néces de Berriasella sont les midmes que celles
du nivean supérieur du Tithonique. Les [lima-
layites sont repri par les espéces sabo-
tadi et veniricosus. Parmi les Spiticeras, notons
la présence des sous-genres  Kilianiceras ot
Negreliceras zwmm;):mzl:mi le sous-genre Spi-
preeras. Parmi Jes N mm)mm’s' I[s]](‘( @ wbufpuuh

arandes,

ne ]]rli"‘ilf !'(‘I)!("s(‘!”(’l’ (1” d £ Ill\ 241,
Les niveaws supdrienrs (] of {b) (m*zmponx]pn!

2o la zone & Berriasella boissieri. Le wivean
supériear (a) est remarquable par Uabondance
des cocosmaceras et Protancyloceras. il cor-

Neocosmoceras
[ et

i
Biusnarda,

respondrait A horvizen 5

Dalmasiceras défini par R

ME

MM

Flagarar et J. Magné [LO657, maxs Nara ee
nivean parait z]v;)mzz\n de Dalmasiceras.

Le nicean supérieur (b)) a grandes Amumonites
]

FAA k]

caleaires  comporte deux espéees  conmes du

Neéocomien » " Algérie [Pomel, 1889] @ Hima-
Leygites tellondensis et TLoaff. breveti. Ce mivean,
existant au Dj. Nara en Tunisie et & Lamaor-
ciére en Algérie, ]}Umr‘mt correspondre & ho-
Fizon @ /fﬁrrmwf/a pretett de Berras,

By Limite Jurassigque-Crétacé. Nous  Tasons
débuter le Berriasien 4 la barre de caleaire

sublithographique et & patine jaune.

La présence de Berriasello grandis  (lossile
de zone du Berriasien inférieur) nous permet
de séparer le Tithonigue supérienr du Berria-

stenr et d'admettre comme limite lithologigue
lo hase de la barre caleaire sublithographique.

Ce niveau est net dans les coupes du Nara-
Nord et du Kef el Kraloemat; au Kef el Khouaja,
i1 n'a pas liveé Féchantillon  déterminable,
I fait défaut ainsi que horizon & B oppeli
et 1. subealliste et la base de la zone a B, bors-
stert au Ih el Attaris,

Ci Comparaison avee le Sud-Est de la Frence.

Le tablean permet de comparer les niveaux
identifiés aa D). Nara & ceux adms dans le
Sud-Fst de ia Fronce. Nous avons reporté

ZoNEs patBONTOIOGIOUES Svo-BEsr ne

La Faaxcr Diepern Nara

hor. 7 & Berriasella picteti At hor. & Flimalayites breveti et H. el
lowtensis
Subthurmannia borssieri -
hor, 5 supériear & Neocosmocerns 38 hor. a Neocosmioceras et Protancy-
inférienr & Dolmasiceras i Aoceray
- hor, 3 4 B.oppell et B, subcallisto 2¢ har. a B, oppeli et B subcallisto
Derriasella gravulis -
bor. 24 3. grandis 1ef hor. & B grandis
B. chaperi feor. 3 8 BLochaper! hov. & P. promn, 3. pseudogroteanum,
o i : Berriaselles nombreuses
B deiphinensis thor. 2 a B delphinensis her. & B, chomeracensis, D. subloevis,
z - (eLphinenss M. micracanthiom :
= P palmatics hor. 1 {lacune de nos connaissanees) Dolomies supérieures du  Nara {pro
! A parte]

Tasrear, — Comparaison des niveaux du Dj.

Nara et dos zones du Sud-Est de la France.



FAUNES DANS LE TITHONLUE SUP,

pour de Tithonigque supérieur les zones admises
par . Enayv [1964] et les honzons proposés
par R, Busnarde, G. e Hégarat et J. Magné

(19651 pour le Bernasien.

DY Age des faunes berriasiennes de Tunisie
centrale.

1. Dyebel Siouf {Nord (‘lzr 13, Cherahid).
A, Lazaar, géologue 4 la 5 E I I* P.T., nous
a soumis des faunes pmvczmzl% du b]cmf.

Nous v avons reconnu : Himalayites breveli,
I tellowtensis {Pos,), Neocosmoceras aff. euthymi

(Prer), fragments (e tours de Berriaselln asso-
ciés 4 une faune dé]i connue au B Nara
[Mongin, [‘V)ij s Ditscohelin a’upini 0’ Ore., Pleu.

rolomaria gigantea Sow., P. cf seindens Ficww.,
Crinpides, Toraster granosus (p'Onp}7? Polvplvrs.
Cette faune ap;mnmm au niveau ]e plus élevé

du Berriasien du D}, Nara.
2. Djebel Kebar. P, Burollet 19561 y a pré-
levé une faune enmportant ]\lem‘l!n pert-

plycha Uni, mais cette espéce est valangienne.
Par ecomtre, A. Lazaar y a récolté : Neocomites
occllanicus, Himalayites aff. brevett (Posl), Ber-
riasella gr. chaperi (Prer) g permettent dat-
tribuer & cette faune un dge berriasien supérieur
{4® horizon}.

3. Djebel Rhdouis. P. Burollet {1956] a iden-
1ifie au By, Rhéows trois zones : une zone &
Aulacosphinctes cf. hundesianus dans le Titho-
nigque supérieur, une zone de transition et une
zone & B. botssiert dans le Berriasien.

Nous avons tenté de parailéliser les niveaux
deéfiniz au Nara avee ceux de P. Buroilet : Ia
présence de M. micracanthum dans les faunes des
niveaux inférieurs (L) et lo) du Dj. Rhéouis et
dans le niveau inférieur (b} du Tithonigue supé-
rieur du Nara pourrait faire admettre qu’ils sont
contemporains.

Les niveaux (d) et (e} du méme auteur, par
la présence de B ogr. t..f:zzperz, seraient contem-
porains du miveau supérienr du Tithonique
HU?J{‘I‘I(‘“I‘

Le niveau (f) serait 2 attrtbuer & la zone
a B grandis. Le miveau [g) pourralt gtre du
méme dge que le niveau supérieur du Berria-
sien.

ET L
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Notons Pespéce  Ardocs-
sphinctes hundesianus, qui se trouve dans tous
les niveaux au Dj. Rhéouis, est remplacée au
Nara par les espéees S, pseudogroteanum, B. del-
phinensis, I3, jacobi, elles aussi réparties dans

tous les niveaux du Tithonigque supérieur.

cepergdant,  que

Djebel  Meloussi. L. Pervingmére [ 1307
voomentionne Hoplites  boissiert et Olcosle-
phanus ¢f. cautleyl Opp. récoltés par Fo Aubert,
On connait done, au Bl Melousst une fauue
i Berriasien supérieur (4% horizon).

Région de Kasserine. (. Castany [19D1

cite  Berriaselle cf. picteti Jac. et Spiticeras
negreli Muar, réeoltés par Beall et Blankennagel.
Ces fossiles appartiennent an Berriasien supé-
rieur.

6. Djebel Bou Hedma. La faune recueiliie
par P Burollet [1956], Simoceras sp. Ber-
rinselle sp., pourrait appartenir au Berriasien
ﬁlil)(_fr}(flll".

niveais berriasiens en
plupart des gisements
centrale appartit::mzc:m i
du Berriasien (& Hima-
layites breveti et H. telloutensis). Ce mveau
pourrait faire le passage au Valangimien. Ces
gisements sont cfsrrtemporainq du gisement de
Lammu,;vrc\ en Algérie. Ce n'est qu’au voisinage
de I'vaxe Nord- Sud » que semblent '1Iﬂf‘urr'r
les termes inférieurs du Berriasien. Déja au
Byj. Nara on assiste & la disparition de ces
niveaux, [l nons faudrait admetire un amincs-
sement des séries du Nord au Sud, ou une
lacune de sédimentation au Dj. el Attars pen-
dant la majeure partie du Berrasien, &tant
demné que seul le niveau supérieur est repré-
senté 8,

L’étude des faunes d’auvtres gisements (D],
Stdi Kralif et Dj. el Aonvareb en palhm]lwr)
pourra compléter ce premwr 11 biostrati-
ﬂ'r‘aphsquv du Tithonique supéricar et dn Ber-
riasien de Tunisie centrale.

K} Répartition.  des
Tunisie centrale. La
berriasiens en Tunisie
Ihorizon le plus élevé

7. Détermingd par Mo Remack-Petitol.
8. Confirmé par J. Bonnefous (communication verbaley.
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Le Berriasien de Tunisie.
Succession de faunes d’Ammonites,
de Foraminiféres et de Tintinnoidiens

MEMMI L. * SALAJ j *

RESUME

Le Berriasien de Tunisie se présente, en général, sous deux
faciés:

— faciés pé[agique {diebels Qust, Ben Saidane, Nara)
représenté par des alternances de marnes et de calcaires
sublithographiques & Ammonites et Calpionelles ou formation
Sidi Kralif p-p- (BuroLLer P. F., 1958);

— faciés “néritique” (djebel Zaghouan au Temple des

Eaux) représenté par des marnes et des calcaires ofgang-
détritiques 3 Trochelines, débris d’Echinides et de Crinoides
et sans Calpionefles. Parfois, on y observe quelques passées
de calcaires sublithographiques.

Les sueccessions de Foraminiferes, de Tintinnoidiens e
relation avec les faunes d’Armmeonites seront étudides,

ABSTRACT

The Berriasian of Tunisia generally appears with two facies:

—- pelagic facies {djebels Oust, Ben Saidane, Nara) Tepre-
sented by interbedded sublithographic limestones and marls
with Ammonites and Calpioneliidae or Sidi Kralif Formation
p-p- (BuroLLET P. F., 1956):

- neritic facies (djebe! Zaghouan at Temple des Eaux)

Le Berriasien a été signalé pour la premiére fois en
Tunisie par AUBERT F. (1890) qui mentionne la décou-
verte, dans les marnes et les calcaires rougeitres du
djebel Oust, d’une Ammonite voisine de A, malbosi.
Ce géologue indique aussi avoir trouvé dans les marnes
noires & calcaires noduleux du d jebel Meloussi 4mmo-
nites boissieri, A. telloutensis, A. cf. theodosiae-ducalis,
Aptychus sp. et Holaster sp.

Par la suite, de nombreux géologues se sont attachés
& 'étude des couches de passage du Jurassique au
Crétacé en Tunisie (PERVINQUIERE L., 1903; SouiGNAC
M., 1927; Castany G., 1955; BUROLLET P. F., 1936;

* Service Géologéque de Tunisie, 95, avenue Mobamcé-\’,
Tunis.

represented by marls and organodetritic limestones with
Trocholines, Echinids and Crinoids without Calpionellidae,
Oceastonally we can observe some strata of sublithographic
limestones.

The succession of Foraminifera, Tintianids in connection
with Ammonites will be studied,

Memui L., 1967; BisMUTH H. o1 al., 1967; BoNNEFOUS
1., 1973).

Nous examinerons ici les différents types litholo-
giques et leur contenu faunistique dans les principaus
domaines de sédimentation (fig. 1).

A la fin du Jurassique s’individualisent du Nord at
Sud trois zones paléogéographigues:

— en Tunisie septentrionale et au nord-ouest de |-
Tunisie centrale est connue une aire 4 faciés pélagique
dont la partie septentrionale correspond au « silfor
tunisien »;

- la Tunisie pré-saharienne (bassin des Chotis) ¢
le Sahel-Sud sont caractérisés par des faciés littoraw

— la Tunisie méridionale correspond A un vast
domaine deltaique & sédimentation lagunoc-cont
nentale.
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Fig. 1. — Aires de sédimentation et facids du Berriasien en Tunisie.






60 MEMMI L., SALAJ L.

A. — TUNISIE SEPTENTRIONALE ET CENTRALE

Cette aire caractérisée par des faciés pélagiques peut
&tre subdivisée en trois régions:

- au nord-ouest, le silion tunisien;

— au centre-nord, la Tunisie centrale;

— 4 Pest, 'axe Nord-5Sud.

i. Le sillon funisien

Au Portlandien supérieur sont connus trois facies:

— faciés récifal & Rudistes: calcaires bioclastiques
gris clair massifs 3 Ellipsactinia, Heterodiceras, Algues
encrofitantes et Trocholines prédominantes. H est
répandu aux djebeis Ressas, Mecella; au Poste optique
et au Kef el Orma dans le massif de Zaghouan (BoN-
NEFOUS J., 1967);

- facids pélagique représenté par des calcaires
sublithographiques & Calpioneiles avec rares interca-
lations marneuses au sommet. Il est connu par exemple
au djebel Qust et dans les autres massifs jurasstques;

— faciés mixte dans lequel les deux faciés précédents
sont représentés mais on note la prédominance des
calcaires sublithographiques. I s'observe aux djebels
Staa, Bent, Saidane, & 1'oued Gueita.

Au Berriasien, les faciés“suivants sont représentés:

ay Dijebel Ressas (P. BUIALKA ef al., 1971}

Au-dessus du Portlandien récifal, Ie Berriasien (20 m
au maximum) est constitué d’alternances de calcaires
organo-détritiques et de marnes. De rares individus de
Tintinnopsella carpathica (MURGEANU €t FiLIPESCU) ont
été reconnus dans les calcaires alors que les débris de
Crinoides et des Radiolaires y abondent.

b) Temple des Eaux dans le massif du Zaghouan

Au-dessus du Portlandien (faciés mixte), affleurent
des marnes (35 m de puissance) & intercalations de
bancs de calcaires organo-détritiques.

Prés de la base, deux bancs de calcaire sublithogra-
phique ont livré T. carpathica (MURG. et FiLL). Les cal-
caires organo-détritiques contiennent de nombreux
débris de Crinoides. Les marnes ont fourni d’abon-
dantes microfaunes: Spiriliina neocomiana MOULLADE,
Trocholina infragranulata Notn., T. vasserodi GUIL-
LauME et T, molesta GORBATCHIK.

¢) Djebel Oust (tabl. 1)

— Début: coordonnées Lambert 513,100-358,400;
—_ Fin: coordonnées Lambert 512,900-358,800.

Sur le flanc nord du djebel Oust une coupe du pas-
sage Jurassique-Crétacé en faciés pélagique typique a
pu étre levée. On observe de bas en haut:

— Allernances de calcaires sublithographiques en
banes (5 & 35 cm) gris foncé et marnes grises rarement
rougeitres. Prés du sommet, une intercalation (10 cm)
de calcaire noduleux rougeitre. Les calcaires corres-
pondent au microfaciés d Saccocoma du Kimméridgien-
Potlandien inférieur ... .o e 14 m

— Alternance de marnes grises avec qualre petits
bancs (5 & 10 cm) de calcaires sublithographiques a
empreintes d’Ammonites. Au sommet, une série
(1,20 m) de bancs de calcaires noduleux gris foncé A
SUCCOCOMIE ... i iaan s 8 m

— Alternances de calcaires sublithographiques en
bancs (10 4 45 cm) gris foncé alternant avec des marnes
grises. Prés de la base, on observe deux bancs (80 cmy)
de calcaires noduleux gris foncé et une intercalation
{(10cmydebréches ............ .ol 22 m

A la partie inférieure, les calcaires contiennent
Calpionella alpina grandis Dosex, C. alpina cadischi
DosEN, Crassicollaria intermedia DURAND-DELGA, C.
brevis REmang, Radiolaires abondantes. 11 s’agit de
"association caractéristique de la zone & Calpionella
alpina.

Les marnes au sommet ont hivré: Phylloceras cf.
serum (d'Orp.), Calliphylloceras aff. malakialinense
COLLIGNON, Ptychophylloceras semisulcatum (d’Ors.),
Protetragonites quadrisulcatun (d°Ors.), Haploceras
elimatum (OP®.), Proniceras pronum (Qpp.), Proniceras
gracile Dian., Berriasella {B.} oppeli {Ki.), B. /B)
aff. subcallisto (Toucas), B. (Picteticeras) chomera-
censis (Toucas), Laevaptychus latus (PARK.), Punctap-
tychus sp. Lamellaptychus sp., Duvalia rithonia (Orp.),
Tithonia sp. Cette association correspond 2 la zone a
Jacobi niveau caractérisé par Berriasella (Picteticeras)
chomeracensis, Dalmasiceras subloevis, Himalayites
micracanthus au djebel Nara (Memmt L., 1967).

— Les marnes prédominent et comportent des
intercalations de banes (5 4 60 cm) de calcaires subh-
thographiques gris . ... ..o oo ran 20m

Dans les marnes la microfaune est représentée par
Spirilling minima (SCHAKO), 5. neocomiana (), Tro-
cholina molesta, T. vasserodi, T. burlini Gors, et T.
infragranulata.

Les calcaires montrent a tous les niveaux Tintinno-
psella carpathica, Calpionella alpina cadischi et C.
alpina grandis caractéristiques de la zone a T. carpa-
thica-Spirilling neocomiana dans laquelle ont ¢té dis-
tinguées Lrois SOUS-zones!

— A la base (1,60 m): sous-zone & Crassicollaria
parvula REMANE; Berriasien inféricur;

(1) Les noms d'auteurs ne sont pas répétés pour les espéces
déja citées.
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Tawr. 1. — Répartition des Céphalopodes

et des Tintinnotdiens dans la coupe du djebel Oust-Nord.
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_ au-dessus (5 m): sous-zone Remaniella cadi-
schigna. Dans les marnes du sommet les Ammonites
suivantes ont été récoltées: Holcophylloceras calypso
(d4'Orp.}, Spiticeras { Spiticeras} naraense ARN.-8AG.,
Berriasella (?) elegans ARN.-SAG., B. {Picteticeras)
oxycostata JAC., Paraboliceras sp., Himalayites sp.,
Tirnovella occitanica {PICTET), association caractéris-
tique du sommet de la zone & Grandis, base de celle
Occitanica, niveau 4 B, subcallisto et Tirnovella occi-
tanica du djebel Nara;

— au sommet (13 m): sous-zone i Calpionellopsis
simplex avec prédominance de Tintinnopsella longa
(CoLom) et Calpionellopsis oblonga (CapiscH in Bot-
LER), vers le haut. Dans ta partie inféricure de cette
séquence, les marnes ont livré Prychophylloceras semi-
sulcatum, Holcophyiloceras calypso, Protetragonites sp.,
Protancyloceras sp., Berriasella {Picieticeras) picteti
Jscos, Malbosiceras $p., association qui correspond
au niveau a Neocosmoceras et Protancyloceras du
djebel Nara (MemmI L., 1967). C'est & ce niveau qu’ont
dis étre récoltées Protancyloceras eximium ARN.-SAG.,
P. cristatum ARN.-SAG., Spiticeras cf.  multiforme
UnLIG, Neocosmoceras Jerollei PAQUIER, Berriasella
subprivasensis KRANTZ cités par CASTANY G. (1953,
p. 21).

— Deux bancs de calcaires verditres a4 patine
blanche séparés par 3 m de marnes grises .... 3,50m

Le premier banc calcaife contient une microfaune
de Calpionelles berriasiennes, les marnes ont livré
Phylloceras serum, Rochianites sp., Kilianefla ef. ischno-
tera (SAYN), Kilianella sp., Thurmanniceras pertransiens
(Sayn) du Valanginien basal (sous-zone A Pertransiens
de L HEGaraT G-, 1973).

Le second banc nous a livré associées a Tintinnopsella
carpathica, T. ricotensis CoLoM, Calpionellites darderi
(CoLom), et Calpionellopsis  oblonga (CADISCH I
BOLLER) caractéristiques du Valanginien. Remarquons
Pabsence de Calpionella alpina grandis et C. alpina
cadischi qui s’éteignent au sommet du Berriasien.

—. Marnes vertes qui ont livré fa microfaune de la
zone a Epistomina { Brotzenia) ornata-E. ( Hoeghan-
dina) caracolla ..........o.oooiaiiiiriete iI5m

La macrofaune comporte Phylloceras serum perlo-
bata SayN, Phylloceras thetys {d’Orz.}, Ptychophyllo-
ceras semisulcatum, Neolissoceras aff. grasi (d"ORrB.),
Kilignella roubaudiana (d’ORB.), Neocomites neoco-
miensis (A’ORrB.), N. trezanensis LORrY, Toxaster gra-
nosus {4’Ors.), Leda sp., association caractéristique
du Valanginien inférieur, zone 4 Roubaudiana.

2. La Tunisie centrale

Elle‘est caractérisée par d’épaisses séries qui ont été
recoupées par les forages pétroliers.

Le forage du Douleb {DL. 101) implanté dans la
région de Kasserine n’a pas atteint la base du Berria~
sien. Le Crétacé inférieur daté par nannofossiles et
palynoplanctologie atteint prés de 5 000 m de puissance
(FOURNIE D., PACAUD M., 1973).

De bas en haut ont été rencontrées:

- des argiles micacées silteuses alternant avec de
fines passées gréseuses qui passent vers e sommet &
des greés fins Berriasien & Valanginien

— des dolomies cristallines & passées argileuses ou
« dolomies du Douleb» .. Valanginien & Hauterivien

Ces deux unités sédimentologiques correspondent &
un environnement de plate-forme a Dynophycées et
Pollenospores. Cette formation de type flysch serait,
d’aprés FOURNIE et PACAUD, alimentée par un cordon
gréseux d’orientation E.NE-W.SW.

3. L’axe Nord-Sud

C’est un ensemble de chainons orientés Nord-Sud
formant la bordure occidentale du Sahel et qui depuis
le Jurassique constitue une aire d’instabilité et de
réduction.

Le passage Jurassique-Crétacé s’y fait en continuité
de sédimentation.

Aux « dolomies supéricures » du Nara, ¢n gros bancs
succédent des marnes grises & intercalations de calcaires
et de marno-calcaires ocres ou formation Sidi Kralif
p.p. {BUROLLET P. F., 1956).

Ces niveaux marneux sont trés fosstliféres et ont
fait 'objet d’érudes détaillées (ARNOULD-SAGET s.,
1951; BurotLETr P. F., 1956; MemmI L., 1967).
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Dans un premier essai biostratigraphique, 'un de
nous {(Memumr L., 1967) avait proposé la succession de
faunes suivante:

Portlandien supérieur:

1} Hortzon & Berriasella chomeracensis, Dalmasi-
ceras subloevis et Micracanthoceras microcanthum ;

2} Horizon A Proniceras pronum, Spiticeras pseudo-
groteanum ct Berriaselles nombreuses;

Berriasien:

1) Horizon & Berriasella grandis;

2) Horizon & Berriasella oppeli et Berriasella sub-
callisto;

3y Horizon & Neocosmoceras et Protancyloceras ;

4) Horizon a Himalayites breveti et Himalayites
telloutensis.

Le HEGARAT G. (1973) a comparé la biostratigraphie
des coupes de Tunisie centrale avec celle établie dans
fe Sud-Est de la France. Il attribue 3 la zone A Jacobi
les deux horizons du Portlandien supérieur, & la zone
3 Grandis les horizons | et 2 du Berriasien, a la zone
& Occitanica Thorizon 3, a la zone a Beissieri 'ho-
rizon 4.

La répartition des Céphalopodes dans les coupes de
Paxe nord-sud est figurée dans les tableaux joints en
annexes: djebel Nara-Nord (tabl. 2), Kef e} Krakrmat
(tabl. 3), Kef el Khouadja (tabl. 4) et djebet Chaabet
el Attaris (tabl. 5).

Les microfaunes ont été récemment étudiées par
Bonnerous ). (1972) qui cite dans le Berriasien du
djebel Nara: Calpionella alpina, C. elliptica, Crassi-
collaria parvula, Calpionellites darderi, C. lata LEISCH-
NER, Tintinnopsella carpathica, T. cadischiana, Stenose-
mellopsis hispanica Covom, Favelloides pseudoserrata
CoLoM, Coxliellina berriasensis CoLom.
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Tast. 5. — Répartition des Céphalopodes
au Chaabet el Attaris.

B. — LA TUNISIE PRE-SAHARIENNE

Le Jurassique terminal et le Crétacé basal du bassin
des Chotts et du Sahel méridional ont été recoupés par
des forages pétrolicrs (chott Fedjedj: CF,, CF,, ile
de Djerba: G U I, Sahel-Sud: ABK - 1)

Le Jurassique supérieur est constitué d’une épaisse
série (1 120 m a C F,) de calcaires gréseux oolithiques
4 grands Foraminiféres et Algues: Jberina, Pseudo-
eyclammina, Cylindroporella, Lithothamnium  (Bis-
MUTH H. et al, 1967). 1l s’agit de faciés litto-

raux correspondant a un environnement néritique.

Au Crétacé inférieur, les forages ont recoupé des
dépdts lagunaires, argiles et gypses de type Purbecko-
Wealdien 3 Ostracodes lagunaires (continental inter-
calaire).

Les conditions sédimentaires 4 la limite Jurassique-
Crétacé se sont donc modifiées: on passe d'un envi-
ronnement néritique & un environnement subcontj-
nental,

C. — LA TUNISIE MERIDIONALE

Le Jurassique terminal comporte un ensemble gré-
seux qui marque fe passage i la série purbecko-weal-
dienne ou continental intercalaire.

Busson G. {1967) donne ia coupe-type levée &
Merbah el Asfer et résumée ci-dessous. De bas en
haut on observe:

— calecaires fossiliféres et dolomies cristallines ter-
minant la série oxfordienne;

— alternance de dolomies, de sables argileux, grés
carbonatés et argiles gypseuses ou vertes;

— argiles gypsenses et sableuses 4 bois silicifiés;

~— dolomie qui a livré des Lamellibranches marins;

e St
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- glternances d’argiles gypseuses verditres et de
grés en plaquettes, de dolomies et lits de graviers &
bois silicifiés, débris de Dinosauriens, de Poissons, de
Tortues et de Crocodiliens. D’aprés Busson G., cette
série correspond A un vaste domaine deltaique soumis

A des incursions marines et dont les dépots sont réglés
par un régime hydrodynamique et des conditions
locales. On note la présence de dépdts grossiers au
voisinage d'une zone émergée ou « promontoire du
Tebaga ».

CONCLUSIONS

Dans le sillon tunisien, le Berriasien présente deux
facids:

— faciés « néritique »: calcaires organodétritigues
A Crinoides ¢t marnes 4 Trocholines;

— faciés pélagique: calcaires sublithographiques a
Calpioneiles et marnes 3 Ammonites et microfaunes.

Dans le premier cas on observe un changement
sédimentaire, dans le second il y a passage continu du
Jurassique terminal au Crétacé au point de vue de la
lithologie mais changements dans les successions d’Am-
monites et de Tintinnoidiens,

En Tunisie centrale, au début du Crétacé, la sédi-
mentation de type flyschoide est régie par les apports
détritiques provenant d’un cordon gréseux.

Dans 'axe Nord-Sud, e passage Jurassique-Crétacé
est continu et se fait sous faciés pélagique. On assiste
i wne évolution des faunes de Céphalopodes et on
peut reconnaitre les horizons suivants:

a) Zone i Jacobi:
e horizon | & Berriasella {P.) chomeracensis, Dal-
masiceras subloevis et Himalayites { M.) microcanthum ;
— horizon 2 & Proniceras pronum, Spiticeras pseudo-
groteanum, Berriasella nombreuses.

by Zone & Grandis.

— horizon 1 4 Pseudosubplanites grandis;

— horizon 2 & Berriasella { B.} subcallisto et Tirno-
vella occitanica. Ce dernier horizon se situe au sommet
de la zone & Grandis et 4 la base de celle & Cecitanica.

¢) Zone & Occitanica:

— horizon 2 (p.p.);

— horizon 3 & Neocosmoceras et Protancyloceras.
d} Zone & Boissieri:

— horizon 4 & Mazenoticeras breveti et Himalayites
telloutensis.

Une zonation micropaléontologique des « argiles de
Sidi Kralif » rencontrées dans le forage Souinia {So,)

au nord-est de Gafsa a été édtablie par Bismutn H.,
Bonnerous J., DUFAURE P, {1967) gui distinguent:

a) zone a Calpionellopsis avec Calpionellopsis sim-
plex commune, Tintinnopsella longa, T. cf. T. carpathica
fréquentes et Calpionella alpina et Amphorellina sp.
sporadiques: Valanginien basal 2 Berriasien supérieur;

by zone & Tintinnopsella avec Tintinnopsella carpa-
thica, T. cadischiana, de fréquentes Calpionella elliptica
et C. alpina et de rares Calpionella sp.: Berriasien;

¢) zone a Calpionella alpina caractérisée par d’abon-
dants représentants de cette espéce associés & de rares
Calpionella cf. C. elliptica, Tintinnopsella carpathica 3
la partie supérieure de la zone et Crassicollaria cf. C.
parvula: base du Berriasien et & la partie supéricure
du Tithonique;

d) zone a Crassicollaria caractérisée par Crassicol-
laria intermedia commune et de trés rares O parvida:
Tithonique supérieur (p.p.}.

Cette zonation se rapproche de celle que nous avons
proposée pour le djebel Oust.

En Tunisie présaharienne, le Jurassique terminal
correspond & un environaement néritique Gui passe,
au Crétact basal, & des faciés laguno-continentaux de
type continental intercalaire, ia limite Jurassique-
Crétacé y est marquée par des changements litholo~
giquss,

En Tunisie méridionale, on assiste & une modification
importante des conditions sédimentaires. Cette modifi-
cation suppose des changements paiéogéogruphiques
mais aucune phase tectonique n'a pu étre mise cn évi-
dence entre le Jurassique et le Purbecko-wealdien.

Limite inférieure et supérieure du Berriasien:

— La limite Portlandien supérieur-Berriasien est
marquée dans l'axe Nord-Sud par la présence de
Pseudosubplamdites grandis. 1 espéce Tintinnopsella
carpathica (MURG. et FiL.} apparait a Ia limite Portlan-
dien-Berriasien.

— La limite Berriasien-Valanginien est marquée
dans la coupe du djebel Qust par la présence de Thur-
manniceras periransiens.

Le groupe de Calpionella alpina avec les sous-espéces
cadischi et grandis s'éteint & la limite Berriasien-
Valanginien.
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At the end of the Jurassie the palucogeography of northeast Tunisa was controiled biv the
presence of a series of positive areas aligned along the Zaress-Zaghouan sxis which delimited
two subsiding basins: the Tunisian Trough to the northwest and the Hammamer Trough o
the northeast. These positive areas encouraged the development of reefs which, when rraced
laterally, are seen to be transitional to open marine facies. A biostratigraphy based on
ammonite, calptonellid and ostracod distributions allows correlations between the different
belts of factes.

A la fin du Jurassique, la paléogéographie de 1a Tunisie nord-orientale est determines pat b
prész:nuf d'une serie de hauts-funds ahgnes selon un “axe Zavess-Zaghovan wpr hnete des
bassing subsidents: le Sillon tunisien au Noed-Ouest et le Silion de Hammamet au Nord-Est
Ces hauts-fonds ont favorisé installation de récifs alors que laréralement, on abserve dos
séries de transition passant 3 des faciés marins ouverts. Une biostratigruphie établie 1 Uaide
des ammonites, des calpionelles et des ostracodes a permis des corrélations entre ces
différerres zones de faciés,

Ky Worns: Stratigraphy: upper Tithonbun; Berriastang amunonees, alpronctlady, Ose-
racody; paleogeogruphy; Tunima.

1. Introduction

The passage-beds between the Jurassic and Cretaceous in northesst Tunisia
have aroused the interest of muny geologists. It was reefal fucies with
Hydrozoa (Ellipsactina) which allowed "Tithonian to be recognised in Djebel
Ressas and Djebél Zaghouan as early as 1884, In 1907 Pervinguiére fpured
Tithonian-Berriastan faunas collected by his predecessors and himselt
Solignac (1927) assigned the alternations of green hmestones and murls of
Diebel Oust to the Fuauriella boissieri Zone. Castanv {1051 331 and then
Bonnefous (1972) established the stratigraphy using ammonites (studied by
Arnould-Saget, 1951) and the microfaunas (studied by Colom et al., 1953
Bismuth et al., 1967; Bonnefous, 1972). Other work improving the sirat-
graphy, based on untinnids, ostracods and ammonites, has been published
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by Busnardo & Memmi (19723, Memmu & Salay 975}, vonze ef al. (19755,
Salaj (1980) and Combémorel et al (1983),

2. Palaeogeographic framework

A major trend distinguishes the palacogeographic history of Tunisia. This s
the presence as early as the Jurassic of a positive and unstable structural
zone, affected by an assemblage of fauits from the pre-Triassic basement
and aligned approximately in a southerly directiun; hence the classic name
‘Axe Nord-Sud’ (North-South Axis) given to this structure which has
played a major palaeogeographic and tecconic role (Burolley, 1956). Atats
southern end it marks the boundary between two distinct provinces: to the
west was the very unstable platform of the Atlas. to the east the remarkabiy
stable Pelagian Block (Burollet et al.. 1978). In nortnern Tunisiz, the
subject of this paper, the "Axe Nord-Sud’ separutes two strongly subsiding
regions: the Tunisian Troagh (Sillon Tunisien) to the northwest and the
Hammamet Trough (Sillon de Hammamet) to th.: northeast {Buroilet et @l
1983). During the Late Jurassic and Berriasian, positive movements of the
basement along the length of this axis, called Tere the ‘Zaress-Zaghouan
axis’ (Figure 1), allowed the introduction of a reeral regime, so that lateraily
it is possible to see transitions passing into open sea tacies.

3. Stratigraphy

In order to establish correlation between the ditterent facies belts, we have
undertaken a biostratigraphic study of ten scctions which huave vwelded
smmonites, calpionellids and ostracods. T'hese permit detaled anadysis of
the stratigraphic successions seeil i the basit, onods bordeis and onorhe
reefal platform. They are brielly discussed in the followin sections and
illustrated on Figures 3-5.

Belt of pelagic sedimentation (busin Sfuctes

ta) Djebel Oust {map no. I78: Bir M’ Cherga; first portion at x= 51304,
v =358.4; second portion ut = 5129 o= 35880 Pwo complementary
sections that allow the study of the Tithonian and Berrusman (Figure 203
The samples are labelled DOW, which means Djebet Oust West. Dyebel
Oust 1 {lower Tithonian to middle Berrtasian):

Dow 11-Dow 68: two intercalations of off-white marls with faint nodules
(Dow 11 and Dow 13-14). In Dow 1+ there are abundant Saccocoma, rare
Lenticulina, numerous species of the ostracod genus Barrdia, and Procythe
eridea batnaensis Donze. This is overiain by ochreous, beige or whitish
marls including decimetre-thick beds of grey or beige marly limestones
which in Dow 22 contain Procytheridea batnaensis. Above nodule bed Dow
53 there are alternations up to the top between marts and micritic hmestones
with Saccocoma, calcisphaerulids and Globachaeta.

Dow 69-Dowe 75 re-sedimented breccias in a rarty cement alternating with
heds of limestone, vecasionally sparry; possible Chitinotdeila in Daw 70
Dow 76-Dow 108: alternations of re-sedimented breccias with maris. The
frequency of Crassieoflaria marks Zone A Gensu Remane 1982) of the upper
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Tithonian. .here is an increase in the benthic microfauna ot trocholines,
tagenids and the ostracods Tethysia, Eucythererura, Cytherella, Ponto-
cyvprella and P. batnaensis.

Dow 109- Dow 172: marly limestones and marls with several devels of
slumping. These beds correspond to calpionellid Zone B. 1o Dow 110
srnmonite . of the Berriasella jucobl Zone occur, namely Haploceras elimaton
(Oppely, Proniceras pronum {Oppel), P gracile Djanclidze, Berriasella 1B
oppeli (Kilian), B. (Picteticeras; chomeracensis (Toucas) and the aptychs
Laevaptychus latus (Parkinson) and Punctaptychus. Beds 110, 121 and 146
vield the ostracods Polycope, Cytherella, Pontocyprella, Cytherura, Tethysia,
P. batnaensis and Amphycythere cf. vonvalensis Sztejn. The boundary
hetween the Jurassic and the Cretaceous occurs around bed 140 in a
development of marly limestones and marls without distinct Hthological
changes (Figure 3).

lrn Dow 133 there are the arnmonites Spiticeras (5.} naraense Armould-
Saget, Berriasella(?) elegans Arnould-Saget, B. { Picteticeras i oxveostata
Jucob, Tirnovella vecitanica (Pictet). This jevel marks the trunsites from
the Pseudosubplanites grandis Zone to the Tirnovella occatamca Zone.
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Juressic-Cretaceous transition in Tunisia

Quaternaire

Barrémien
licuterivien

Valanginien vt
: Berriasien marncun

Buiriasien
caicareo-marneun

Malm {avec
Ammonitico- Rosso)

Dogger

Emplacements
des coupes

Figure 2. Map showing the location of two complementary sections {1 and 2 at Diebel Qust and the
geology of the surrounding area (modified after Jauzein, 1957).

Diebel Qust; localisation des coupes (modifié aprés Jauzein, 1937).

Dow 173-Dow 182: the presence of Calpionella elliptica Cadisch indicates
calpionelhid Zone C, i.e., the middle of the Berriasian. Berriasella ( Picteti-
ceras) picteti Jacob, Malbosiceras sp. and Protancyloceras eximium Arnould-
Saget, P eristatum Arnould-Saget occur in Dow 173,
Djebel Oust 2 (middle Berriasian to upper Berriasian in part):
Dow 41-Dow 100: several beds of resedimented breccia. In Dow 50 there is
a pink datum-bed with an irregular reddened top which overlies marls and
greenish to reddish marly-limestones. The presence of C. elliptica places
these beds in the middle Berriasian Zone C of Remane, but the marked
increase in the frequency of Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Fili-
pescu) shows that the stratigraphical horizon is higher than the top of the
preceding section. Several foraminifera are present along with the ostracods
Hemicytherura aff. moorei Neale, Eucytherura, Procytheridea batnaensis,
Paracypris, Pontoeyprella and Amphycythere cf. vonvalensis.
Dow 101 and above: marly limestones extend to more than 160 m and are
followed by alternations of argiilaceous marls and sandstone. The marly
nature of the rock prevents one from following the evolution of the
calpionellids and determining the limits of Zone C. It is significant that
limestone facies cease within the middle Berriasian (Donze et al., 1975).
(b) Oued Guelta (map no. 35: Djebel Zaghouan; x=>514, y = 335.8) (Figures
1, 5). Situated to the south-west of Djebel Staa, the Jurassic inlier revealed
by the Oued Guelta marks the core of a Cretacecus dome. Sample numbers
are prefixed G for Guelta.

Thrust-breccias are frequent in the lower Tithonian as well as at the base
ot the upper Tithonian. Marls are developed in the upper Tithonian and
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Figure 4. Percentages of species of calpionellids in samples from section 2 on the northwest side of
Diebet Oust ar the Jurassic-Creracesus bouadary For fithological key, see Figure §

Répartition en pourcentages des espéces de calpionelles dans la coupe 2 due nord-ouest du Djebel
oust a la imite Jurassigue-Crétace,
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predominate up to the middle Berriasian. The Ti: 7 «n is a mudstone
facies, while the middle Berriasian contains beds of true wackestone, and of
packstone to grainstone, overlain by several marly beds.

G +G 19 correspond: to calpionellid Zone B. Bed G7 has yielded the
ammonites Tithope: -« cras aff. parakasbensis Fallot & Termier, Malbosiceras
aff. asper (Mazenot) and Delphinella sp. These indicate upper Tithonian. In
G 9 Berriasella { Berriasella) aff. oppeli indicates the Berriasella (B.} jacobi
Zone of the upper Tithonian. The boundary between the Jurassic and
Cretaceous lies in a marly-limestone development around G 13.

In G 20 calpionellid Zone C begins, i.e., the middle Berriasian. A fault has
removed the upper Berriasian. The beds at the contact are lower Valan-
ginian and contain numerous ammonites, namely, Ptychophylloceras semi-
sulcatum (d’Orbigny), Protancyloceras punicum Arnould-Saget, Neolisso-
ceras grasi (d'Orbigny), Thurmanniceras pertransiens {Sayn), Neocomites
neocomiensis premolica (Sayn), Chamalocia aenigmatica (Sayn), Kilianella
roubaudiana (d’Orbigny) and Olcostephanus (0.} astieri (d'Orbigny}
{Memmi, 1965). -

(¢) Djebel Bou Kornine d’Hammam-Lif (map no. 21: La Goulette;
x=539.5, y=2378.8) (Figures 1, 5). This locality beside the Mediterranean
is at the far north of the North-South Axis. Samples are labelled K =Bou
Kornine. Eight metres above the red nodular limestones in K 1 (Ammonit-
ico Rosso), We have measured the following section:

K 11-K 27: micritic beds separated by marly levels. The first calpionellids
found indicate Zone B (upper Tithonian). The marly levels have yielded the
caphalopods Berriasella (B.) jacobi Mazenot and Punctaptychus punctatus
(Voitz). Calpionellid Zone B extends as far as K 27 without it being possible
to determine the exact thickness of the passage beds from Tithonian into
Berriasian.

K 28-K +1: argillaceous facies predominate; Calpionella elliptica is present
as low as K 29 and indicates middle Berriasian (Zone C). Berriasella sp. also
occurs. The microfacies oscillates between mudstones and wackestones.

K 42-K 62: marly development broken up by beds of limestone with rare
calpionellids of Zone D, namely Tintinnopsella carpathica, T. longa Colom,
Calpionellopsis sp., C. oblonga Cadish. Calpionellids are well represented in
K 60 and mark Sub-zone D2 of the upper Berriasian. The fauna is still poor,
consisting of Arca dumortieri Matheron in K52 and Protetragonites aff.
quadrisulcatum (d’Orbigny) in K 59.

K 62 and above: marly limestones and dull sandy marls, greenish at outcrop.
Many caphalopods indicate lower Valanginian; these are Ptychophylloceras
semisulcatum, Protetragonites quadrisulcatum, Neocomites ( N.} neocomiensis
(d'Orbigny), N. trezanensis {Lory), ( Thurmanniceras pertransiens, Kilian-
ella lucensiy (Sayn), Duvalia lata lata (Blainville). A thick development of
marls overlies the highest beds of marly limestone.

(d} Djebel Bene Klab (map no. 35: Djebel Zaghouan; x= 497.2, y=346.15)
(Figures 1, 5). Samples are labelled B=Bene Klab. Marly facies pre-
dominate as low as the lower Tithonian.

B 1-B 32: light grey, sometimes red, marls interbedded with beds of grey
limestones, sometimes purplish-red, without calpionellids.

B 33-B 57: overlying a breccia are grey marls interbedded with beds of dull-
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grey mudstone, somgtimes purplish-blue or purplish-red with Calpionella

alpina Lorenz, Crassicollaria parvula Remane and C. massutimiana Colom
(frequent), along with C. brevis Remane and C. intermedia Durand-Delga,

an association indicating upper Tithonian (Zone A).

B 58-B 96: grey marls, locally purplish-red, alternating with beds of grey ‘

limestone, sometimes purplish-red, becoming widely spaced above a bed of
breccia. In B64, Calpionella alpina, Crassicollaria »arvula and Tintinnop-
sella carpathica indicate Zone B but the relative . .ty of these last two

i

species does not allow the determination of the exact position of the
Tithonian-Berriasian boundary. In B 70 the cephalopods Ptychophylloceras

semisulcatum, Phylloceras serum (Oppel), Berriasella {B.} aff. jacobi could
indicate the top of the Tithonian. Delphirtella berthei (Toucas) and Protancy-
loceras aff. punicum occur in B 94.

B97-B99: above brecciated marly-limestones there are alternations of
marly limestone and marls. The marly limestones contain Calpionella
aipina, Tintinnopsella carpathica and abundant Calpionella elliptica, an -

association indicating middle Berriasian (Zone C). Above, the succession
consists almost entirely of marls.

Ptychophylloceras semisulcatum and Neolissoceras grast have been encoun- -

tered in B 101.
(e} Djebel Zaress-East (map no. 42: Djebel Fkirine; x=500.5, y=318.9).

The Tithonian-Berriasian succession is similar to that of Bene Klab but

the middle Berriasian is thicker and composed of alternations of olive-green
marly limestones and green marls interbedded with several beds of beige
limestones. This succession is followed by matls covered with vegetation,

Basin margin facies
South of Djebel Stau, slope 442 (map no. 35: Djebel Zaghouan; x=3516.2:
y=237.8) (Figures 1, 5). Sarnples are labelled C = cote 442,

The Tithonian outcrops on slope 442 are situated to the south-east of
Djebel Staa on the track from Dechret Sidi Medine.
C 18-C 19: Chitinoidella appear around 20 m below the top of the limestone
succession (C 19) in beds of Ane limestone {mudstone with Saccocoma and
Globochaete) with transitions from grainstones to fragments of benthic
organisms,
C20-C 33: a succession of nodular marly limestones and beds of calcareous
mudstone. The calpionellids indicate Zone A with Crassicollaria {upper
‘Tithonian). Certain of the beds of pseudobreccia are reminiscent of sub-
marine slides. Caphalopeds abound. In C23 the following have been

recorded: Holcophylloceras mediterraneum Neumayr, Phylloceras serum,
Haploceras elimatum, H. carachtheis (Zeuschaer) and Lithacoceras aff. gra- |

cile (Donze & Enay. In C32: Phylloceras serum, Holcophylloceras calypso
(d'Orb.), Haploceras elimatum, H. carachteis, Himalyites atf. rhodanicus
Mazenot, Lamellaptychus beyrichi (Oppel) and Punctaptychus punctatus.

C 34-C40: beds of fine limestone, sometimes sparry. Pterolytoceras liebigi
ponticum Retowski occurs in C34. The calpionellids in the fine limestones :

indicate the base of Zone B. The top of the Tithonian is therefore not
reached, the section being cut by a fault.
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Figure 5.
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Transitional factes

We have studied this facies in two sections on the southern slopes of
Djebel Zaghouan.
{a) Fedj Sach {(map no. 35: Djebel Zaghouan; x=517.42, y=339.75)
(Figures 1, 3). Samples are labelled 5 = Fedj Sach.

Climbing westwurds along the track that overlooks the Oued el Oussif,
the following section is traversed from bottom to top:
51: bed of fine limestone in the lower scarp which overhangs the wadi
around 40m below the level of the footpath. It has yielded Chitinoidella
boneti Doben and Praetintinnopsella andrusovi Borza which characterise the
base of the upper Tithonian,
S 2-8 20: the upper part of the limestone scarp is made up of an alternation
of beds of micrite, bioclastic limestones and wackestones with a hash of
benthic organisms (echinoderms, bivalves and corals). Calpionellids
abound in the micrities, namely Calpionella alpina, Crassicollaria parvula,
C. intermedia, C. brevis, and C. massutiniana, indicating the upper Tith-
onian {Caipionellid Zone A).
$21-830: above a break in slope (S 20-S25) there is another limestone
succession (8 26-8 30) in which bioclastic facies are developed. Some of the
beds of micrite contain abundant Calpioneila alpina, Crassicollaria parvula
and rare Tintinnopsella carpathica which indicate the lower part of Zone B.
The presence of several rare Crassicollaria massutimiana could indicate that
the top of the Tithonian is not reached in the limestone sc.rp.
S531-568: marly series with thin beds of reddish limestone (packstone to
grainstone). Some levels are rich in bioclastic material, others are micro-
breccias with micritic micro-pebbles. Among the ostracods are Oligo-
cythereis bogis Donze, Procytheridea tuberculata Donze and P. batnaensis,
S 69--S 75: marly-limestone succession in which the calpioncilids Culpionel-
onellopsis simplex (Colom), C. oblonga, Tintinnopsella carpathica and T,
longa are quite common, and Calpionella alpina is rare. It belongs to the
upper Berriasian (transition from D1 into D2, then Sub-zone D2). The
marls are mixed with bioclastic deposits which contain Procytheridea
batnuensis, indicating a relatively deep water environment.
(b) Disused mines of Zaghouan (map no. 33: Djebel Zaghouan, x=517.5,
y=1338.4) (Figures 1, 5) The Tithonian-Berriasian beds here dip steeply.
Samples are labelled Z = Zaghouan. '
Z 1-Z 3: succession of limestone beds {wackestone to packstone, sometimes
grainstone) with the calpionellids Calpionella alpina and Crassicollaria
parvula both common and rare C. aff. massutimiana and Tintinnopsella
carpathica, indicating terminal Tithonian (lower part of Zone B).
Z 47 8: succession of limestones of the same facies as those beneath with
commeon Calpionella alpina and Tintinnopsella carpathica and rare Crassicol-
laria parvula. The inversion of frequency compared with the beds below Z 4
indicates the beginning of the Berriasian.
Z9-Z 17: alternations of reddish-brown bioclastic limestones and marls.
This is a type of grainstone facies with abundant benthic microfossils
(miliolids, trocholinids and lagenids) and ooliths. Among the ostracods,
Cytherella dissimilis Donze and Cythereis cf. prisca Donze are known from
the upper Berriasian of south-east France.
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Z18-728 are barren cl#ys interbedded with sandy beds; they are probably
Valanginian.

Reef facies
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At Djebel Zaghouan we have recognised two complementary sections which
allow the study of a continuous transition from the reefal succession into the -

overlying Neocomian marls.

(a) Sidi Taia (map no. 35: Djebel Zaghouan; x=521.8, y=343.3)(Figures 1,

5). i s the east of the catchment area of the Sidi Ayed spring there are
outcrops of massive limestones of the falls north-west of Zaghouan tele-
graph station (Poste optique du Zaghouan). Samples are identified
ST = Sidi Taia.

ST 1-8T4: grey massive limestone beds, sub-reefal (packstone to grain-
stone} with corals, sponges and algae, and fragmen: of brachiopods,
bivalves, echinoderms and lituolids. Calpionellids occur locally; Tine- f

innopsella carpathica is common along with Calpionellopsis oblonga and

Lorenziella plicata Remane which indicate upper Berriasian (Zone D,

probably at the passage D2 to D3).

ST 5: alternation of thin beds of bioclastic limestone (packstone to grain-

stone) and of sandy marls with lagenids and trocholinids.

ST 6-ST 7: olive-beige marly succession containing lagenids, Schuleridea °
sp., Hibolites sp. and Hibolites aff. pistilliformis (Blainville) interbedded with f
micritic limestones with rare Tintinnopsella carpathica and Calpionella

alpina, possibly already indicating Valanginian,
(b) East of Nymphea (map no. 35: Djebel Zaghouan, x=520.7, y=1342.7)
(Figures 1, 5). Samples are prefixed with N = Nymphea.

It was at the Water Temple that Zoppi collected the hydrozoan (Ellipsact-
imia) described by Canavari and Meneghini (Castany, 1951). We have
measured a section 100 m east of the Nymphea, alongside the path from Sidi
Taia. Around 15m above the massive limestones (N 19-N97), outcropping
in the heart of the marls, there are several beds of fine-grained limestone
(N 98-N 101) which contain numerous calpionellids. Tintinnopsella longa
and T. carpathica are quite common along with common Calpionellites
darderi Colom and rare Remaniella murgeanui Pop, Lorenziella sp., and
Calpionellopsis sp. This microfauna indicates the lower Valanginian (Cal-
pionellid Zone E). Thus the whole of the Berriasian is contained within the
upper part of the sub-rectal massive limestone and the argillaceous facies 1s
Valanginian.

4. Discussion

In northern Tunisia positive movements that have built the North-South -

Axis allowed the development of a reefal regime. Thus in the type suc-
cession from Grand Ressas to the southeast of the high point (795 m) at Bou
Amena, Rakus (1973) has estimated that the thickness of the massive
limestones or thick bioclastic or peri-reefal beds reaches 445 m.

This succession has been dated as Tithonian on the basis of the Hydrozoa
that it has yielded, and been attributed to the upper Tithonian by Pervin-
quiere (1906). Rakus (1973) re-examined the material found by Pervin-
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quiére and by Solignac (1927) and referred the ammonites to Mesosimocerasj.;
sp. and Perisphinctes cf. kobelti Neumayr. This allowed him to attribute thel%
base of the limestones of the Ressas Formation to the lower Tithonian. Asi¥
for the upper limit, we have shown that at Zaghouan the mass of sub-reefalt *
and bioclastic limestone almost entirely encompasses the Berriasian, as high? .
as Caipionellid Zone D according to the microfauna found at Sidi Tata. |
Thus the whole of the Tithonian-Berriasian must be represented by the.
reefal episode in this region. This reef building domain was quite limited in:
area (Figure 1). In fact, some distance to the west, a relative deepening can't
be identified in the disused mines of Zaghouan where the limestone mass
has lost its sub-reefal character. These two different facies are actually
separated by a fault and are thus joined artificially. A much greater distance
would have separated them at the time of accumulation. The bioclastic
limestones concerned belong to the Berriasian. A little distance to the west,
at Fed; Sach, a marly succession with thin beds of imestone was developed
as early as late Tithonian (lower half of calpionellid Zone B), showing that{ .
the deepening was more rapid there. A
The synsedimentary breccias of the southern part of Djebel Staa empha- |
sizes the transition to the basin. A predominantly marly development with .
rare intercalations of calpionellid micritic limestones occurs further west,:"
towards Djebels Bene Klab, Zaress and Oust. However, at Djebel Oust thei -
presence of ostracods furnished with ocular tubercles as early as late{ .
Tithonia, and their relative abundance in the Berriasian explains a gradual gt
lessening in the depth of the sea at the end of the Jurassic and at the |
beginning of the Cretaceous (Donze, 1975). The presence of re-sedimented
breccias testifies to submarine slides and turbiditic emplacement. :
"To the north and south of that part of the North-South Axis considered ’L-.
here (i.e., in the vicinity of Djebel Bou Kornine and Oued Guelta, ¢
respectively) this reefal facies does not occur, but carbonate facies were
better developed as early as the Tithonian and could be a reflection of
upward movements that have allowed the development of the positive areas. -
It is clear that at the end of the Jurassic and the beginning of the
Cretaceous in north-east Tunisia, structural factors have played an essential |
role in the palacogeography as much as the heterogeneity of the facies and
their distribution (Figures 1, 3).
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Biostratigraphie du Crétacé inférieur
de la Tunisie nord-orientale
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Lower Cretaceous biostratigraphy of North-Eastern Tunisia

S hstraer The study of pumeraus sections of Lower Crefaceons (Bereiaslon o Nptinne of Uhe Tunishon eastern Atlas enabled

us to redbne the Hihologle sueerssion and to present o blostratigraphic seale for whivh the nost frequent assoclations of Ammonites

were e, By selecUng characteriatie species 11 was possibls Lo de o rewional fboriznns
k I I

INTRODUCTION, 2y Marnes prédominantes avee quelgues hanes de
caleaires sublithographiques et localement. bréches

Le Crétaced inférieur de Pitlas tunisien, remar- de resedimentation ou passées de caleaires boclas-
quable par b puissance de ses sédiments et les fnunes Lupues, fos marnes onb Fournt Tiroeeella veeffanieg
de Ceéphalopodes a attire Pattention de plusieors (Proveen Spilieeras naraense AnN-Sac.,  Berria-
génlogues depuis pros dun siécle. Un historigue sefla (7 elequns Anx-Sac, Berriasella ¢ Picleticeras)
delaille des subdivisions successivement proposces oryeustala e qui badiquent Ta base du Berriasien
& &Le exposé anterieurement [l Memuny, 1979]. moven zone o Occitanica  (niveau & Tirnovelln

oeetlaniea ef Berriasella (B.) subeallisto défini au

De nombreux profils du Crétace inférieur ont été A ’ s X o
di. Mara [l Memmio 1967 ¢ L. Memmi et J. Salaj,

etudiés dans "Atlas tunisien (fig. 1), unité structurale

caractérisée an Norvd-Est. par des reliefs dus aux 175 ]

massifs Jurassiques (1) Bou Kornine, Dj. Ousl, 33 Marnes avec rares banes de caleaires marneus,
Dj. Zaghouan..). Le détail des dilférentes coupes Dans les marnes, Profancyloreris punicim Ars.-5Sac.,
a partir desquelies Péchelle bioslratigraphique a été P, eximinm A-8, Neocosmoceras sayni Sisi., N rerollei
ctablie, sera donne dans une publication ultérieure. lamberti Wi N. aft. breistrofferi Maz. Castellanibelus
Seule la - succession  des  faunes  d'Amumenites orbigngunus (Dovar-Jouve) indiguent le passage
@ ¢té ulilisée el nous ne cilerons que les espéces Berriasien moyen - Berriasien supérienr {niveau a
caractéristiques. Neocosmocerns et Protancgloceras du  Dj. Nara

(L. Memmi, 1967], Dans les calcaires Calpionella
elliplica indique Ia zone € des Calpionelies.
LITHOLOGIE 17 SUCCESSION DES FAUNES D' AMMO-

NITES By Marnes & conerétions ferrugineases et caleaires

marneux en banes. Sur le flane est do df. Oust, elles
ont Hvré Fauriella boissieri (Zrrred), Berriasella
(13.) privasensis (Proven), Jabronella romani (Maz),

Sur le flane nord-cuest du Djebel Gust |ionze Spiliceras (5.} bulliforme Uninic, S, (Negreliceros)
el al., 1975], on observe de las en haut subnegreli. Diyax. qui caraciérisent le  Berriasien
supériear (zone & Boissieri),

Berarasigs (tabl, I o),

Iy Alternances de marnes feuilletées et de calcaires
marneux avee, localement. des bréches de resédimen-
tation. Clest le Berriasien inférieur calearéo-marnenx

* Rous-Thrcetion de Ja géologie, 95 avenne Mohamed V)

caractiérisé par Pseudospbplanites grandis Maz. en 1002, Tuniz-Belvedire Tanisie

T S 3 "4y £ ? ol TG (37 g 1 i v o 3 1' . . t . N +

(‘l autres l}()lllth de PAtlas Lunisien et qu {,'mruspond Note déposés le 22 juillet 1980, présentde o la séance dn
# la partie movenne de I zone B des Calpionelles. 27 petebre POST manuserit delaitif regn de 27 oetahre 1950,

Bull Soc. génl. Fro, 14981 ne 2
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De bas en haut, on observe :

1) Marnes avee gquelgues passées gréseuses, Loca-
lement, elles alternent avec de minces bhancs de
calcaires bioclastiques (Djebels Zaghouan, Bent
Saidane, Zaress in Stranik ef al. [1974]). Aliribuées
au passage Berriasien-Valanginien, eles n’ont livre
que des Trocholines. Les calcaires contiennent
Tintinnopsella carpathica (Mura, et Fuu, Calpionel-
lopsis oblonga (Capiscu), Remaniella cadischiana
{Coron). Ce niveau pourrait correspondre & la zone
a Otopeta du Valanginien basal [Busnarde el al.,
19791,

2y Marnes schisteuses vert olive fossiliféres & rares
banes de caleaires marneux.

A FOued Guella (Sud-Ouest du djebel Zaghouan
les marnes ont Livré une riche faune de Céphalopodes
parmi lesquels © Phylloceras serum perlobala Savn,
Prolancyloceras  punicum  ARN.-Sac., Neolissoceras
grasianum  (0’One.),  Olcostephanus (0.)  astiert
(p’Onp.), Neocomiles (N.j neocomiensis premolica
Savn, N. (N.), nescomiensis subguadrala SAYN,
Kilignelln roubaudiana  (p'Owpl), K. grossouvrel
(Savwy, Thurmanniceras perfransiens (Sayx), Chama-

Bl Soee. géol, Fro, 1981, no 1

locia aenigmuatica (Sayx) Duvalia eonica (Bramy)
[G. Castany, 1051 ; L. Memmi, 1965]. Sur le fane
est du dj. Oust les marnes ont en outre fourni,
Phylloceras fethys (0" Onu), Kilianella fueensis (Sayx)
et Pseudobelus bipartifus Buarnv. Ces faunes réeoltées
aussi pros d'Ain Zerga au di. Bou Kornine, indiquent
la zone & Pertransiens du Valanginien inférieur.

3) Faeiés fyschoide : alternances irvéguliéres de
marnes schisteuses, de lits de grés ol de quartzites
4 grain fin, de calcaires gréseux, el de rares bancs de
caleaires et de caleaires marneux. Les marnes ont
Nivre Duealia lata lala (Busasv) el DU eonsiricta
Usin. Sur les bancs caleaires s’observeni de rares
empreintes de Neocomiles (Tescheniles) sp. Cetle
sequence flvschoide s'observe dans plusienrs coupes :
dj. Oust, 0. Guelta, dj. Zaghonan, ddéme du Mdeker,
Afn Zaress [Z. Stranik ef al, 1974}

4y Marnes a concrétions ferrugineuses gui, au
Di. Oust, ont liveé Dupalia lale lata U et Pseudobelus
bipartitus. Ces Bélemnites sont associces a Oloo-
stephanus (0.} astieri an dj. Bou Kornine.

Au cceur du dome du Mdeker (région d'Enfidaville)
ces  conches ont  livré  Bechianites  neocomiensis
{’Onp.), Neocomites neocomiensis subguadretn, N, gr.
nodosoplicatum Ko, et Repour, N. { Tescheniles )
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s Eifacids flvschoxde argiles a m’mes intercalations de grés et de calcaires
@ &igréseux # Valdad r;??(' getuling et "Puzosia” emerd
.2 giLocalement A f-:zfm uticeras depereti et Melehtorites
S
=z
w ¢ ‘alternances de marnes et mayno= calcaires &
L= Asomeceras nt iy “’{,; " matho, Garga
& * Localement:
L4
° imarnes verditres ¥ rares bancs de marne- calecaires & Peeudohaplocaras
2 imatherent et hayestiae deshayes
i=1
marnes & récurrences de fines intercalations gréseuses. Au sommet, bancs de
calcaires en plaguettes 3 Barremites (B.) sp. et Laptogeras sp.
£
3
¢ o - . . P N .
s [facids flyscholde: marnes & petits bancs gréseux 3 Barremites (B.) stiret-
o | tostoma pervinguisri, Laptoceras pusosiamer et Duvalia grasigna. Vers le
2 |milieu intercalation de marnes avec quelques banes calcairves.
s
E
H
2|3 Fariés flyschoide: marnes 3 minces horizons gréseux. Trés fossiliféres:
wlz Heteroceras astieri, Silesites seranonis interpositus, Barremites (B.)}
—1: i|stretrostoma pewvm(;uzem,, Macroscaphites ficheuri, lirinata ouachensis,
= T | Subpulohelifa sauwageaut.
[ l
wl o
x| & ]
C
<l e alternance de calcaires en gros bancs parfois noduleux et de calcaires
o © fimarneux gris 3 Silegiies vulpes et Hemihoplites feraudiarwm. Au Sud,
i lcalcaires bioclastigues 3 Stromatopores et lumachelles 3 minces passées
5 | de marnes.
.
2
marnes A4 rares bancs de calecalres marneux
=
>
2
* jalternances de marnes, bancs de calcaires et de marno-calcaires & Holeo~
[ 0 - - - - " - - v - - -
digous eatllaudi, Metahoplites henont, Barremites (B.) difficilis, Nickie-
sta sp.
Tasr. I A — Subdivisions régionales {Barrémien-Aplien}.

~1

~1

feschenensis UnL., Neolissoceras grasionum, Sayns-
ceras verrucosum (D'OrB.), Oleoslephanus (0.) astierd,
Dupaelia lafa lafa, D. conica.

Les eouches (3) et (4) représentent les zones 3
Campylotoxum du Valanginien inférieur et & Verru-
cosum du Valanginien supérieur basal,

5) Alternances de marnes schisteuses et de bancs
de calcaltes marneux auxquelles succédent des
marnes jaundtres avec une récurrence gréseuse.

Au djebel Oust, les calcaires contiennent : Qleo-
slephanus  (0.) astieri, 0. (0.) sayni K., O.
{Rogersiles ) atherstoni Swanve, Negcomifes (Tesche-
nifes) leschenensis, N. (T.} callidiscus TwmievLoy
N, (T.) cf. pamplesam (UnL.}, Oosterella cultraia
{£'Onn.), Les couches (5) représentent les zones a

Trinodosum (Je fossile index de cette zone n'a pas
¢té reconnu) et a Callidiscus [Thiculoy, 19771

Havrerivies (tabl. 1 b).

De bas en haut, affleurent

1) Caleaires en bancs alternant avec de rares lits
marneux, c'est le « niveaw & QOostérelles » auguel
suceédent des marnes jaunitres avec une récurrence
gréseuse au djebel Oust, Les caleaires ont fourni :
Bochianiles neocomiensis, B. oosteri Sam, et Scwu,,
Distoloceras sp. Neolissoceras grasianum, Breisirof-
ferella  castellanensis (n’'Owrn.Y, COoslerella stevenini
{(Nick.), 0. gouwdrygi (Niex.y, 0. pidali (Nick.),

Bull. Soc. géol. Fr., 1981,
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O,

1B Subdivis

Tany,

0. vilanopas (N1cxl), Sarasinella sp., Gleostephants
(0. ) astieri, O. (0.) Mspanicus (A\IA\;‘;.. ). O, (Hoger-
siles)  aff., ondarlee Tureccoy, Duvalia  dilatala
(Brainv.), qui indiquent la zone a Castellanensis.
Llespéce  Acanthodiscus rodialus (Breec.) n'ayant
pas ¢ié rencontrée, nous utiliserons Rreisirofferclla
castellanensis comme indice d’'un horizon régional de
Hauterivien basal,

l.e « nmiveau a QOostérelles » se rencontre dans
d’autres régions o Pon passe 4 des marnes grises
gliernant avec des bancs de calcaires et de calcaires
marneux, Nous avons reconnu dans la région de
Zaghouan au Kef Blidah et a4 I'Oued Guelb et dans
le déme du djebel Mdeker, au djebel Rhar ed Deba
et au djebel Mehjoul, oi les Oostérclles sont associces

Neocomiles (Teschenifes) sp.

»

2y Marnes schisteuses 4 rares bancs de caleaires
rognonneux & la base, surmontées par des marnes et
des caleaires marnenx & débit esquilleux (= délit
« pommes frites » de A. Jauzein). Au sommel, les
marnes prédominent.

Auw djebel Oust (flanc est), ont élé récoliés des
fossiles pyriteux : Qleostephanus (0. ) astier], 0. (0.)
hispanicus, O. ({Rogersiles} athersioni, bpzildzsw.s
incerfus {n’Onwn.), S, mikadiensis THIEGLOY et
Aptychus didayi Coo., Duvalic dilafota, Psendobelus
brevis Pag,

Bull. Soe. géol. 1481, ne 2

Fr.,

ions réegionales {Haunlerivien).

Ax Nord-Est, 4 Potinville (djebel Bou Kornine)
domine une sédimentation caleaire. Un bang de

caleaire en plaquettes a livee Crioceralifes (C.) loryi
Sarxar, C. ((.) nolani Ki.., C. (C.) endersoni
Sanxar, Abryfosifes julianyl (HonseBast) Spifi-
discus sp., S. rofula inflatus Wi, Lemelluplyches
angulicestedus (PeTERs), Duvalin dilelala, [Tibolites
pistilliformis (Bramy)), Pygiles diphgoides (Pior.)
gqui permetient d’attribuer ces couches 4 la zone
Loryi,

Au diebel Mehjoul (dome du Mdeker) la sédimen-
tation est plus marneuse el les fornes lisses prédo-
minent : Phylioceras thelys (0’ Onp.), Plychophylloceras
semisuleafoides Wiep., Neolissoceras grastanum.

o

3y Marnes a rares petits bancs de caleaires marneux
esquilleux.

Peu fossiliféres, ces couches ont livré, au djebel
(Oust, dans un banc plus caleaire Olcoslephanius
{Jeannaticeras) sp. et quelques fragments de rostres
de Bélemnites,

Au diebel Rhar ed Deba ont été récoliés Neo-
comites { Tescheniles ) nodosoplicatum (KiL. et Ren.),
Oleostephanus (0.} astieri, Mouloniceras (7)) sp.,
Neocraspedites aff, phillipsi (RoeMER).

Nous attribuons ces couches aux zones a Jeannoti
et Nodosoplicatum du sommet de 'Hauterivien
inférieur.
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s ' bréches de resédimentation 2 Pseudosubplanites grandis.
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Tapr. 1. C — Subdivisions régionales {Berrlasien-Valanginienj.

4) Marnes A rares bancs de calecaires schistoides
ou marneux. Au sommet, les marnes alternent avee
quelques récurrences gréseuses.

Au djebel Qust (flanc est), on recueille une faune
pyriteuse  avee  Phyllopachyceras  infundibulum
(d’Orwn.), P. winkleri (UTuw.), Neolissoceras grasianum,
Neocomites (Teschenifes) gr. nodosoplicatum, Spiti-
discus darderi Favv, et TErM. S, gr. deleaui Busw,,
S. querolensis Busn ; 8. aft rofula (Sow.), Plesio-
spilidiscus ligafus (p’Ors.), Abrylusites cf. julianyi,
Subsaynella sayni Paq., Reboulites (1) loryi (Paq.)
associés & Duwalia dilatata, Hiboliles pistilliformis,
Pseudobelus brevis,

Ces faunes indigquent I'Hauterivien supérieur :

zones & Sayni et 4 Ligatus, Les mémes Céphalopodes
ont été récoltés dans la région de Mateur (Sidi Ei
Arabi - Beauvoir), au djebel Bou Kornine {(Polin-
ville), dans la région de Zaghouan (Sud-Ouest du
dj. Stas), et dans la région du TFkirine (JKoudiat
IKsour Dhomba). Cependant, vers le Sud-Ouest
aux djebel Kemkine, El Bahalil et au Bled Faroua,
les marnes alternent avec des banes décimétriques
de grés et de quartziles,

5) Alternances serrées de marnes grises et de bancs
de calcaires durs qui constituent une barre repére
dans la topographie.

A Potinville (djebel Bou Kornine), les caleaires
ont fourni Criocerafifes (C.) krenkell Sarxar, €.

Bull. See. géol. Fr., 1981, n® 2
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{C.) stakleckeri (Samx.} Balearites aft. balearis
{Noraxw), Acrivceras (Paraspinoceras) pulcherrimum
(0"OrB.}, Pseudothurmannia angulicostala (v’ Ore.),
P. biassalensis Dimarrrova, P. mortilleli morlilleti
Picr. et Lor. in Sargar qui indiquent 'Hauterivien
supérieur : zone & Balearis et Angulicostata.

Ces couches sont fossiliféres et affleurent au djebel
Oust (flanc est), & Beauvolr {région de Mateur), dans
la région du Zaghouan (Oued Guelta) et du djebel
Mecella. D’aprés M. Solignac [1927] ces couches
afffeurent aussi au djebel Mergueb (région de Tunis),
au djebel Boulzhoudjeb (région de Tébourba) et
dans la vallés de 1a Siliana.

Vers le Sud-Ist, dans le dome du Mdeker (dj. Nehal
et Kef en Nsoura) les ealeaives deviennent
bioclastiques.

Barrémien (tabl. I a).
l.a succession s'établt ainst :

1) Alternance de marnes grises el de bancs de
calcaires et de calcaires marneux schistoides.

A Potinville (djebel Bou Kornine) les ecaleaires
ont fourni Crioceralifes, (C.) aff. basseae Sarxk,,
Hamulinites parusensis {(o’Orn.), Barremiles pocon-
lium Lory et Savy, B. (B.} difficilis (p'0Orn.),
Psilofissolia sp.

Au djebel Oust, la faune trés panvie est peu
significative * Holcophylloceras ernesti (Unv,) Phylls-
pachyceras infundibulum (0’Ors.), Leploceras sp.,
Barremites (B.) sp. juv.

Du djebel Mecella (flanc ouest) Johan et Krivy
[1968] citent Barremites (B.} cf. difficilis, Silestles
sp. et Holeodiscus sp.

Surle flanc nord du djebel Bent Saidane, au sommet
de cette séquence les Ammonites abondent : Barremiles
difficilis, Holeodiscus caillaudi (p’Ors.), Melahopliles
fienoni Coq., Crioceras sp., Leploceras sp., associés
a des FEchinides (Pseudopyrina tunisiensis Cogq. et
Caenholectypus aff. macropygus Acassiz) et 4 des
Brachiopodes (Terebrafula dulempleana p'Onn,, T.
mouloniana p’Ors,, T. famarindus Sow., Rhyncho-
nelle guerini p'Ors., R. emerici p'Ore., Neolio-
thyrina getulina (Dror).

2y Marnes & rares banes de ecaleaires marneux
parfois en plaqueties.

A Potinville, les caleaires ont fourni . P. infundi-
bulum, Profetragonites cf. obliguestrangulaium Kiv.,
Anahamulina hohenggeri (Uny.), Spilidiscus infer-
medius (0"OrB.).

Les couches (1) et (2) appartfiennent au Barrémien
inférieur, zone & Caillandi.

3} « Barre barrémienne » : alternance de calcaires
sublithographiques en gree banes parfeis noduleux
et de caleaires marneax gris.

Bull, Soc. géal. Fr., 1981, n® 2

Peu fossiliféres, les caleaites ont fourni an djebel
Oust (flane est), Silesiles pulpes (MaTn.), Dissimililes
gr. Irinodesus (p°Orn.) et Mesohiboliles sp.

Aun Koudiat Touila (Ouest du djebel Zaghouan),
des alternances de bancs de calcaires marneux et de
marnes surmontent la barre calcaire et ont livré
Hemihoplifes feraudionum (n'Ors.).

Au Sud-Est du djebel Fkirine, les faciés ealcatres
de type pélagique passent 4 des faciés bloclastiques :
alternances de caleaires biselastiques ou noduleux
i Stromatoperes et lumachelles et de minces passées
marneuses,

1.4 « barre barrémienne » el les alternances qui ia
surmontent au Koudiat Touila appartiennent & la
zone & Feraudianum du Barrémicn supéricur.

4} Facies flyschoide : marnes 4 minces horizons
gréseux et & rares banes décimétriques de grés ef de
quartzites.

Au sommet, quelques bancs caleaires allernant
avee des marunes et des calcaires marneux,

Les marnes sont trés fossiliféres & plusieurs
niveaux et en différents points de "Atlas tunisien
oriental : régions du djebel Bou ISornine, djebel
Ressas, djebel Mecella, djebel Oust, djebel Zaghouan,
diebel TFkirine et du Mdeker. Vers le Sud-Est,
dans la région d'Enfidaville, les calcaires du sommet
s'enrichissent en éléments détritiques.

Au djebel Oust, les marnes ont foarni Phylio-
pachyceras  baborense  (Coq.), Heleroceras astieri
(0’OrB.), Silesiles seranonis inlerposifus {Coq.), Mel-
chiorites nabdalsa (Cog.), Barremiles (B.) sireilostoma
pervinguieri {Bus.), Valdedorsella angladel (Savw),
Heinzig ouachensis (Coq.), Subpulchellia squvageaui
FlermiTe qui indiquent la zone & Astieri de la partie
moyenne du Barrémien supérieur [Busnardo in
Sernay, 1977].

Au-dessus, on récolte les mémes fossiles associés
4 Barreminles (B.} charrieri Tyerze, B, {B.) monicae
{Coq.), B. (B.) gouxi {Sayn), Melchioriles ouachensis
Jou., Spitidiscus infermedius wvar., Parasaynoceras
ef. horridum (n'Ors.).

5) Faciés flyschoide : marnes & petits bancs gré-
seux. Vers le milieu de la séquence, les marnes
alternent avec quelques bancs de caleaires.

Les marnes sont trés fossiliféres dans les régions
des djebel Bou Kornine, djebel Oust et djebel
Zaghouan.

An djebel Oust on rencontre : P. babarense,
B. (B.} slreftosloma pervinguieri, B. (B.) gouxi,
Silesites seranonis interpositus, S. cirlense (Sayn),
Leptoceras puzosianum (p'Orp.), Duvalia grasicna
(. J.y, Mesohibolifes sp,

5

6y Marnes A récurrences de fines intercalations
gréseuses. Au sommet, une barre de calcaires en
piaquettes, bitumineux, noirs 4 patine blanche,
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Vers fe Sud-Ouest au djebel ech Chama (région de
Zaghouan) au sommet de la séquence {lyschoide,
affleurent frois banes décimétriques de caleaires
bioclastiques & matrice argileuse (« siltstones », Plus
au Sud, dans la région du djebel Fkirine il s’agit de
gres fins & matrice argileuse [Stranik ef al., 1974].

Au Sud-Est, an djebel Mdeker, les caleaires du
sommet sont en banes plus ou moins bien différencics
et se débitent en « cubes » [Biely of o, 1073].

La barre de caleaires en plaquettes se retrouve a
I'Ouest dans les régions de Béja et de Tebeursouk
(anticlinal de I'Gued Bazina et djebel Goraa) [Ben
Hadj Ali, 19791 Ce repére lithologique pourrait
constituer une limite approximative entre Barrémien
et Aptien.

Au djebel Oust, les marnes contiennent P. babo-
rense, Holcophylloceras laleumbilicalum Perv. var
pugmasum Wign,, Silesiles seranonis inlerpositus,
Pseudohaploceras sp, Barremites (B.) stretlostoma,
B. (B.) monicae, Valdedorselle angladei.

Les caleaires en plaqueties ont fourni Barremiles
(B.} sp., Silesiles seranonis, de nombreuses
empreintes d’Ammonites déroulées appartenant au
genre Leploceras sp., Macroscaphiles yoani (Puzos),
Coslidiscus recticostatus {n’Onn.).

Les couches {(B) et (6) appartiennent & la zone 3
Pujosianum du Barrémien supérieur,

En FPabsence d’ammonitofaune caractéristique,
tout le Barrémien supérieur pourra étre défini par
I'extension compléte de Vespéce Barremiles (B.)
slrettosloma pervinguieri (« total range zone »} associée
a Silesiles seranonis,

ArTiEN (fabl I a)
De has en haut on rencontre :

1) Marnes gris-verditre 4 rares bancs de calcaires
marmneux.

Au djebel Mecella les calcaires ont livré Deshaise-
sifes deshayesi (Levy. p'OrB.) et Pseudohaploceras
matheroni (p’Ors.) qui indiquent Ia zone & Deshayesi
du Bédoulien,

Au djebel Kemkine (région du djebel Flirine) ont
été réecollés Deshayesiles consobrinus (p'Ore.) et
Cheloniceras seminodosum (Sinzow).

2) Alternances de marnes et de bancs décimétriques
de calcaires et de caleaires marneux. Trés fossiliféres
les marnes contiennent des Ammonites pyriteuses,

Au djebel Bou Kornine elles ont livré Phyllo-
pachyceras baborense Phylloceras fanit Perv. Holeo-
phylloeeras guetlardi (Rase), Cheloniceras (C.) mar-
fini (»’Ors.), Gargasiceras gargasense {(D’ORB.Y,
Aconeceras nisum (p'Ori.), « Dufrencyia » matho
Preav,, Valdedorselln angladel gqui caractérisent la
zone & Nisum du Gargasien inférienr. Les mémes

faunes se récoltent dans les régions de Zaghouan et
Fkirine,

Vers I'Ouest, au djebel Oust, la sédimentation s'est
raréfiée et les faunes des séquences (1) et {2) se
récoltent dans les mémes interbancs, Cependant, e
somumet  des alternances (2) a livre Phylloceras
apliense Savyw, Proletragoniles obliguestrangulatiim
(IKiLy, Telragoniles duvalianum (n'Onnl, Plycho-
ceras laeve, 0'Onra., Uhligella ziircheri Jae., Trochlei-
ceras halearense Favi, ef Terw, associees & Cheloni-
ceras (C.} martini et Gargasiceras gargasense.

L’abondance des formes lisses indique un appro-
fordissement dans la région de Tunis. L étude des
Ammonites permet d'attribuer ce niveau 4 la zone
4 Obliquestrangulatum et Pretiosum proposée par
G. Thomel [1964] pour le Gargasien inférieur de
type oriental du Sud-Est de la France.

Vers le Sud-Est suivant Dalignement djebel
Mdeker - Hammam Djedidi, les sédiments apliens
sont représentés par un mince banc (6,20 & 4,30 m)
de calcaire gris, 4 glauconie, concrétions phosphatées
et crofite ferrugineuse trés fossilifére [Biely ef al.,
19731 Au djebel Nehal (dome du Mdeker) ce nivean
a livré Macroscaphiles sirialisuleatus (0’Orn.), 3.
yvani, Eogaudryceras (E.) numidum (Coq.), Ancylo-
ceras rogerianum (n'Orv.), Procheloniceras albrechli-
ausirice (Honex. in Unr.), Cheloniceras (C.) cor-
nuelianum (o'Ors.), C. (C.} ef. seminodosum, €. (C.)
martini ocetdentalis Jac., Psendohaploceras matheroni,
P liploviense (Zeuscn,), Melchioriles emerici sirigosa
(Favrot), Valdedorsella angladei, Colombiceras cras-
sicostatum (' OrB.), Acanthohopliles aschilioensis (Ax-
THULA), Deshayesiles cf. deshayesi, Dufrencpia all,
lurensis Ko, Cette association indique la présence
du Bédoulien et du Gargasien.

3) Facles flyschoide : argiles et marnes grises &
minces intercalations de calcaires gréseux et de gres,

Les fossiles sont rares au djebel Qust : Phylloceras
subseresilense Wiep., Valdedorsella getulina (Coq.)
« Puzosia » ibrahim (Coq.), Puzesia emerici (Rasp.),
Cheloniceras (Epicheloniceras) sp. qui indigquent la
zone 4 Subnodosocostatum du Gargasien supérieur,

A une dizaine de kilometres de Tunis dans les
collines de Sedjoumi, 4 I'Argoub Sidi Smir- et a
I'Henehir Sfiane G. Sayn et M, Solignac [1925]
avaient signalé une faune gargasienne. De nouvelles
récoltes effectuées & T'Henchir Sfiane ont fourni
Phylloceras apliense, Holcophylloceras lateumbilicaluim
PeRrv., Hemitelragoniles sirangulatum (p'Ors.), Argo-
nauficeras deperefi Kiv., Melchiorites melchioris alpina
Far. M. emerici alpina K., Valdedorsella geluling,
U hligella sequenzae (Coq.), U. zurcheri qui indigquent
la zone & Argonauliceras depereli et Melchioriles
melchioris du Gargasien supéricar proposée par
G. Thomel {1964]. Dans la région de I'Ariana, au
djebel Amar et au djebel Naheli, le Gargasien

Bull, Sec. gdol. Fr., 198%, no 2
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supérieur est essentiellement marneux et 4 formes
lisses abondantes.

Vers le Sud-Ouest, au djebel Rihane, la sédimen-
tation devient plus caleaive. 5. Floridia {in J. Ben
Yagoub, 1978] a observé dans les marnes du Garga-
slen supérieur deux niveaux d'une vinglaine de
metres de puissance d’alternances serrées de calecaires
massifs, de ealcaires argileux et de minces lits
marneux.

CoNCLUSIONS.

Les séries du Crétacé inférieur de 1'Atlas tunisien
oriental ont permis d'individualiser des subdivisions
litho- et biostratigraphiques régionales. Les asso-
ciations d'Ammonites les plus fréquentes onl &té
retenues en sélectionnant les espéces caractéristiques.
La succession est du type de celle ulilisée pour le
Crétacé inféricur du Sud-Est de la France. Cependant,
il n'a pas été possible de reconnaitre I'échelle zonale
et certains niveaux ont &té regroupés quand Pespece
indice n’a pas ¢té rencontrée (tabl. 1a, b et o)

Dans le DBerriesien oni été distingués quatre
niveaux successifs rassemblés dans les trois zones
définies par G. Le Hegaral [1973] dans le Sud-Est
de la France.

Dans e Valanginien ont été reconnus cing niveaux.
A la base, la zone & Otopeta [Busnardo of al., 1979]
n'a pu élre caraciérisée paléontologiquement, On
remarquera gue durant le Valanginien supérieur se
sont déposés d’épais sédiments a facies flyschoide
(600 m au djebel Oust, 250 4 350 m dans la région de
Zaghouan) peu favorables a Taccumulalion de
fossiles, Excepté dans les alternances du sommet, if
s'agit de petites Ammonites pyriteuses et de frag-
ments de rostres de Bélemnites dont Pidentification
est souvent délicate. Nous avons donc été amenée
A regrouper les zones & Campylotoxum ef 4 Verru-
cosum ainsi que celles & Trinodosum et Callidiscus
définies dans les profils hypostratotypiques valan-
giniens du Sud-Est de la France, .

Dans 1'Hauterivien ont été repérés cing niveaux
successifs. I”Ammonite Breistrofferella casiellanensis
(D’ORB.) a éié choisic comme espéce indice de
I'Hauterivien basal car l'espéce Acanthodiscus radia-
{us (Brua.) qui caractérise ce niveau dans le Sud-Est
de la France n'a pas éteé trouvée, La zone 4 Loryl
n'a pu étre individualisée que dams la coupe de
Potinville (djebel Bou Kornine). Les zones & Jean-
noti et a Nodosoplicatum ont été regroupées.

MEMMI

Subsaynella sayni Pag. et Plesiospifidiscus ligalus
(p'Orn,) ont été rencontrées dans les mémes inter-
bancs des différents profils étadics, aussi les deux
zones de la base de Hauterivien supérieur onf-clles
été regroupées, La limite des zones & Balearis et &
Angulicostata de I'Hauterivien supérieur n’a pu étre
précisée.

Le Barrémien 2 6té subdivisé en six niveaux
rassemblés en quatre zones d’Ammonites, Dans le
Barrémien inférieur, les fossiles sont peu significatifs
et les deux niveaux inférieurs ont été rassemblés
dans la zone & Caillaudi. Par contre, le Barrémien
supérieur a livré d’abondantes faunes caractéris-
tiques d’autres régions d’Afrique du Nord comme
Ie djebel Ouach (Constantineisy. IDleux faxons
semblent aveir une extension verticale qui couvre
tout le Barrémien supérieur Barremites (B.)
streliosfoma Unric et Silesiles seranonis {p'Ons.).
Cependant, trois zones ont pu étre individualisées
celle & Feraudianum, & la base du Barrémien supé-
rieur, celle & Astieri qui caractérise la partie meyenne
du Barrémien supérieur et la zone 4 Puzosianum au
sommet.

I Aptien p.p. a &té découpé en irois niveaux qui
ont été rapportés A trois zones d'Ammonites. Le
Beédoulien a été caractérisé par la zone a Deshavesi,
le Gargasien inféricur par la zone a Nisum et le
Gargasien supérieur par celle 4 Subnodosocostatum.

Dans la région de Tunis et vers le Nord (djebel
Amar et djebel Naheli) le Gargasien est essentiel-
lement marneux et les Leiosiraca prédominent. Pour
ces régions a été utilisée la zonation proposée par
(. Thomel [1964] pour I'Aptien de type oriental du
Sud-Est de la France.

I.a succession lithologique et l'échelle biostrati-
graphique régionale proposées sont susceptibles de
modifications, Les relations entre les associations de
faunes et la paléogéographie seront précisées par la
comparaison des différentes  coupes  étudiées,
ultérieurement.

Cette note a été présentée le 11 juillet 1980 an
Symposium sur le Crétacé du Congres géologique
international de Pauis. Je remercie M. IR, Busnardo
de V'Université de Lyon qui depuis dix années suit
mes travaux, a vérifié une grande partie de mes
déterminations et m’a fait bénéficier de ses précienx
conseils.

4. Les noms d’auteurs ne sont pas répétés pour les espéces
déja citées.

Bull, See, géol, Fro, 1981, no 2
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LES DEPOTS CRETACES DANS LE SECTEUR DU JEREL TROZZA
par

P.BATIK*, P.DONZE**, A.GHALI*, ALL.MAAMOURI* et L.MEMMI*

Résumé.- Les levés cartographiques a ['échelle du 1/25.000, effectués dans
le massif du Trozza (Tunisie centrale), ont permis, sur la base d'abondantes
récoltes de fossiles {Ammonites, Echinides, Rudistes, Foraminiféres et Ostra-
codes) de rectifier d'anciennes attributions stratigraphiques et d'apporter
des précisions a la fois sur l'age (Barrémien a Maestrichtien) et sur le caractére
lithologique des dépdts. Les phénoménes sédimentologiques constatés (lacunes
biseautages et passages latéraux de faciés) sont la conseéquence de la montée
diapirique du Trias au moins dés le Crétace moyen et du jeu différentiel
le long de l'accident majeur Mrhila - Trozzg - Chérichira.

Abstract.- The detailed geological mapping of the Jebel Trozza based on
the study of abundant fauna (Ammonites, Echinides, Orbitolines, Foraminifera,
Rudiste and Ostracoda) enabled to rectify the ancient stratigraphic classifica~
tion and to define with more precision Barremien to Maestrichtian ages and
lithology. The sedimentologic phenomena observed fhiatus, wedging and facies
changes) are the consequence of a diapiric approximately in the middle Creta-
ceous, Differential movements uplift of blocs bordered by an important fault
were caused by the Trias along the line Mrhila - Trozzq - Cherichira.

INTRODUCTION

Le massif du Trozza situé 3 environ %0 km au SW de Kairouan, culmine
a 997 m, dominant la plaine parcourue par 1'Oued Marguellil et ['Oued Zeroud.

Cette structure anticlinale a flanc oriental inverse, et dont l'axe
est oriente .NE-SW, appartiendrait selon Castany (1951) a une structure englo-

* Département de la Géologie (Tunis)
** Université Claude Rernard, Lyon 1, Dep. des Sciences de la Terre. {France)
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bant une série de jebels qui, depuis la frontiere algerienne, s‘échelonnent
en direction de I'E ("pli M'rhila-Trozza-Cherichira®, 1951, pl.XXVID.

Une description de la série crétac* supérieur-tertiaire au N du Massif
a été publiée des 1890 par le Mesle. Ulterieurement, Pervinguiere (1903)
attribuait la majeure partie du jebel a ['Aptien. L'Albien n'ayant pas ete
reconnu, il émettait l'idée qu'il pouvait "étre confondu avec la masse de
'Aptien” {p.63). Décrivant les riches faunes cénomaniennes, il a noté ['abondance
des FEchinides et la rareté des Ostréidés, ce qui l'a amené a rattacherle facies
du Trozza a un type intermediaire entre celui septentrional de type bathyal
et le facies africano-syrien du Centre et du Sud-tunisien. Du point de vue
cartographique, il remarquait que le fong du Trozza, I'Eocene moyen transgres-
sait successivement 'Aptien, le Cénomanien, le Turonien et le Sénonien
(1903, p.182).

Une nuance sur l'appréciation de l'age de ia masse calcaire du Jebel
est apportée par Calembert (1939): l'abondante faune qu"il avait recueillie
4 la cote 727 offrait d'aprés lui un caractére cénomanien préponderant tout
en manifestant "des affinités vraconiennes et méme albiennes". Ce geologue
a également signalé prés d'El Babboucha des calcaires a Nummulites distans
Deshayes et N. tchihatcheffi d'Archiac qu'ii attribuait au Lutétien inférieur.

Castany (1951 p.480) précisait la structure du Jebel Trozza et de
ses prolongements vers le SW et le NE et mettait en évidence un accident
majeur NE-SW avec. intrusion triasique A la terminaison meridionale. Cet
accident se prolongerait vers I'E en direction du J. Cherichira et du J. Batene
("pli M'rhila-Trozza-Cherichira", 1951, pl. XX VIl

II avait souligné l'absence de I'Yprésien sur le flanc ouest et sa presence
sur e flanc est. :

Par la suite, Buroilet (1956) définissait pour I'Aptien et I'Albien de
Tunisie centrale quatre formations (Fahdene, Serdj, Hammeima et Orbata)
pour caractériser les facies de bassin et ceux de plate-forme carbonatee.

En 1973, Comte et Dufaure ont apporté des précisions stratigraphiques
et paléogeographiques sur le Maestrichtien - Paléocéne, incluant dans leur
étude synthétique le massif du Trozza.

Quelques années plus tard, Sedjil (1981) a l'occasion de son etude
stratigraphique et sédimentologique du Crétace post-Aptien de Tunisie centrale,
a leve trois coupes a I'W:et au N du massif et decrit une série allant de
I'Aptien au Maestrichtien ainsi que ses variations latérales, en précisant

les conditions d'environnement.

Récemment, Masse (1984) attribue les séries carbonatees de Tunisie
centrale au Bédoulien p.p. et fournit en particulier une coupe de l'Aptien
du Jebe! Trozza dans laquelle il figure les sables du Sidi Aich et les unités
Serdj I (Rédoulien p.p.) définies anterieurement par Tlatli (1980) dans les
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jebels Serdj et Bellouta.

Le réle du Trias diapirique le long de l'accident majeur du Jebel
Trozza se manifeste par la présence de mineralisations et de sources chaudes.
Sainfeld (1952) a demontré que les minéralisations appartenaient au type
filonien: remplissage de fractures par la ga!éne, la blende, la cérusite, la
smithsonite et a accompagné ce travail d'un historique des travaux miniers.

Par la suite, la SERMI (1964) a repris I'étude des indices de surface
et complété I'étude métallogénique qu'avait menée Sainfeld par I'établissement
d'une carte géologique au 12500e avec notice explicative et une seconde
au S5000e des zones minéralisées. Fuchs (1973} a noté les relations entre
émersion et concentrations métalliféres, les arréts de sedimentation ayant
favorise la formation de karsts dans 1"Aptien" minéralisé en Plomb-Zinc.

Quant aux sources chaudes, Pervinquiere en a signalé l'existence des
1903 au N (Hammam Trozza) et au S du massif, il s'agit de jets de vapeur
intermittents en liaison avec les fractures.

Cependant, il faut souligner que dans tous ces travaux, l'ossature
du Jebel Trozza a été attribuée a I'Aptien. Depuis 1984, le Service geologique
a entrepris la cartographie de la Tunisie centrale et plusieurs feuilles au
50 000e ont été programmees. Les nouveaux levés de la feuille Jebel Trozza
(n°70) nous ont amenes a étudier plusieurs coupes du Crétacé dont les resultats
sont présentes ci-apres. (fig.l et 2).

II. LA SERIE STRATIGRAPHIQUE

Les terrains les plus anciens {Barrémien possible a Gargasien) ne
s'observent que le long du versant est; c'est le Vraconien calcaire qui constitue
la carapace du massif, séparé des formations éocrétacées par une combe
d'Albien supérieur marneux facilement repérable dans la morphoiogie.

Le Crétacé supérieur affleure a I'W, au N et a I'E de l'anticlinal.
A I'W et au N, la série est continue au-dessus de la dalle vraconienne, tandis

qu'a I'E, elle affleure en quelques lambeaux et en particulier, dans le secteur
d'El Babboucha ou il s'agit du flanc inverse du brachyanticlinal.

A- Crétace inférieur - (fig.3)

» Barrémien superieur {?) - Bédoulien

Les complications tectoniques et les recouvrements ne permettent
pas de présenter une coupe complete sur une méme transversale. Nos resultats
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proviennent de plusieurs coupes partielles échelonnées du N au S depuis Guern
el Hammam (cote 640) jusqu'au SW d'El Babboucha (cote 752).

De bas en haut, on observe :

|- Série carbonatée fortement dolomitisée d'environ 65 m de puissance
constituant la "barre dolomitique inférieure". Celle-ci comporte des dolomies
a grain fin, de teinte sombre, en bancs metriques jointifs. A la partie supérieure
on observe, des bancs deécimétriques de dolomies claires alternant avec des

bancs fonces a horizons de silex.

Ces assises indurées affleurent dans le secteur de Bir Sidi Ali el Ferjani
prés de la cote 362 et plus au S sur les deux rives de ['Oued el Mangout.
Jusqu'a présent, elles n'ont livre aucun fossile.

2- Au-dessus repose une série a dominante argileuse (30 m) mais le
contact avec les dolomies sous-jacentes est peu visible, masque par les eboulis.

Il s'agit d'argiles vertes plus ou moins silteuses dans lesquelies s'inter-
calent des bancs décimetriques de dolomies gris-clair parfois ocres par altéra-
tion. Vers le milieu de la série, les calcaires gris en bancs métriques, légere-
ment noduleux et lumachelliques sont accompagnés de marnes grises a Gastéro-
podes. Dans certains niveaux meubles, [a microfaune est relativement abon-
dante : Choffatella decipiens Schlumberger, Protocythere sp., Schuleridea aff.
extranea Grosdidier, Metacytheropteron aff. wassyensis (Stchépinsky). Cette as-
sociation indique le Bédoulien sans exclure le Barremien superieur.

Ces assises sont bien visibles a 500 m au S de Guern el Hammam.

3. Sables blancs, fins, faiblement cimentés, a stratification entrecroisée
dont 'épaisseur variable peut aller jusqu'a 15 m.
p pe Jusq

Cette série est particulierement bien visible au Sud de la cote 640
(Guern el Hammam). Elle présente a son sommet des intercalations d'argiles
sableuses vertes et de bancs dolomitiques. Par son facies et par sa position
stratigraphique, cet ensemble pourrait rappeler la formation des sables du
Sidi Aich (Burollet, 1956).

4- Série dolomitique d'environ 60 m de puissance constituant la "barre
dolomitique moyenne". La moitié inférieure comporte des bancs épais de
dolomie saccharoide admettant des passées argilo-sableuses. La partie supérieure
est constituee de calcaires dolomitiques a fantbmes d'Orbitolines et sections
de Lamellibranches aplatis, en bancs massifs. Au sommet, on ohserve en
outre, quelques nodules siliceux disséminés.

Cette série est particulierement bien exposeée sur la rive droite de
I'Oued el Mangout.




S —

. ) 12
P.Batik, P.Donze, A.Ghah, ALMaamourt et L.Memmi

Gargasien
Il affleure tout au long de la partie est du massif depuis Hammam Trozza
au Nord jusque vers la cote 752 plus au S, il est recouvert par les dépdts

de pente du flanc sud-est; un petit lambeau reste néanmoins visible a I'E
des anciennes exploitations minieres.

De bas en haut, on observe :

I- Ensemble de couches tendres (20 m) formant une combe, repérable
en contre-bas de la masse carbonatée. Dans la moitié inférieure, il s'agit
d'argiles vertes admettant des bancs dec1memques de calcaires gris-clair
et de lits de gres ocres. L'autre moitié comporte des bancs décimetriques
de marno-calcaires gris-clair, de marnes et de calcaires bioclastiques.

Les fossiles sont abondants : Algues, Polypiers, Crinoides. Parmi les
Gasteropodes on peut citer Nerinea paulz Coquand, N. aff. gigantea d'Hombre
Firmas, N. aff. byzacenica Pervinquiere, Tylostoma rochatianum {(d'Orbigny),Pur-
puroidea bruni Cossmann, Harpagodes desori (Pictet et Carmpiche), Natica (Gyro-
des) gaultina (d'Orb.), N. coquandiena d'Orb. Les Lamellibranches sont moins
bien conserves: Arca (Idonearca) gabrielis Leymerie, Cardita sp., Plicatula sp.
juv., Ceratostreon sp. Parmi les Rudistes ont ete reconnus Petalodontia  sp. et
Agriopleura gr. darderi (Astre). On doit signaler, a quelques metres au-dessous
de ce niveau a Rudistes, la presence de Palorbitolina lenticularis (Blumenbach).
La faune d'Ostracodes, est variée : Cythereis btaterensis btaterensis Bischoff,
C. btaterensis immunicostata B., C. aff., phoenissa phoenissa Bischoff, Metacy-
theropteron sp., Cytheropteron, Protocythere alexanderi Howe et Laurencich. Les
Rudistes trouvés dans cet intervalle indiquent selon Masse un age gargasien.
D'apres les Ostracodes recueillis, il s'agirait plus precisément du Gargasien
inférieur ce qui cadre mieux avec l'existence de Palorbitolina lenticularis Bl.,
dont la présence est signalée jusque dans le Gargasien basal (Schroeder R.

et al., 1978).

2- Les assises tendres sont surmontées par une importante masse carbo-
natée de 60 m de puissance constituant la "barre dolomitique supérieure".
Elles comportent des dolomies gris-sombre a fantdmes d'Orbitolines, des
restes d'Ostreidae et des sections d'Echinides. Vers le milieu de cette barre,
on remarque, a 300 m au SW de la cote 490, un banc dolomitique riche en
sections de Beélemnites, Rudistes, Gastéropodes et Lamellibranches de petite
taille. La partie somritale présente d'abondants nodules de silex.

C'est dans cette formation carbonatée que débouchent les jets de vapeurs
sulfureuses du Hammam Trozza.

Nous attribuons cette "barre dolomitique superzeure" au Gargasien sans
exclure pour le sommet, & défaut de fossiles caractéristiques, le Clansayésien.
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Albien superieur

Au-dessus de la "barre dolomitique supérieure" reposent des assises
d'dge Albien superieur. Sous ce vocable, nous comprenons I'Albien supérieur
s. str. et le Vraconien. Les assises de cet dge occupent une place importante
dans ia morphologie si particuliere du Jebel Trozza.

De bas en haut, on observe :

1- Albien supérieur s. str.

Série a dominante marneuse d'environ 60 m de puissance qui jalonne
une dépression longeant le bord du massif entre les cotes 490 et 752. Au-
dela, eile est fréequemment couverte par les masses carbonatées glissées
du Vraconien. Cette série constitue le mur des exploitations minieres de
fa partie méridionale du Jebel Trozza. Il s'agit d'un ensemble marneux gris-
vert dans lequel on distingue deux niveaux de calcaires gris-clair situes respecti-
vement A la base et a la partie moyenne. Prés de la base, la présence de
I'Ammonite Hysteroceras carinatum Spath indique déja 1" Albien  superieur
(zone & Inflatus). La partie moyenne a livré des Hedbergella sp.et des Radiolaires.

Ces niveaux argilo-marneux sont de facies pélagique circalittoral
mais vers le sommet, la diminution de la profondeur du milieu est marquee
par la présence de quelques microfaunes benthiques.

Parmi les Ostracodes, on trouve Cythereis aaramtaensis aaramtaensis
Bischoff, C. fahrioni Bischofi, Cornicythereis aff. gatyensis {(Damotte et Grosdi-
dier), C. atf. larirourensis (Damotte et Grosdidier), Centrocythere ci. tunetana
Rismuth et Donze, Eocytheropteron peroni Le Fevre et Saint-Marc.

Les meilleures coupes s'observent soit au N du massif dans la dépression

entre les cotes 490 et 6u44; soit dans la partie meédiane, a l'amont de la gorge
de I'Oued el Mangout.

2~ Yraconien

Série carbonatée d'environ 120 m  constituant la "dalle sommitale™
du jebel. La succession lithologique n'est pas semblable au N et au 5 du
massif. :

Au Nord, de bas en haut, on observe :

a- Succession (25 m) de bancs calcaires gris-clair décimétriques a
interlits marneux avec sections de Belemnites, Lameliibranches, Gasteropodes

e s
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et Echinides. Parmi les Ostracodes, on reconnait Cythereis ¢f. fahrioni B., C. cf.
lindiensis Bate et Bayliss.

b- Banc de calcaire dolomitique (2 m) ocre, bioturbe, supportant une
assise marneuse (5 m) qui a livre une Ammonite Ostlingoceras (O.) cf. puzosianum
(d'Orb.), un Gasteropode Metacerithium sp. et une microfaune comprenant Favu-
sella washitensis (Carsey) Cytherels cf. fahrioni B., Pontocyprella sp. et Cornicy-
thereis sp. de I'Albien supeérieur.

c- Succession (9G m) de bancs calcaires avec interlits marneux a la
base, plus jointifs a la partie superieure ou les siiex sont abondants.

La partie inférieure au S de la cote 490 a livre des Echinides: Holaster
laevis Brongniart, H. suborbicularis Defrance, Episater sp., Macraster sp.. En
contre-bas de la cote 923, ont ¢te recoeltes Holaster laevis, H. nodulosus Goldfuss
Epiaster ricordeaui {(d'Orb.), Douvillaster cf. variosulcatus (Gauthier), Polyvdiade-
ma sp. et Macraster sp. faune indiquant le Vraconien inferieur.

La partie moyenne a fourni les Ammonites Stoliczkaia (Stoliczkaial) clavi-
gera Neumayr, S (S.) cf. africana Pervinquiere du Vraconien supérieur {(zone
a Dispar) et des Echinides : Holaster nodulosus, Pseudholaster sp.. Au-dessus, on
trouve encore Pseudananchys algira Coquand, Epiaster cf. ricordeaui (O.), Douvi-
llaster sp.. Ces deux associations indiquent le Vraconien supérieur.

Par ailleurs, dans les niveaux marneux de la barre vraconienne, les
Ostracodes sont bien representes: Cythereis cf. fahrioni B., C. cf. lindiensis B.
et B., Curfsina sp., Centrocythere cf. tunetana Bismuth et Donze, Amphicythe-
rura sp., Bairdia sp. Cytherelloidea sp. Cytherella sp.

Prés de Hammam Trozza, les Ammonites sont présentes en deux niveaux
de la barre vraconienne. A la base, ont été récoltees : Mortoniceras (Durnovari-
tes) aff. postinflatum Spath et Stoliczkaia (S.) dispar (Orb.). A vingt metres
au-dessus, sous 'horizon a silex : Mortoniceras (Durnovarites) perinflatum Spath
et des sections 1ongxtudmaies de Belemr}xte Ces deux associations caractéri-
sent le Vraconien supeérieur (zone a Dispar). A Bit et Taleb nous avons recolite
Mortoniceras (Durnovarites} cf. subquadratum Spath et Mortoniceras (Mortoni-

ceras) sp.

Au Sud du jebel la série vraconienne est plus massive, d'aspect souvent
brechifié, affectee par une dolomitisation plus poussee, ce qui tend a oblitérer
la stratification. Comme au Nord du massif, les silex sont présents a la partie
supérieure. Les fossiles sont plutdt rares et mal conserves.

Cependant, sur le versant est, a prc-xlmzte des ancxenﬂes mines dans
les niveaux dolomitiques superposes aux marnes de 1'Albien supérieur s. str., des
Echinides ont ete récoltés : Salenia sp., Conulus cf. castaneus Brongniart,Holaster

subglobusus (d'Orb.) qui indiquent le Vraconien.
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B- Cretacé supérieur (fig.3)

Vraconien a Cénomanien basal

Au N et a I'W du Jebel Trozza, les calcaires dolomitiques vraconiens
sont surmontés par une alternance de calcaires beige-sombre et de marnes
verditres. La puissance de ces niveaux difficile a préciser a cause de la
couverture végétale n'excéde pas une dizaine de metres. Les niveaux marneux
ont livré une microfaune indiquant un 4ge vraconien a cenomanien basal
défini par Planomalina buxtorfi {Gandolfi) associée a Thalmanninella appenninica
(Renz) Hedbergella gr. simplex (Morrow), H. delrioensis (Carsey), Globigerinel-
loides eaglefordensis {(Moreman), Favusella washitensis (Carsey), Tritaxia pyrami-
data (Reuss), Valvulineria gracillima Ten Dam, Lenticulina sp.. Parmi les Ostra-
codes citons Cythereis cf. lindiensis B. et B., C. cf. fahrioni B., C. aaramtaensis
B., C. aaramtaensis B., Eocytheropteron glintzboeckeli Donze et Le Fevre.
Il s'agit d'une zone de transition montrant une evolution vers un milieu plus
profond.

Cénomanien

Il est représenté au N et a I'W du Jebel Trozza, par des marnes qui
atteignent environ 200 metres de puissance dont 110 m correspondent au
Cenomanien inferieur.

I- Le Cénomanien inférieur est constitué en presque totalité par
des marnes gris -foncé, bien datées par l'association des foraminiferes: Thalman
ninella brotzeni Sigal, T. appenninica (Renz), Favusella washitensis (Carsey), Hed-
bergella gr. simplex (Morrow), Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), P. ste-
phani (Gandolfi). Lenticulina (L.) calandrai Aubert et Bartenstein, Ammodiscus
cretaceus (Reuss). Les Ostracodes sont réprésentés, en plus des especes prece-
dentes, par Veeniacythereis streblolophata schista {Al-Abdul - Razzaq et Grosdi-

dier), Peloriops ziregensis Bassoulet et Damotte.

Au-dessus de cet ensemble marneux, existent quelques niveaux de
calcaires d'environ 0,15 m d'épaisseur qui ont livré une faune d'Ammonites
de la zone a Martimpreyi : Submantelliceras aumalense (Coquand), Mantelliceras
martimpreyi (Coq.), M. saxbii (Sharpe), Euhystrichoceras nicaisei (Cog.). On vy
récolte aussi des Belemnites : Neohibolites cf. ultimus {d'Orbigny), des Nautiles:
Cymatoceras elegans Sowerby, des Gasteropodes : Aporrhais dutrugei (Coq.), Eu-
"margarita trozzensis Pervinquiere, Solarium moniliferum Michelin, des Lamel-
libranches : Trigonarca trigona (Seguenza), Venus reynesi Coq., Protocardia
pauli.Cogq., Cardita forgemolli Cog., Neithea shawi Perv.. Des Echinides : Epias-
ter vatonnei Coq., Hemiaster gr. heberti Peron et Gauthier, H.pseudofourneli P.
et Gh., H. ameliae P. et Gh.

2- Le Cénomanien moyen, entierement marneux, Sse termine par
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un banc calcaire d'environ I m. Il a iivreé une abondante microfaune de forami-
niféeres planctoniques et benthiques : Rotalipora montsalvensis {Mornod), R. rei-
cheli (Mornod), Thalmanninella appenninica (Renz), T. globotruncanoides (Sigal),
Favusella washitensis (Carsey), Praeglobotruncana marginaculeata (Loebtich et
Tappan), P. stephani (Gandolfi), Heterohelix moremani (Cushman).Vaginulina rec-
ta Reuss, Dentalina legumen Reuss, Gyroidinoldes nitida {Reuss), Dorothic pupa
(Reuss), Frondicularia microsphaera Reuss, Planularia sorachiensis Takayanagj,
Textlaria foeda (Reuss). Parmi les Ostracodes, aux especes deja citees s'ajoute
Monoceratina tamarae (Rosenfeld}. Signalons la présence de petits Lamell-
branches.

3- Le Cénomanien supérieur, marneux contient une riche association:
Rotalipora cushmani (Morrow), Thalmanninella greenhornensis {Morrow), Hedber-
gella brittonensis Loeblich et Tappan, Praeglobotruncana gibba Klaus, Heterohe-
lix globulosa {Ehrenberg), Lenticulina rotulata {Lamarck), L. (L.} calandrai Aubert
et Bartenstein, Gavelinella cenomanica {(Brotzen), Vaginulina procera Albers, Oros-
tella aumalensis {Sigal), Gaudryina arenosa Akimez.

Turonien

Du point de vue lithologique, il est constitue a la base par des calcaires
en plaquettes SUrmMontes par une séquence marneuse au sein de laquelle existent
queigues petits niveaux calcaires. Le Turonien inférieur et moyen ont ele
reconnus au Sud d'Ousseltia, tandis que le Turonien supérieur est visible
dans le secteur de ['Oued el Hammam (partie nord du massif). Son eépaisseur
totale est d'environ 60 metres.

1- Le Turonien inférieur et le Turonien moyen sont constitués par
une série de calcaires feuilletes gris fonce alternant avec des marnes beiges,
surmontée par une série marneuse, au sein de jaquelle existent quelques
bancs (5 4 20 cm) de calcaires gris-clair. Les niveaux inférieurs ont livre
une riche association de foraminiferes : Dicarinella imbricata (Mornod), D.hagni
(Scheibnercva), Whiteinella gigantea (Lehman), W. paradubia (Sigal) , ‘W.aprica
(Loeblich et Tappan), Heterohelix globulosa (Ehrenberg), qui caractérise le
Turonien inférieur.

La série marneuse sus-jacente a livré en plus des especes precedentes:
Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Marginotruncana sigali (Reichel), Dicari-
nella biconvexa (Samuel et Salaj), Hedbergella sp., Dorothia gradata (Berthelin),
Lenticulina (L.) sp., d'dge turonien moyen.

2- Le Turonien supérieur est représenté par des marnes vertes avec
quelgues niveaux calcaires, (10 & 20 cm) noduleux et jaundtres. lLa microfaune
ahondante. riche en foraminiferes planctoniques et benthiques, est représentée
par Marginotruncana schneegansi (Sigal), M. pseudclinneiana Pessagno, M. coldre-
riensis (Gandolfi), M. sinuosa (Donze, Porthault et Thomel), Heterohelix pulchra
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(Brotzen),H. moremani (Cushman), H. globulosa (Ehrenberg), wwhiteinella inomata
(Bollt), Lenticulina (L.) kansasensis Morrow, Frondicularia mucronata Reuss, Tex-
tularia pupoides {d'Orbigny), Verneuilina muensteri (Reuss), Gaudryina subserrata
Vasilenko, Gyroidina globosa (Hagenov).

Coniacien

Sur le flanc ouest, seul, le Coniacien basal a pu étre caracterise
le reste du Sencnien inferieur paraissant faire defaut.

Par contre, cet etage est représente sur le flanc est par une formation
d'environ 25 m, ou il constitue de petits affleurements, en particulier dans
le secteur d'El Babboucha. A la partie inferieure, on trouve un banc de calcaires
en plaquettes (1,50 m) surmonté par des marnes brunes, pms grises, se terminant
par une barre de calcaire clair en bancs deécimetriques a empreintes d'Inocé-
rames. Elle montre a proximité de Sidi Ali el Ferjani, des indices de ripple

marks.

Le cortége microfaunistique des niveaux marneux represente par
Marginotruncana angusticarinata (Gandolfi), M. coronata (Boiti), M.iseudolinneing
Pessagno, M. schneegansi (Sigal), M.renzi (Gandolfi), Dicarinella concavata
{Brotzen}, Rosita fornicatae (Plummer), indique le Coniacien.

Santonien

Au-dessus de la barre préceédente repose une série de marnes gris-
verditre, avec vers le sommet des intercalations de calcaires marneux. L'en-

semble a une epaisseur d'environ 50 m.

Les foraminiferes planctoniques représentés par Sigalia carpatica Salaj
et Samuel, Dicarinella carinata (Dalbiez), Marginotruncana coronata (Bolli), M.
pseudolinneiana (Pessagno), Heterohelix globulosa (Ehrenberg) indiquent un &ge

Santonien.

Campanien et Maestrichtien

Cet ensemble qui affleure bien dans l'oued el Hammam est constitue
de bas en haut, par des niveaux marneux, une barre de calcaires blancs en
bancs dec1me¥:r1ques (barre inférieure de I'Abiod) a rares passees marneuses
d'environ 10 metres d'épaisseur, des altemances plus marneuses a la base
(environ 25 m), une barre calcaire crayeuse a empreintes d'Inocerames egax%se
d'environ 22 m, (barre supérieure de 1'Abiod) passant progressivement a des
alternances de marnes et marno- -calcaires gris-foncé. Cet ensemble est surmonte,
par une serie franchement marneuse (formation El Haria p.p.). Dans le secteur
d'El Babboucha, seul le Campanien existe, sa puissance est d'environ 60 m
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et presente prés de la base deux niveaux (1,50 m et 4 m) conglomeratiques.

Les niveauxmarneux sous-jacents a la barre inferieure ont fourn: une
riche microfaune du Campanien inférieur. Les foraminiferes sont representes
par: Globotiruncana arca arca {Cuhsman), G. elevata (Brotzen), G. undulata Leh-
man, . stuartiformis Dalbiez, Ventilabrella alpine De Klasz, V. glabrata Cush-
man, Rosita manaurensis (Gandolfi), Heterohelix globulosa (Ehrenberg) Dorothia
conula (Reuss), Gaudryina pyramidata Cushman, Stensioeina exsculpta gracilis
Brotzen, Neoflabellina rugosa (d'Orbigny), Quadrimorphina allomorphinoides
(Reuss).

Au-dessus de cette barre, 2/3 environ des alternances intermediaires
contiennent une microfaune qui caracterise le Campanien supérieur: Globotrun-
cana rugosa (Marie), G. subspinosa Pessagno, G. ventricosa (White), G.  scutilla
Gandolfl. Pseudotextularia elegans (Rzehak), Heterohelix striata (Ehrenberg),
Cibicides excavatus Brotzen, Rzehakina epigona (Rzehak), Stensioeina pommera-
na Brotzen.

Un peu plus haut des niveaux marneux ont livre en plus des especes
precedentes Globotruncana calcarata Cushman et G. calearata globulosa Salaj et
Maameouri.

D'autre part, dans les niveaux marneux supéricurs, on remarque comme
au Kef (cf. Bellier et al. 1983) la presence d'Archaeoglobitruncana kefiana Salaj
etMaamouri. Cette espece, est associee a Globotruncana smithi Salaj, G.magda-
lensis Gandolfi, G. fundiconulosa (Subbotina), G. stephensoni Pessagno, G . bul-
loides Vogler, G. obliqua Herm, Sigalia bejaouensis Maamouri et Salaj, Pseudo-
guembelina excolata Cushman, Rosita fornicata (Plummer), Gublerina reniformis
{Marie}, Neoflabellina efferata {Wedekind), Anomalina welleri laevis Vasilenko,
Bolivina incrassata incrassata Reuss. L'apparition de cette espece définit
'la base du Maestrichtien (cf. Salaj et Maamouri 1987).

Les niveaux marno-calcaires reposant sur la barre calcaire superieure
sont attribues au Maestrichtien inférieur par Globotruncana falsostuarti Sigal,
associée a Globotruncana plummerae Gandolfi, G. stuarti (De Lapparent), G.wal-
fischensis Tood, Pseudotextularia elegans Rzehak, P. nuttalli Voorwijk, Planoglo-
bulina carsevae (Plummer), Rugoglobigerina rugosa rugosa (Plummer), Neoflabel-
lina numismalis (Wedekind), Bolivina incrassata gigantea Wicher, B. incrassata
incrassata Reuss, Bulimina laevis (Beissel), Bolivinoides draco draco Marsson.

Plus haut dans la série marneuse, en plus des especes precédentes,
on voit apparaftre d'abord Racemiguembelina textulariformis (White) associee a
Globotruncana gagnebini Tilev, G. contusa (Cushman), G. orientalis El Naggar,
Neoflabellina reticulata (Reuss), Reussella szajnochae Grizybowski datant la par-
tie superieure du Maestrichtien inférieur, puis 1'espece Rugotruncana — gansseri
(Boili} associcea Globotruncana lugeoni Tilev, Gublerina cuvillieri Kikoine, Venti-
labreilc multicamerata De Klasz, et dont l'apparition se f{ait & la base du
Maestrichtien superieur.
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. COMPARAISON DE LA SERIE CRETACELR DL PART BT D'AUTRE DE
L'ACCIDENT MAJEUR

Censembie des sedi-

Trozza mais, elle n'est
ohserve en eiler, selon e
de facies, amingisse-

La succession decrite ci-dessus (Lig.
ments crétaces observes dans la region di
pas valable pour chaque sccteur du massif. O
secteur d'importantes variations: change nents lateraus i
ments, lacunes. Les leves cartographiques recents permetient d'apprecier
les ntegrer dans t'evolution

Vi
A0

l'ampleur et les modalites de ces variations ei de
tectono-sedimentalre de la region.

Pour les series les plus anciennes (Barremien possible a Aptien), les
affleurements sont trop himités ou dislogues pour que nos ohservations pulssent
apporter des reésultats demonstratifs. Quant 4 l'absence de 1'Albien inférieur
et moyen, il est admis qu'elle est en relation avec des mouvements tectonigues
généraux aifectant la Tunisie Centrale.

Mais dés I'Albien superieur, on observe des variations sensibles dans
les lithofacies et les puissances entre les pariies nord et sud du massif. Dans
e ur de Bit et Taleb au N. les bancs carbonates du Vraconien sont
bien individualises, sépares par des interlits marneux ausst bien 4 la base
qu'au sommet. La pulssance totale atteint environ 110 metres. La richesse
des organismes nectoniques (Armonites, Belemnites), benthiques (Echinides,
Gastéropodes) et méme planctoniques (Foraminiferes) dans certains interlits
marneux indique une sedimentation de plate-forme externe avec nette influence
de mer ouverte. Dans la partie meridionale, les bancs sont au contraire jointifs
et plus massifs. La faune, depourvue apparemment d'organismes nectonigues
et planctoniques temoigne d'un milieu nettement plus littoral.

Lne observation intéressante peut aussi étre faite dans e Cenomanien.

Au N du massif, on remarque au sein des marnes cencmaniennes dont la
puissance est d'environ 200 metres, un ensemble calcaire fossilifere de la
one A Mantelliceras martimpreyi, situe a 120 metres au-dessus de la dalle
vraconienne. Ce méme niveau exisie aussi vers le 5, mals seulement a une

vingtaine de metres de la dalle.

Ces changements de facies et ces indices de biseautage permettent
de penser, qu'au moins des le Vraconien, des mouvements po sffectaiont
e Trozza méridional, tendant a faire basculer vers fe N la plate-forme carbo-
natee aptienne. Les leves cartographiques montrent que Ces mouvemeants
positifs se sont poursuivis durant tout le Cretacé supérieur et sont respensables
du biseautage spectaculaire de la série tout au long du flanc ouest.

£n outre, 3 partir du Sénonien, des differenciations peuvent &re mises
en évidence de part et d'autre de i'accident majeur.

= 'E! Bahboucha, != Senponien

&
o
4

effer, sur je versant e, au

k)
apparemment <0 atteint 73 metres environ. Par contre, sur
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la retombée nord du massif entre le point coté 469 et ['Oued el Hammam,
le Coniacien et le Santonien sont absents.

Nes différences se manifestent aussi au cours du Sénonien superieur
mais le phénomene semble inverse. Clest a I'W de la faille majeure qu'existe
la série la plus complete ainsi, 3 I'Oued el Hammam, on a caracterise le
Campanien et le Maestrichtien. A 1'E du jebel sur le flanc inverse par contre.
la serie est incomplete le Maestrichtien faisant défaut. Les deux niveaux
de bréches synsedimentaires observes dans le Campanien inférieur d'El Bab-

boucha sont lies aux mouvements de la faille majeure.

Ces différences de part et d'autre de l'accident ne sont pas limitees
4y ja série crétaceée car on les observe encore dans le Tertiaire. On retiendra
en particulier, la présence de 'Ypresien, du Langhien et du Serravalien le
long du versant est et leur absence totale sur le flanc ouest. On remarquera
que sur ce flanc ouest, de 1'Oued ef Hammarm au N jusqu'a l'extrémité meri-
dionale du jebel, le Lutétien inférieur transgressif recouvre successivement
e Paléocene supérieur, le Turonien moyen, le Cénomanien et le Vraconien.

IV. CONCLUSIONS

Des les premiéres explorations, {'essentiel du massif a toujours cte
considéré comme d'dge aptien. Nos recherches ont montre que la part de
cet étage Aptien dans l'edifice du Trozza #tait bien plus reduite, se limitant
uniquement 4 sa retombée orientale. Si les niveaux de sables blancs de Guern
el Hammam, au S de la cote 640, sont bien I'équivalent des sables du Sidi
Aich, "la barre dolomitique ‘nférieure” et les alternances qui les surmontent
sont a rapporter a la formation "Bou Hedma carbonatée” (M'Rabet, 1981).
Au-dessus de ces sables, les deux barres carbonatées moyenne et superieure
peuvent étre attribuées a la formation Serj. La premiere est attribuee au
Bédoulien, les alternances qui la surmontent sont d'dge gargasien inferieur,
la barre supérieure represente la partie terminale de I'Aptien. Bien qu'aucun
hard-ground n'ait pu étre observe, il est probable qu'ici, comme en Tuniste
centrale, |'Albien inférieur et moyen fassent defaut. En effet, les premiers
niveaux de calcaire argileux situes a quelques metres seulement au-dessus
de la barre sont déja d'dge Albien superieur. On retrouve d'ailleurs, une
cvolution sédimentaire comparable a celle de la région de Kasserine (Bolten-
hagen) la superposition de la ndalle vraconienne" aux calcaires argileux de
I'Albien supérieur pouvant étre considérée comme 1'équivalent de la scquence
du Selloum (Bismuth et al., 1981). Du point de vue morphologique nous avons
souligne l'importance de cetle dalle qui au Trozza, constitue I'essentiel de
I'ossature du massif.

Apres lo Vraconien, ia subsidence devient active : ies observations
efiectuces a I'W du Trozza, ont mis en evidence un Ceénomanien d'environ
2006 mode puissance.
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Ii est par ailleurs, interessant de comparer les series du Senonien
de part et d'autre de l'accident majeur. A I'E, le Coniacien et le Santonien
sont bien developpés alors qu'ils sont absents 3 I'W. A I'E également pres
4'El Babboucha, le Campanien inférieur comporte deux niveaux de breches
et le Maestrichtien y est absent, tandis qu'au N-W, a Oued el Hammam,

la série est compléte, sous son facies habituel.

On remarquera que dans le secteur du Trozza, ces variations s'ordonnent
suivant deux directions Eow et N-S. D'E en W, les différences mentionnees
s'observent de part et dlautre de {'accident majeur et on peut penser qu'elles
sont le résuitat du jeu differentiel des panneaux limités par cet accident.
Du N au S, nous avons mis en évidence le basculement vers le N de la plate-
forme carbonatée dés le Vraconien au moins. Ce basculement vers le N ne
peut avoir d'autre cause que la poussée du Trias s'exercant au maximum
a la partie méridionale du massif, région ou la mingralisation trés poussée
4 donne lieu aux exploitations minieres.
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REESULLE

Ue nouvelles recherches paldontologiques (amaonites,
Eeninides, osiracodes, foraainiferes) uaendes dang le crdtacé
intérieur de 3ir el dafey (S de sbeitla) ont sermis d* .poorter de
JTECLons sur L'4ge des foruations classiques (Burollet, I95u)
de¢ funlule centrale,

Le8 alternances du Sou ..edwa sont attribudes au
Barrcaiens, lcs sables de .idi ten au parremien supérieur P,P0
les calcaires et doloaies de l'ur.ata vont du Barrémien termina”
au clansuy-sien,

ABZ MIACD

New paleontological researc..s in the lower cretaceou
of tue 3ir el asafey area (L of _beitla) oring some precigions ibout
the age of tue formations used classicaly(Burollet, I955) in
central luanisia.

the Bou redas forastion is Barremian, the Sidi alch
saads sre upper Sar eaian ; the Qrovata carbonates cover tae

upseraost sarrealan Jp o t.e clansayesian.

INP2AODJC 2LOW

La rcgion de Bir sl .daley, si.ude en funisie
centrale ua sud de Sbeital, a,artient % u.e sartie de 1'.atles
affecté pur de grands fossdés d'effond emsnt J'orientation woyenne
Nu-SE ( atlas &4 sradens). Elle est bordde au Hord pAr une zone efiar
d'sriectation w-d 1 ongée pur la aille de Lah woa, prolongement de

l'oceident de Ka_serine.






Du point de vue gtruct.ral, ce secteur comporte .
oslusieurs anticlinsux ue direction NE-SW rormés lors de la phasge
majeure de coumgression atlasique. J. Selloum, J, Kharroub, dJ,
Jixddaeda, J. Zit un, J. el .afey.

4 ltoccusion des levés de la feuille au I/50000 de
Bir el Hafey, l'un de nous (H-C) a effecté des coupes précises au
I/500 dans les assises crétacées des Jebels Zitoun, Kharroub et r)
Hafey.La recolte de nombreux fossiles, (macrofaune et aicrophone)
Permet de priéciser ou mlme de modirier les &dses des unités
lithosbratigrapniques couramment utilisées pour le crétacé intérieur
de ‘funisie centrale (Burollet, I356)
* Les résultats présentés ici reposent sur 1'dtude
de deux coupes levées dans les Tornations wsou iiednma, sidi-aich,
Orvata et Zebbag des J. Zitoun et J. £na-roub (fig.I)
I- FORUATION DES ALERNANCES DU BuU HEDMA -

Au Jebel rl Hafey, les agsises inférieures du Bou
Hedma reposent sur la foraaction des sables du Boudinar, sables blan-
a dragées de qu .rtz et straiifications obliques qui occupent le coev
du Jebel.

La foruati.n Bou dedus se poursait par des alternanc
dtargiles, de bancs de dolomies gréseuses et de sables (IO. m).

I/ série marneuse (%u) contenant veeniacythereis

ghabounengis of yar.esculpta R. et A, sciauleridea 8p, cytherellea sp,

antepaljenborcuella uen.rica Kosenteld et uaab et Lenticulina sp.

2/ calcaire bioclastique i diébris d'.s.rea et
J'Echinides (0,80 m).

3/ argiles jaune-verd@ctre(4 m) fossiliféres.
Choffatello decipiens Scu, antepaijenb.rella menarica R. et R,

-

4 ¢f prealta K, Scuuleridea 8p, Phlyctocytuere sp, Périscocytherider

ap. Javanells s,
4/ calcaires gris-olaeacnfitre (I an) 4 ailiolides,

textulariidae, .enticulina sp. et dibris 4'.screa.
5/ sables :ris-blanclhifitre fins i trég fins, &
stratification obligue, suraoniés jsar des arziles variolées légéreane;

savleuses ayant fourni des blaciiiopodes, deas moules de lamellibran-

cies ainsi que Jdes schinides (ditermination 3. clavel (lyon).
Pyzoruyncunus crassus Peron ot gadtuaier, Clyseopygus addisansis

Gauthier (8,50 m),
6/ niveau sableux (IO m) en:irec.upé par quelques
bancs varbonates o léuris de lamellivrancuss, ‘ermocalculus,






foraminiféres ;

7/ enseable argileux (IS5 m) & deLiaﬁte verdétre
entrecoupé de gquelgues vancs calcaires H

8/ sables roux (23 m) & stratification oblique et
4 passées d'argiles silteuges H _ .

9/ celcaires bioclastiques (6 m) avec bioturbations
-~ la bage ;

10/ ensemvle argileux verdatre i bariold (75 m) admettr
des niveaux sableux i stratificatiuns obliques et yueljues bancs
carb.natés a C.aoifatella decisiens “en, Veeniacythereis ghabounensic

vaeriegcualpta R et R, Scuuleridea 8p, Bairuie sp
v II/ elternances (IL0 m) de gables fin 3 moyen souvent
a stratification ovlique et d'argiles vertes a rares interc:lations
de dolowmies lamindes ;

12/ ensemble carionaté doloaitique { 25 m) foraant une
dalle bien visible .ians la topograp:.iie.

-Age de formation ;

L'ase de la foruation Bou Hedma repose essentiellement
gur les ustracodes et les wschinodermes.

- L'espéce Veeniamcythereis ghab unensis cf. Variegcupls
et X a ¢té décrite dans 1'Hauterivien supérieur- Barrémien et gignal

récemment au J. .i'tuila {(Jaantte et al, I987)
' - Ante.aijenbrcuella sre .lto provent du Barrémien de

L'Azerbaidjan. connue aussi en lran et au Moyen-Orient, elle vient
d'€tre retr uvée au J. .'thila et da.s les gondiges semmanma I el
souinia I {(ibiua, L4},

- Antepsgljenvorchella menarica R et R & &té déerite au

moyen-Orient, ol son extension va de l1'Hauterivien supérieur & 1'Apt
basal.
Leg wehinides Pyoriayac.us crassus 2 et G Clypeopygus

eddisensis G inuiuent le Sarré.iien supérieur,

L'eascaole de ces fosgives, nous permet d'attribuer un
8ge barréanien . la série affleurante au J. Zit un., Quant > la base
de la fouruation sSou idedma, (ui n'affleure qutau J. El iafey, n.us
fle p uvens pas pour le woment lul atiri.uer un agze précis par manque

de fousiles caractéristiques,
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II- FORMAPTON DHE SABLLS DU SIDI-AICH
Sur la dalle dolomitigue sommnitale de la formation
sou dedma reposent des argiles vertes (I3 m) Lassant progressiveme:

"

& des sables blencufitres surwoniés par des dolomies jaunes lahinée:
bicturbées (5.4).

La bage argileuse a fourni : Veenimcythereis cf.
ghabounensis guebsunensis (Biscioff), Bairdia sp, et cytherella sp

- «rgiles silteuses (55 m) passaat 4 des sables avec
quelques dolcaies laainces,

Age de la formation de sidi Aich
Au Jebel zoto.n, la base de la fornation a livrd 1'0s-
tracode Veeniacyt.ereis cf. ghabounensis ghabounensis B. signalée

dans 1'ibaateri ien et le Barrénien du doyen-Orient ; on la retrouve
au J, .I'ruila dans des terrains du wéme aze

Coupte tenu de 1'dze de la f rmation Bou Hdedua sougm
Jacente, nous atiribucns un &ge Barréaien supérieur P.P aux sables
du sidi Alca.

ITI~ PORLLIION DB CALOAIRLS < F DOL0LLaS OF L'ORBADA

A~ eabre inférieur

Il aif.leure au J. zit.un et au J. =1 Hafey ou l'on
observe : barre curbonatde ( .0 #) localesent dol.mitisde avece

auelques passées argilceuses contenant : Chuffatella cf. decipilens
Sc.u, Cytuaereis sp, uchnuleriea 8p, Zaracyoris sp, Asciocythere sp,
Bairdia sp et Cytunerells sp. Sous la vase de cette barre on a

recueillil une Ammouite du genre Puicuellia.
Le souaet est u.e dolomle lauinéde avec bioturbations,

birds eyes et fentes de dessiccation (I3 m).

B~ .embre_gupérieur

La base de la série gui suraonte la barre carbonatée
n'affleure pag dans le secieur. Jn peut l'observer par contre au
Jebel lanra ol elle 4 ¢t¢ datde du sedoulien. iu J. Kharroub, on
peut distinguer deux unités succesgives.

- Udité inférieure : a/- alternaices (65 wm) i'argile~
de calcaires et de do.ounies laninées avec cytiuerels btaterensis
ianinuticos.ata Jdiscusft abondante, cytuereis sp, limnocythere an,
Asciocytuere (7?) op, cen.rocythere sp, cytherella sp, ferisgocythe:

dea sp, ainsi e d.s luar.p.ytes ;
b/- séquences d'argiles vertes

2a8sant progressivesent i des sables fing & moyens (I50 m).
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2- Unité supérieure : Klle €3t représentée par une
barre dolowitijue (20 @) A dragées de quartz et un niveau
bioturbé au sommet,

C/ Age de 1a formation

La présence d'une Pulchellia immédiatement au-desgso:
de la barre carbonatée inférieure nous permet de penser que le
début du membre inférieur doit ge situer encore dans le Barrémier
Par &illeurs, l'abondance de Choffatello decipiens Sch. Dins les

L

lits argileux permet de considérer que 1'Age de la barre ne
dépasse pas le bédoulien,

Cetie barre carbonatée oy dolomie de Bou Lasaba {Bie-
wath et al, I98I) dont la vaste exti»ngi-n €8t maintenant reconnu-
dans toute la tunisie centrale et jusqu'en bordure de la plte-
forue saharienne a été datée du méme &ze dans la chafine
Septentrionale des chotts (Ben Youssgef ot al, 198s5).

La base de la série d'alternances non visib.e dans
ce secteur a, par contire, €t¢é datée du Bédculien dans les régions
voisines aux Jevels Koumine (Sen Youssef, I980) et Hamra. Les
alternances qui affl_urent dans notre secteur ont fourni
Cythereig btaterensis immihuticostata gui esgi un marqueur du

Gargasien,

IV- LA FORJATION Dus CARSUALES DU ZEB3AG (wembre inférieur),.

La formation zebbag resose en digcordance sur la
foraation Orbsta ¢ 891t sur le membre inférieur(J.2itoun et al
J. sl dafey) soit sur le membre supérieur (J. Kharroub). on
beut y distinguer deux unités litnologiques superposées ;

&= un ensemble argileux(60m) bien développé au J,
auarroub : murnes i intercalations carbonatées et lumacnelles
& Gyrostrea. Parmi les Os.racodes Cytherella aff. Phoenissa
Bischoff, cythereis cof fanrioni B, C cf. aaramtaensis B, proto-
Cythere alerxanieri sensy Bismuth et gl Li8I, 2arexopuatalmocythere

rhza.usa viviere, cocyteropteron glintzboekell D draciuycythere o

et paracypris 82 parmi les foraminiféres . flabellaminns 8D,

Dentallina 8p, lestularcia sp, Frondicularia g3,

b- une unité carbonatde (75 m) : dolomies lamindes
montrant des niveaux Dioturbds, des birds eyes, des (entes de
desgiccation et des ca.calres bi.clastiques 4 rares inte:calatic
M.roneuses. o la base, a été trouviée une aumnonite : Mortonic >ras

() aff > .eas weeley.
A Zuom o du sommet, in Nivesn MmArnenv o faeed A
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ostracodes : Cytaereis fanrioni B, sietacytheropteron berbericus B
et D, perissocytherides 82, Cytherella sp, Asciocythere sp,
Scuulerisea sp., et des ammonites : dortoniceras (Durnovarites)
perinflatum Spath et Stoliczkais (Stolicakaia ) dispar (d'Orb).

Age du membre inférieur de 1la formation carbonatée du Zebbag

La formation zebbag repose en discordance sur la
foraation Orbata. On peut l'observer aussi bien sur le membre
inférieur au J. Zitoun et J. el Hafey que sur le membre supérieur
au J. Knha _ roub, '

L'ensemble argileux & livré plusieus ostracodes dont
Protocythere alexanderi, fossile bien connu dans l'Albien supérieu~r
de la "séquence du Selloum" (Bismuth, IY8I)

lious retiendrons un &ge elbien supérieur sst pour

ltensemble argileux.

L'ensemble carbonaté a livré dcs ammnonites significat:
a deux niveaux : Jdortoniceras (M) aff. Paciays qul indique 1le
Vraconien inférieur (zone % Substuderi), alors que le segond niveav

& fourni dortonicerus (Durnovarites) perinflatum associé i

Stoliczkaia (8) iis,ar de la biozone & dispar du Vraconien Buiiriev
P

L'ensemule carbonaté du Zebbag inférieur est done a4 rapporter au
Vraconien.

CONCLUSION :

L'étude stratigrapniiue :dtaillée du Crétacé inférieur
de la région de Bir =1 dafey a permis d'asporter des précisions sur
1'8ge des unités litwscratigruphiques et de compléter les données
acquises dans d'autres secteurs de funisie Centrale,

Jn reagrgue un vieillissenent de certaines formations
et en particulier, celles du groupe Gafsa sensu Burollet (I956)

- Les aite.nances du Bou Hedma ont été attribudes au
barrémien d'aprés 1'0se fourni par les Ustracodes et les ichino-
dermes recueillis d.n: les assiges moyennes et supérieures au J. I
Hafey et au J. Zitsun. L'ensemble inférieur qui affleure au J, &l
Hafey n'a pas livrdé jusqu'ici de fossiles caractéristiyues et n'a
donc pas ou étre da:é.

- La formation des sables du Sidi Alch est attribuer
au Barréalen su.érieur P.P p:r suite de 1'%ze fourni par les
Ostracodes recoltiés . la pase et la déesuvorte d'.ine pulchellia &

leur gsommet.
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En lunisie méridionale, Ben roussef et al ont démontr<
l'age Barrduien supérieur - Aptien du membre carhonaté "Berranin®
ou "Barre Aptienne' des suteurs einsi que 1l'Agze Bédoulien moyen-
sargagien des alte.nances Jul surmontent le membre Berrani de la
formation Urbata, '

Les formes récoltées da.s la région d'kl Hafey
confiruent ces attributions. ,‘ '

L'unité carbonatée du membre superiur del'Orbata n'a
Ju Etre datée, Cependant, plus aeu Sud dans la région de Gafsa

(J. Berda et J.Chemsi), cette unité a livré Jrbitolina (2) texana

texana qui indique le Clansayésien (chaabani et al souspresse),

-Le wmeabre inférieur de la furmation carbonatéd du
zebbag a été datde Albien supérieur S.:3.t. pour l'engemble argileux
qui(indique 14 & livré une faune d'Ustracodes significative, alors
que l'ensemble carbonaté a été attribué au Vraconien gréce aux
Ammoniies,

Au-degssus de la barre vraconienne marqgient la fin de
la séquence du vellouam, la transgregsion marquant le début d'une
nouvelle séquence uu séquence Ben Younds (Bismuth et al, I981) =
désosé des niveaux argileux i faune caracieéristique du Cénomanien
inférieur.

e N
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INTERPRETATION BIOSTRATIGRAPHIQUE NOUVELLE DE LA FORMATION
DES “ARGILES DU SIDI KRALIF” AU DJEBEL BOU HEDMA,

(TUNISIE CENTRALE).

par

Robert BUSNARDG* Pierre DONZE* Mohamed KHESSIBI**, Gérard LE HEGARAT*
et Lucia MEMM[#**

Résumé
Au Djebel Bou Hedma, dans le Sud de la Tunisie centrale, la série désignée sous le nom “d’argiles du Sidi Kralif”,
attribuée en partie au Valanginien, est en réalité d’ige tithonique.

Abstract

At the Diebel Bou Hedma, in the Southern Central Tunisia, the formation called “Argiles du Sidi Kralif”, attribu-
ted to Valanginian, is in fact, Tithonian,

I - Introduction
On szit qu'en Tunisie centrale, dans la région du IXebel Nara et du Djebel Sidi Kralif, aux calcaires et dolomies
tithoniques de la “formation du Nara™ succédent, & partir de la zone & Jacobi, des argiles marines dites “Argiles du Sidi
Kralif”. Dans celles-ci, dés le Berriasien moven, viennent s'intercaler des bancs gréseux et silteux, qui en se développant
progressivement dans le Berriasien supérieur, passent a Pimportante série détritique de la “formation Meloussi™ (1, 2, 3,
4,5et6).

* Departement de Géalogie et Centre de Paléontologie stratigraphique et de Paléodeologie associé au CNRS (LA 11), Université Claude-
Bernard, 27 - 43 boulevard du 11 Novembre, 69622 Villeurbanne Cedex, France.

** S E.R.E.P.T., 6 rue du Vénézuéla, Tunis, Tunisie.

*** Service géologique, 95 avenue Mohamed V, 1002 Tunis - Belvédére, Tunisie.

Géabios n® 13, fasc. 3 p.459 - 463, 4 fig, Lyon, juin 1980




- 460 —

Afin de mieax saisir les modalités de passage des faciés marins aux faciés wealdiens du Sud tunisien, nous avons
entrepris des recherches au Djebel Bou Hedma, 75 km 4 I'Est de Gafsa. Cetanticlinal déversé est bien visible dans une
étroite boutonniére d’érosion située entre le Signal (cote 790) et UAin ef Kerma {cote 364 (fig. 1, 2 et 3). li permet
d’étudier ies affleurements marins les plus méridionaux avant les dépdts subcontinentaux du Chott Fediedj,

La situation paléogdographique intéressante de ce djebel n'a pas échappé & P.F. Buroilet qui, dans son “Etude
stratigraphique de la Tunisie Centrale™, a donné une bonne coupe de son flanc ouest [(2), p. 41 et fig. 7] Ii v désigne
sous le nom “d'Argiles du Sidi Kralif” 'ensemble allant du coeur de I'anticlinal aux dolomies massives de la “formation
Meloussi”, et attribue le niveau fossilifére essentiel (niveau 13 a) au Valanginien )

}'examen des nombreux fossiles recueillis dans ces niveaux, notammntent des ammonites et des calpionelles (2)‘
nous améne i revoir cette datation © il $"agit, en fait, d’une formation d'age tihonique.

It - Lithologie (fig. 4).
A partir du coeur de Iantictinal, la série se compose de 3 ensembles sédimentaires superposés |

A} Du niveau 10 au nivean 19 (62,70 m) la sédimentation est essentiellernent marneuse, en milieu marin
pélagique. Les lames minces révélent des micrites presque azoiques avec trés peu de poussiére de quartz.

B} Les niveaux 20 & 23 {8 m) sont plus riches en caleaire, et forment un ressaut dans ia topographie, Certains
banes (BH 22, BH 23) sont fossiliféres : spongiaires, brachiopodes, céphalopodes. En lame mince, il s'agit de micrites
contenant un peu de quariz, ou localement de biomicrites et de caleaires bioclastiques.

) Au dessus, dans les niveaux 24 4 28 (58 m), ia sédimentation marneuse s'accompagne de gypse, de pyrite,
de limonite, avec niveaux d’argiles vertes,

HI - Biostratigraphie

A la base de Ja coupe, le banc 10 a livré quelques Périsphinctidés malheureusement non déterminables spéeifique-
ment. Par contre les hancs 22 et 23 situds au sommet de la deuxiéme séquence ont fourni de nombreux fossiles dont fa
signification biostratigraphique ne peut préter  aucune confusion. Plus de trente ammonites ont €1¢ récoltées, parmi
lesquelles, R. Enay reconnait : Paraulacosphincies senex (OPPEL), Paraulacosphinctes sp.. Micracanthoceras sp., avec des
Himalayitidés et des Périsphinctidés, Ces ammonites caractérisent la zone & Microcanthum, ¢'est & dire la base du Titho-
nique supérieur {7). Les rares calpionelles que Porn trouve dans la micrite, toutes du genre Crassicolaria. confirment
cet dge.

Ees autres fossiles sont aussi des formes essentiellement jurassiques © aing parmi les Brachiopodes (détermination
Y. Alméras), Glossothyris euthnyni (PICTET), parmi les Spongiaires (détermination G. Gaillardy, Craticularia of  clavae-
tormis (ETALLON), Jereopsis of. obeonica (POMEL). Les Bélemnites sont représentées par le genre Duvalie {détermi-
nation R, Combémaorel).

Cette datation stratigraphique établie pour I'ensemble B nous ameéne i placer U'ensemble A, directement subor-
donné, dans le Tithonigue inférieur,

A partir du niveau 24 le mitieu parait moins favorable 4 la vie et les fossiles sont rares. Cependant la présence
de calpionelles dans certains bancs permet encore une attribution stratigraphique précise. Les niveaux 25 et 27,
constitués par une micrite faiblement silteuse, ont liveé Crassicolaria intermedia (DURAND DELGA), Crassicolaria sp,
Tintinnopsella carpathics (MURG & FIL). Cette association caractérise 1a base de la zone A des Calpicneiles (sous-zone
Al}, c'est-a-dire un niveau élevé dans le Tithonique supérieur. Les premiers bancs de  la “formation Meloussi™ qui
succédent a ces argiles peuvent &tre ainsi datés du Tithonique tenminal,

(1} Le texte de P Burollet signule un nivean 12 ¢ ave Stnoceras sp. ot Berrigsella sp. & son sommet dont Pige, non précisé, ost supposé
étre Péquivalent du Tithonique du Dj. Nara (1) Ce snivesu 12 ¢ n'appanfl pas dans la fig. 7 de P. Buroller | seraitce son nivesu 13 a7
(23 A Poccasion de son travadl de thése, A, Mrabet a Sgalement collecté du matdrie] paléontelogique quil a bien voulu nous seumettre.
I.examen confirme nos conclusions.
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Situation du Djebel Bou Hedma en Tunisie
Centrale. L'orientation du pli est presque
orthogonale par rapport 4 I'Axe Nord-Sud.

Location of the Djebel Bou Hedma in Central
Tunisia. The fold’s orientation is almost ortho-
gonally related to the “Axe Nord-Sud”.

Fragment NE de la feuille topographique 3
1/50 000 du Djebel Bou Hedma, n® CXX.
Situation de la boutonniére d’érosion dans
laquelle affleurent les “argiles du Sidi Kralif”
d’ige tithonigue.

1 : position de la coupe principale {voir fig. 3},
2 : flanc inverse de "anticlinal vl a é1é relevée
{a partie supérieure de la coupe (ensemble C).

Northeastern part of the topographic ma
(1/50 000) of the Djebel Bou Hedma (n
CXX). Sitnation of the Tithonian “Argiles du
Sidi Kralif” outcropping in an erosional win-
dow,

1 : Location of the main section (see fig. 3},

2 ¢ Reversed side of the anticline where the
upper part of the section has been measured
{(rember C).




Fig. 3 ~

Coupe au coeur de Panticlinal du Djebel Bou
Hedma montrant le redoublement de la for-
mation des “argiles du Sidi Kralif” {= coupe
I delafig. 2).

Mid-section of the Djebel Bou Hedma anticline
showing the doubling of the “Argiles du Sidi

Fom

1,_._.

Colonne stratigraphique de la formation des
“Argiles du Sidi Kralif"' au Dj. Bou Hedma.
Les épaisseurs ont ét¢ mesurées au décametre.
Celies de la partie supérieure (ensemble C),
refevées sur le flanc inverse {rive gauche du
ravin} sont réduites par la compression du flanc
inverse de 'anticlinal.

Stratigraphic column of the “Argiles du Sidi
Kralif”" Formation. The thicknesses have been
measured up to decameter. The thicknesses
of the Formation’s upper part (member C}
measured on the reverse side (left marge of the
creek) are reduced by the anticline’s reverse
side compression.
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IV - Conclusions

Par comparaison avec le Djebel Sidi Kralif, 70 km plus au Nord, on constate que la formation désignée sous le
nom “d’Argiles du Sidi Kralif”’ au Bou Hedma n’a que peu d’analogie avec la formation-type.

Page est différent ainsi que les conditions de dépodts. En effet la méme formation est d'age Tithonique terminal
i Berriasien supérieur au Sidi Kralif, et bien plus ancienne au Bou Hedma : Tithonique inférieur et supérieur. Cest done
une formation hétérochrone. 1l en résulte que les apports détritiques immédiatement postérieurs, de la formation du
Meloussi débutent presque un étage plus 16t au Bou Hedma, La progradation du Sud vers le Nord des épandages dus
a I'érosion de ia plate-forme saharienne s'effectue donc trés lentement,

Concernant es milieux, on notera que, dans Pensemble, les marnes et calcaires tithoniques du Bou Hedma avec
ses faunes surtout pélagiques se différencient de la série du Sidi Kraiif nettement plus néritique tant par sa faune que par
ses facies gréso-dolamitiques.

Par ailleurs, le caractére relativement profond des marnes du Bou Hedma, au moins pour Iensemble A et B
évoque des conditions de bassin, alors que les “calcaires et dolomies du Nara™ qui ont ie méme age évoqueraient plutdt
un faciés de plate-forme. Cette augmentation de la profondeur des dépdts vers le Sud semble paradoxale. Mais on doit
remarquer que des sondages pétroliers de la S.ER.EP.T. (par ex. CF1, CF2, ZB1) ont depuis longtemps mis en évidence
au Jurassique supérieur et & la base du Crétacé une zone fortement subsidente au niveau des grands chotts. On rappelle
aussi que selon P.F. Burollet [{2), p. 246],I'existence d'une fosse au niveau des chotis et de Gafsa, subsidente le long
d'un axe E-W situé entre la Tunisie centrale av Nord et la plate-forme stable du Dahar et de la Djeffara au Sud, est un des
traits marqguants de Ia paléogéographie tunisienne.
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La formation Sidi Kralif (Tithonique-Berriasien) en
Tunisie centrale : syntheése stratigraphique et
sé¢dimentologique

par e

- . BUSNARDO«, P. DONZE», M. KHESSIBL -
G. Le HEGRBRAT, L. MEMMi:oret A, MTRABE T oes

Résumé .

La formation défine par P.F. Burollet sous le nom de « Arpites du Sih Krabf « (1956) 0 dupns
longtemps attiré Patiention des proligues par s achesse en fossdes oL pur s position entre los dofomies
du Jurassique supéricur Hormation du Narag o fos pusssantes altermances detntigues du Cretaer
inféricur (formation du Meloass)

[apres la hitératare, celie formation parait dage divers, nthonigue & valanginien, voue
havteriviern. Nous avoms voulu verdicr qured ctant cet igeen utitisant pour colu les datations fournses ta
fors par fes Ammenites, les Calpionclies ot Tew Ostracodes Pu s au Node Ta Tunisae contrale pous avoss
effectud le refeve détadic de 12 coupues et ulibng fes donndes du sondape Somme 1A o Hedea
afffeurement e plus méridsomal, son e o8t honkue, 1a {ormaton Melousst débatmt dies e
Tithonque terminal Bormaven hastl Aus Melos, une paissante ségquence angslense sTintereate entre fe
Tithonwgue supénicur et le Berrasen moyen Une impottante arsvée dmbae oxnste dépa dans v
Tithonique Le détritisme reapparait i da base du Berrasion moyen, puis sestalie déhntivemont un
peu plus haut dans o Bornasen Drans ke sondage doe Sowmia {SOT) b serae est de moeme type. A
Rhdmis les 300 m (envitont de 1 formation sont tithomepies, send be som ot passe dans e Beerasien
Au Kéhar, au Boudinar ot au Faid, o sommet de fa formation peat etre natd du Berrtasien moyen, b
base n'élant pay visible. Au Nara oy arrivees détritigues ont disprrn dans b Tahomgue | dans o Sade i
chaine {Krahf, Krakmat, cost dans e Bermsien moyen quielles apguenascet. taeels g o Nofernidig,
c'est dans te Berriasien supéricur. Lnfin, plos au N Avuarch, Badene), b bine de 1 formatien
Melousst st dage berrismicn terminal-valunginen FRONY

Fin somme . L formation Sals Kreahd cst dischrone. Sa hase ot 4 ge ihomgue mfenear i T datitude
du Bou Hedma et tithontgae supenivan dopar b faliede da bebiel Sich Krald Son sommet cofrespoemd
au Tithonique supéricur au Bow Hedma, g Bernasicn moyen a o attude du Mclowsa ot au Bernasien
supénieur depas fa latitude duo Jehei Nara Nord e dischropeme de fa formation ot ctabh sefon un
profit S-N conditionné par Ia localsation des affleurcments, Co profd esten Bt ablique par rapport aka
direction {SW-NE} des appurts sihiciclasttgues présents dans b formation Sids Krahf, of ahondunts dauns
fes formations sus-jacentes du Mulousss et chu Houwdinar
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INTRODUCTION

La formation définie par P.F. Burollet
(1956) en Tunisie centrale sous le nom de
« argiles de Sidi Kralif », située entre les
dolomies du Jurassique supérieur (formation
du Nara, pars) et les bancs gréso-
dolomitiques massifs du Crétacé inférieur
(formation Meloussi) a, depuis longtemps,
attiré Patlention des géologues par sa 1i-
chesse en fossiles (Breistroffer, 1937 ; Casta-
ny, 1951 ; Arnould-Saget, 1951 ; Burollet,
1956 ; Memmi, 1967 ; Guirand, 1970 ; Bon-
nefous, 1972 ; M'Rabet, 1975 et 1981).

A T'occasion de recherches effectuées dans
la région-type du Jebel Nara, et du Jebel Sidi
Kralif (Busnardo et al., 1976) nous avons
démontré, a Paide des Ammonites, des
Calpionelles et des Ostracodes, que cette
formation débutait au Tithonique supérieur
et prenait fin dans le Berriasien supérieur.
Récemment, reprenant ’étude de la coupe
du Jebel Bou Hedma, dans la partie sud de la
Tunisie centrale, nous avons constaté, que la
formation désignée « argiles de Sidi Kralif »
dans ce secteur (Burollet, 1956) était toute
entiere d’age tithonique (Busnardo, et al,,
1980). 11 est done clair que cette formation
n’est pas partout synchrone.

Afin de mieux préciser les modalités de ce
diachronisme et en méme temps de mieux
connaitre les milieux de sédimentation ¢t leur
signification paléogéographique, nous avons
entrepris 'étude d'une douzaine de coupes
de détail couvrant 'ensemble des affleure-
ments de la Tunisie centrale (fig.1), et repris
Pexamen d'une partie des échantillons du
forage Souinia (80,) au Nord-Est de Gafsa.

Lithologie

D’une maniere générale, la formation Sidi
Kralif peut é&tre subdivisée en deux

e

membres @ un membre inférieur constitué de
séquences marno-calcaires & faunes nectoni-
ques et planctoniques (Ammonites, Bélem-
nites, Calpionelles) parfois abondantes, et 2
faune benthique (Ostracodes, Foraminiféres)
rare ou méme absente {Bou Hedma). On v
observe, par endroits, des séquences détriti-
gues. Le membre supérieur est essentieile-
ment argileux, avec quelgues intercalations
calcaires 3 Lamelibranches, Brachiopodes,
Echinodermes, Foraminiféres, Ostracodes et
Ammonites. Des séquences argilo-silto-
gréseuses s’y intercalent, précédant Parnvée
détritique massive de la formation gréso-
dolomitique du Meloussi.

L’étude minéralogique des argiles de F'en-
semble de la formation fait apparaitre une
association héritée d'illite dégradée, de kaoli-
nite et d’un peu de chlorite. Le pourcentage
relatif de la kaolinite augmente de la base au
sommet a linverse de lillite.

Datations (fig. 3) »

Au Jebel Bou Hedma, la partie moyenne
de la série (BH 22-23), contenant des Am-
monites (Micracanthoceras sp., etc.),, de
rares Calpionelles (Crassicolaria sp.), des
Spongiaires et des Brachiopodes, appartient
a la base du Tithonique supérieur (zone i
Microcanthum). La partie inférieure (BH 10-
19). ot les Calpionelles sont absentes, doit
donc étre rattachée au Tithonique inférieur.
Quant a la partie supérieure (BH 24-28), les
Calpionelles (Crassicollaria intermedia) { Du-
rand Declga) montrent qu’il s’agit encore du
Tithonique supérieur (zone A des Calpio-
nctles).

La puissante formation gréso-dolomitique
du Meloussi apparait immédiatement apres
un épisode marncux livrant une faunule de
Crinoides ¢t d'Oursins d'age vraisemblable-
ment tithonique terminal.

Au Jebel Melousst, deux coupes complé-

v
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Fig. 1 — Principaux affleurements de 1a formation du Sidi Kralif en Tunisie Centrale.




mentaires ont été levées au ceeur méme de
l'anticlinal (coupes MS et ME). La série
débute par une épaisse formation gréseusc
surmontée par un niveau fossilifere (MS 1)
riche en Crinoides (Apiocrinites aff. oosteri
{de Loriol), A. renevieri (de Loriol) A.
gillieroni (de Loriol, etc.), Brachiopodes et
Oursins (Disaster dallonii Lambert, Pseudo-
cidaris recchigana Pictet et Campiche), pro-
bablement du Berriasien basal.

Les alternances irrépuliéres calcaires-
marnes de la partic moyenne (MS 1-26 ¢t
ME 1-21) contiennent des Ammonites du
Berriasien inférieur et moyen (Spiticeras sp.,
Pseudargentiniceras aff. flandrini Le Héga-
rat, Himalayites aff. corfazari (Kilian}, Ber-
riasella aff. privasensis (Pictet), Tirnovella
aff. subalpina (Mazenot), des Calpionelles
(Calpionella alpina Lorenz, Crassicollaria
parvula Remane, Tintinnopsella carpathica
{Murgeanu et Filipescu), des Brachiopodes
{Rhynchonella auriculata Gauthier, Lorio-
lithyris valdensis (de Loriol}, Tropeothyris cf.
beskidensis (Z..) et des Oursins (Proholaster
auberti Gauthier, Collyrites loryi Gauthier,
Disaster dalloni Lambert).

Aprés un important épisode détritique
(MS 28-35, ME 28-36) viennent des calcaires
marins (MS 36, ME 42), & Ammonites,
Calpionelles, Brachiopodes, appartenant en-
core au Berriasien moyen. On remarqgue en
particulier la dalle terminale riche ¢n Tirno-
vella occitanica (Pictet) et Calpionelia ellipti-
ca Cadisch. Au-dessus, une série argileuse
d’environ 6l} m, contenant guclques Huitres
et Brachiopodes, se termine par un niveau
gréseux a encrofitements ferrugineux suivi
d'un horizon jaune avec empreintes dc Lamel-
libranches (ME 44). La tormation Meloussi
typique débute immédiatement apres.

Dans le sondage de Souinia (SO 1) une
formation gréseuse est présente dans le
Tithonique supérieur-Berriasien inféricur
(SO 1, niveau 37-32). Le sommet du Bernia-
sien inférieur cst constitué par des alter-
nances de marnes et de calcaires.. Des le
niveau 30 apparait C. elliptica caractéristique
du Berriasien moyen, dans lequcl s¢ mani-

4
A —————

feste 2 nouveau un important détritisme (niv.
29-25). La série du Sidi Kralif se termine par
prés de 400 m d’argiles, greés, avec rares
nivezux calcaires, avant la formation détriti-
que massive du Meloussi {niv. 15).

Comme au Jebel Melouss:, on notera au
Souinia l'arrivée précoce des apports gré-
seux, mais ce qui est frappant ici, Cest
épaisseur exceptionnellement forte atteinte
par la formation Sidi-Krahf.

Au Jebel Rheouis, une excellente coupe
(fig.2), d’environ 600 m d'épaisscur permet
de suivre en continuité les assises qui repo-
sent sur la formation Nara. La série ctudiée
en détail par P.F. Burollet (1956, p.37, fig.4)
avait été considérée comme allant du Titho-
nique au Barrémien. D’abondantes récoltes
de fossiles (macrofaunes et microfauncs)
nous permettent maintenant de préciser Page
des différents niveaux.

[es alternances calcaires-marnes (RH 5-
22) faisant suite aux dolomics massives du
Nara appartiennent, au moins en partie, au
Tithonique supéricur.” Aprés 75 m environ
de marnes gris-verditre azoiques apparais-
sent des bancs calcaires riches en Ammonites
de ta zone a Durangites et Calpionelles de la
zone A (Tithonique supérieur) : Crassicol-
laria intermedia, C. brevis, C. massutiana
(Colom), Calpionella alpina (RH 27-35). A
la partic supéricure de quelque 60 m de
marnes s’intercalent deux bancs bréchiques
et bioclastiques, ferrugineux, fossiliferes, que
nous attribuons également au Tithonique
(RH 38-40 = banc calcaire du nivcau h de
Buroliet).

Dans les argiles gris-verdatre sus-jacentes
apparaissent, le long de la pente, les premiers
horizons gréseux, suivis d’une importante
série carbonatée formant la créte (RH 41-
54). Une récurrence détritique (RH 57
réapparait dans la pente sud.

La coupe se termine par des alternances de
marnes ¢t de gros bancs calcaires (RH
58-70), souvent fossiliferes (Mollusques, Bra-
chiopodes, Echinides). Les Calpionelles

{1} Le shines sous-facents dams fosguck fos Calpronclles pariissent abscrtes, pourraient akors ctre du Tithonigue inféoicur.
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(Calpionella alpina, Crassicollaria parvula,
Tintinnopsella carpathica) indiquent un ige
tithonique terminal-berriasicn basal.

La présence d’une importante faille ne
permet pas ici de poursuivre la coupe. Mais,
la partie supérieure de la formation Sidi
Kralif est visible & environ 3 km vers le Sud,
au Jebel Boudinar On y voit la dalle calcaire
i Tirnovella occitanica du pernawen moyen
{BO 10; surmontée par des argiles silicuses.,
avant 'épandage détntique de la formation
Meloussi.

Au Jebel Kebar, comme au Jebel Faid.
scule est visible la partie sommitale de fa
formation Sidi Kralif ; elle est d’age berna-
sien moyen (dalle a Tirnovella occitanica).
comme au Boudinar.

Dans la région-type du Jebel Sidi Kralif et
du Jebel Nara, nous avons indiqué précé-
demment que la formation commengait au
Tithonique supéricur et se terminait au Ber-
riasien supérieur.

Plus au Nord, au Siouf, au Jebe!l Baténe,
au Jebel El Haouareb, I'examen préliminaire
des fossiles recueillis indique que le début de
la formation Meloussi est encore plus tardif :
Berriasien trés élevé ou Valanginien basal.

En somme si Pon considére la formation
Sidi Kralif dans son ensemble (fig.3) on
constaie qu’elle est diachrone. Sa base est
d’dge tithonique inféricur au Sud, a la lati-
tude du Jebel Bou Hedma, et tithonique
supérieur au Nord, depuis la latitude du
Jebel Sidi Kralif. Son sommet correspond au
Tithonique supérieur au Jebel Bou Hedma,
au Berriasien moyen 2 la latitude du Jebel
Meloussi et au Berriasien supérieur depuis la
latitude du Jebel Nara Nord. Le diachro-
nisme de la formation est établi selon un
profil Nord-Sud conditionné par la localisa-
tion des affleurements ; il ne préjuge pas de
I'orientation réelle des apports clastiques.
L'analyse sédimentaire indique. qu’en fait.
cette direction est Sud Ouest-Nord Est
(M'Rabet, 1981).

Sédimentation et Paléogéographie

Sur I'ensemble de ses affleurements, ha
formation Sidi Kralif traduit Pévolution dans
le temps de scs milicux de dépots. La partic
inféricurc correspond & un milicu relative-

Hs

ment profond a sédimentation marno-
calcaire (faunes nectoniques et pélagiques
bieh représentées) ; la partie supérieure,
sédimentation essentiellement argileuse est
moins profonde (abondante faune benthi-
que). Cette diminution de la profondeur est
liée a l'accroissement des apports détritiques
non compensés par la subsidence. Les dépots
argileux de la partie supérieure, ainsi que les
séquences argilo-gréseuses progradantes au
sein de la formation, correspondent a des
apports en position prodeltaique. lis repré-
sentent le début de la mise en place d'un
complexe deltaique dont les formations Me-
loussi et Boudinar constituent respective-
ment ses dépdts de plate-forme deltaique et
de plaine fluviale.

Compte tenu du diachronisme de la forma-
tion Sidi Kralif, I'évolution verticale de ses
milieux se retrouve horizontalement. Ainsi,
au Tithonique, la Tunisie centrale corres-
pond & une plate-forme (& talus) carbonatée
externe, relayée par une plate-forme littorale
dans la région des Chotts : les premien
apports argilo-sableux en position orodelta:
que arrivent du Sud-Ouest et atteignen
emplacement du sondage Souinia et le
environs du Jebel Meloussi. A partir de |
latitude du Jebel Sidi Kralif, 1l s’agit d'un
plate-forme externe a sédimentation marnc
calcaire. Au Berriasien moyen-supérieur. le
apports prodeltaiques gagnent la région d
Nara @ vers 1e Sud-dud-Ouest, 1is se racco
dent alors aux dépdts de la plate-form
deltaique (formation Meloussi). Dans |
régions plus septentrionales, ce n'est qu'
Berriasien terminal-Valanginien basal q
s'installe ce faciés de plate-forme deltaiqu
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TREYS, auquels nous devons respectivement
les déterminations de Brachiopodes, des Our-
sins et des Crinoides.
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tISE EN EWIDENCE DU TITHOWIQUE SUPLRIUUR AU DJEBEL BEN YOMNES (GAPSAT -
CONGEQUENCES PALEOGEOQCGRAPHIQUES.

Sur le versexagt Sud du J.Ben Younes & 3 Hm oa 1fCuest des sources de
Fioont pedonng ute
u le

Sidi Ahmed Zarrouk, deux d'entre nous (B, M et &,
série éu“fithwnique supérienr~Berrissien au cours
au 1100000 de Gafsa.
Thomas {1908-p30%-311 Fig.45) eavait attribud o
Sclignac (1924) en avait tenu compte lors de 3
sy 1/200,.000 de Gafsa,
Par la suite, les auteurs l'ont attribuéd par comparaison de faciés aux.
formations Bou Hedma cu Orbata {Barrémien-Aptien)

A} - Succession lithologigque et datation : de bas en baut -
1. Un premier ensemble & dominance marneuse avec guelgues intercalations
de dAclomies (ep.30m). De rares foraminiféres benthiques (Dorothia aff
_.mmi Frondricularia etec.) et d@gﬁstrac@ﬁes QligOﬁfthﬁteis aff tarhi-
tensis :—Ea:a-cypris} . i
2. Succession de bancs métrigues de calezires Zooasnes (15 m) gui ont
fourni une faune significative : des ammonites (Spiticeras pseulioguro-—
teanum blancheti, Tirnovells suprajurensis, Pseudargentiniceras &ff
Eeneckei...}, des hrachioopodes [Tropeothyrisy, G865 EEMIHTAEE TEr cho-
laster auberti, Disaster dalloni, Monosalenias tunetana...i dew ¢
les (calpionelle alpina, Tintinnopsella carpathices, E?bﬁsxcalﬁ:za parvula
C. ﬁﬁvis. £. massutid®anal.
L88 Amnmonites indiguent le Tithonique supérievr (Ione & Jacobi
Les proportions des calpionelles caractérisent la moitié inférieurc de
ls zone B (sommet du Tithonigued.

fua sommet s'observe une surface ferrugin@uﬂe Ggui &
épifaune (débris d'Ammonites, de rostres de bélermmites, €16
dlencrines, echinides): Cetie surface de condensation trad
sedimentation.
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1. Enseble argilo-silteux & rares ba ses (15 mt et
& rares ostracodes !ﬁratorvtbei§ aff o r gocythereis tarhitengis
:u‘erzdea P B aaoiaueﬁ :1n1‘ére» quﬁhiques ¢ Les Ostragodes
: dang le Berriasien moyen et supérieur e Tunisie centrale,
ud.Ouest Gonstantinois et da les monts de Tlemcen (Benest et al,

Bi - Congsdguences peléogéoaraphiguas et structurales
Dans 1a série de Ben Younes, on peut reconnaitre doux séguences
- Une séquence & tendance transgressive {ensemble 1 et 2 &'3ge Tithonigw
SPRETIeur voliréBerriasien inférieur
Une aéauﬁnce & tendance réyressive f{enzemble 31 d'Ege Berriasien moven

ST IeUT .

UX SEQUENCeSs s 2 s per le niwveau de condensation gul margu.
du regim aire snnengant le détritisse qui s obsedyt
1oAaxe Nord-Sud., (Busn®rdo et ozl 19743
(honze et al, 19743, ’
de préciser I’%ge des premiéres maniies,

dee Gafss a foncrionnd dés ls fin du
de la lacune des formations Mw}?@uﬂséﬁg,
eur - H&ut@rivie@)au J. BEN YONES:
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LA FORMATION ORBATA {(APTIEN) EN TUNISIE MERIDIONALE
PRECISIONS BIOSTRATIGRAPHIQUES NOUVELLES

par
M. BEN YOUSSEF* A. BIELY* et L.MEMMI**

Résumé : - L'étude de coupes géologiques des chaines
du Chott el Fejej, du Jebel Chemsi et du J. Orbata
(coupe - type de la formation) permet d'attribuer
aux membres inférieur et moyen de la formation
Orbata un dge Bédoulien - Gargasien pars - Cette
datation s'appuye, entre autres, sur la découvarte
d'Ammonites (Deshayesites).

Par contre, le membre supérieur de la
coupe - type a livré des Ammonites (Knemiceras)
de 1'Albien supérieur. Ces '"couches a Knemiceras"
reposent en discordance sur les termes de l'Aptien
et sont a rattacher a la séquence du Selloum.

Ces résultats permettent d'étendre a
la Tunisie meéridionale le hiatus sédimentaire entre
l'Aptien p.p. et l'Albien supérieur mis en evidence
dans la région de Kasserine.

Abstract : - The field section study of Chott el
Fejej range, Jebel Chemsi and J. Orbata (type -
section of the formation) allowes to refer to Bedoulian-
Gargasian pars the lower and middle member of
the Orbata formation - This dating is based for
one, on the discovery of Ammonites (Deshayesites).

On the other hand the upper member
of the type section gave up Ammonites (Knemiceras)
of the upper Albian age. These stratwm lie in unconfor-
mity on Aptien terms and should be related to Selloum
sequence.

These results allow to extend the sedimen-
tary hiatus between Aptien p.p. and upper Albian,
well known in Kasserine area, to the meridional
Tunisia.
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INTRODUCTION

Sur ia bordure septentrionale
de la plate-forme saharienne s'observe
un ensemble de chalnons limitant
au Sud les Atlas sahariens. Dans ce
domaine, les c:hafnes du  Chott Fejej
n'ont pas fait l'objet d'une étude regio-
nale, cependant quelques etudes ponctuel-
les sont a signaler.  Parmi  celles-ci,
nous mentionnerons :

- une description de la chaine
de Bir Oum Ali {Ph. Thomas, (1908}

- les coupes precises effectuces
dans le Sud Tunisien par L.Pervinquiere
(1912);

- la notice explicative de ia
premiere edition de la carte geologique
de la Tunisie au 50C 0G0eme reéalisée
par M.Solignac (1931);

- la monographie sur le Sud et
I'Extréme-Sud tunisien de Ch. Domergue
et al (1952) qui a beaucoup apporte
pour la comprehension de la série
stratigraphique du Tebaga de Kébili.

Cette derniere région a attiré
Pattention des géologues ayant par
la suite, repris i'étude du Sud (Barnaba,
1965 - Busson, 1971 - M'rabet et al, 1979
M'rabet [981)

On notera chez ces divers auteurs
des divergences dans Iinterprétation
des series et leurs attributions stratigra-
phiques.

I. DEFINITION ANTERIEURE ET AGES
ATTRIBUES A LA FORMATION ORBATA

(Tabl.1)

Des 1956, P.F. Burollet a éwabli
une classification lithostratigraphique
trés couramment utilisee depuis et
partiellement modlflee par les stratigra-
phes qui s'y sont intéresses.

Déefinie au J. Orbata, comme
troisieme membre de la formation
Gafsa (Buroliet, 1956), cette unité
essentiellement carbonatée a été rappor-

tée approximativement a I'Aptien
(terme inférieur) et a ['Albien (termes
moyen et supérieur). Elle repose en
continuité de sédimentation sur les
sables de Sidi Aich et supporte en
discordance la formation du Zebbag.

Dans la region de Sidi Bou Zid,
M. Khessibi (1978} a subdivise le membre
Orbata en trois termes A, Bl et B2
et introduit une nouvelle unité lithosira-
tigraphique ou formation Kebar. Celle-
ci repose sur le terme inférieur {A)
de |'Orbata et est surmontée en discor-
dance par la formation Zebbag dont
ia base est datée du Vraconien.

En 1979, M'rabet et al individualisent
les sequences sedimentaires dans les
séries aptiennes de Tunisie Centrale
et attribuent la formation carbonatée
du Jebei Orbata au Gargasien - Clan-
sayésien.

Un an plus tard, Tlatli (1980)
considere te membre Orbata comme
un equivalent latéral des formations
Serdj et Hamada. I 1ui attribue un
dge gargasien a albien.

Ce point de vue est adopte par
M'rabet (i981) qui eleve le membre
Orbata au rang de formation et vy
distingue trois membres informels.
Selon cet auteur, la formation Orbata
aurait un age compris entre le Gargasien
inferieur a moyen et I'Albien inferieur.

La méme annee H. Bismuth et
al {198}) définissent une séquence
gréso-dolomitique ou sequence du
Quaddada dont le sommet est marque
par un épisode carbonate ou "Dolomie
de Sidi bou Laaba". Cette sequence
limitée par deux discontinuités majeures
de sedimentation est attribuee au
*INRST-Borj Cédria-B.P. 95, Hammam-Lif
{Tunisie)

** Service géologique de Tunisie-95, Av.
Maochamed V, 1002 - Tunis.

Nous remercions N.Ben Aved, H.Bismuth
et A. M'rabet qui ont bien voulu relire
cette note et nous faire part de leurs
obgervntinng,
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sommet de |'Aptien mferzeur. Au-dessus
du repere constitué par la Dolomie
de Sidi bou Laaba est individualisee,
au Jebel Selioum, une séquence marno-
dolomitique ou "séquence du  Koudiat
el Maaza" qui comporte & sa base
des niveaux d'dge aptien tres riches
en Orbitolines.

Dans l'apercu stratigraphique
et sedimentologique du Crétace inferieur
de Tunisie (Burollet et al 1983) presenté
au Symposium sur le Creétacé de Minchen
en 1932, l'un de nous (L.M.) a retenu
le méme &ge que M'rabet (1981) lors
de [a mise au point du tableau .

M.  Fakraoui (1984), dans une
étude tectonique du secteur Bir Oum
Ali-Hachichina, a subdivisé la formation
Orbata en un terme inférieur A attribué
au Bedoulien et un terme supérieur
B refere au Gargasien-Clansayésien.
Ces attributions stratigraphiques s'ap-
puyent sur les déterminations d'Ammo-

nites (L.M.) de Foraminiféres et d'Ostra-
codes (M.B.Y.) realisées par deux d'entre
nous.

Tres récemment, J1.P. Masse
(1984) a démontré que |'installation
des facies carbonatés des formations
Serj-Orbata est d'dge aptien inférieur
p.p. dans la région de Gafsa-Kasserine.
Kairouan et dans le domaine saharien.
Deux associations d'Orbitolinidés et de
Rudistes ont eté individualisees pour
caractériser le Bédoulien et le Gargasien
de Tunisie centrale.

II. BIOSTRATIGRAPHIE

Deux coupes complementaxres
ont e€té leveées dans le Crétacé inférieur
du chainon nord du Déme du Chott
el Fejej, I'une au Jebel Berrani, 'autre
dans l'anticlinal de Bir OQum Ali.(fig.1)

1~ Coupe du Jebel Berrani (fig. 2)
Des 1931, M. Solignac y avait
subdivise le Barrémien en un horizon

Fig. I - Localisation des coupes étudides
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inferieur constitué de marnes et de
calcaires a Natica cornueliana et un hori-
zon superieur de calcaires cristallins
a facies urgonien renfermant Requienia
ammonia Goldf., Nerinea pauli Cogq. ,
Terebratula sella Sow. et Heteraster

oblongus Brong. N signaéait que  dans
'Aptien du Jebel Berrani, "les calcaires
a Orbitolines se dtiiorem lent ncttoment
du  Barrémien a facies urgonien'.

En 1952, Domergue et al ont presente
un log synthetique (PLID du Cretace
des Chotts et de la chaine de Gafsa.
Une association de faune comportant
Terebratula sella Heteraster couloni
Ag., Toucasia cf. carinata Math. et Or-
bitolina est signalée dans ['Aptien
qui debute par un banc de dolomie
rousse surmontant des gres  blancs
a stratification entrecroisee.

Nous avons eté amenes a relever
une coupe detaillee pour preciser
la serie stratigraphique.

Au-dessus des sables fluvio-deitalques
rapportes a la formation Sidi  Alch
(Burollet, 1956), on observe, de bas
en haut :

a- des dolomies et des calcatres
en bancs beiges a jaundtres, legérement
sableux, a intercalations de niveaux
marneux ayant livré des debris de
MOHUSTUES v, DR 11

b- calcaires en gros bancs gris
a Rudistes .o 2m

c- calcaires grisitres et calcaires
marneux formant une vire............ 3m

Ces trois niveaux ont fourni une
taune comportant Heteraster oblongus
Brong.(z) Toucasia praecarinata Douvillg,)
Toucasia compressa Paq., Matheronia mu-~
nieri Paq., Sellithyris sella (Sow.}, “Lorio-
lithyris crusafonti (Calzada), des Gaste-

ropodes et des Polypiers. C'estprobablement

de ces couches que provenaient les
fossiles recoltés par M.Solignac (1931)
et mentionnés par Domergue et al {1952).

(1) Les noms d'auteurs ne sont pas
répétés pour les especes déja citées.

L'étude des microfacies a permis
de reconnaltre wune microflore et
une microfaune tres significatives
avec Cl ypeina somalica Conrad, Peyber-
nes et Masse (5}, Hensonella dinarica
Radoidic, Salpmgoporella muehlbergi
{Lorenz) pour les Algues et des Foramini-
feres : Palorbitolina lenticularis (Blum.j,
Orbitolinopsis gr. cuvillieri-kiliani, Ever-
ticyelarmmina hedbergi (Maync), Mayncing
bulgarica Laug, Peybernes et Rey.
Cette association caracterise le Bedou-
lien sans exclure un Age Barremien
superieur.

d- dolomies et calcaires dolomitigues
en gros bancs metriques, de couleur
grise et a patine rousse parfois riches
en nodules de silex. Les bancs supeneurs
comportent des biohermes a Madrepo-
POTEITres  .eveeiemcninininnens ereseraieans 20m

Cet ensemble carbonate qui constitue
le premier membre de la formation
Orbata se préte mal a une etude biostra-
tigraphique par suite de la dolomitisation
qui l'affecte.

Nous designons comme "membre
Berrani" cet ensemble lithologique
qu'on peut suivre de part et dlautre
du Chott el Fejej et qui constitue
le coeur de l'anticlinal d'Oum AllL

2- Coupe de l'anticlinal de Bir Oum Al
(fig. 2)

La suite de la coupe précedente

a eété levee sur le flanc nord de l'anti-

clinal de Bir Oum Ali au niveau de

la piste de Bir Oum Ali vers Kébili

Au-dessus de l'ensemble carbonate
ou membre Berrani qui constitue le
coeur de ['anticlinal on observe, de
bas en haut :

(2) échinides déterminés par J.Rey
(3) rudistes détermineés par J.P.Masse
(4}brachiopodes déterminés par S.Calzada

(5) la microflore et la microfaune

ont eété reconnues en collaboration
avec B. Peybernes .
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Fig. 2 - Coupes du J. Berrani et de !'anticlinal de Bir Qum Ali
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e- alternances de calcaires bioclas-
tiques gris-clair, de dolomies en bancs,
d’e _Mmarnes et de marno-caicaires
legerement sableux, couronnés par
les bancs de calcaires a Orbitolines
{ou "Orbitolinite") a stratifications

obliques de type "avalanche ripple'......35m

Les niveaux de base ont livré
une faune comportant des Echinides,
des Brachiopodes et des Rudistes
et en particulier, Toxaster collegnoi
Sismonda Terebratula middlemissi.

Les bancs sommitaux renferment
tes Foraminiferes benthiques : Choffatel-
la decipiens Schlumb. et Orbitolina (Me~
sorbitolina) parva Douglass.

Nous attribuons un  dge aptien
inférieur {Bedoulien) a ces niveaux,
par suite de la présence de Deshavyesites
callidiscus Casey recoltee sur le flanc
meridional  de [|'anticlinal  dans les
niveaux sus-jacents (h).

i~ calcaires gris-clair en bancs
serres gui constituent une barre formant

un repere lithologique continu  sur
le flanc sud et sur le flanc nord de
Panticiinaleeveeveinnenn, eren it Im

Sur le flanc nord la coupe se poursuit
par :

g- alternances de calcaires plus
ou moins bioclastiques de dolomies en
hbancs, d'argiles de marnes et de |uma-
chelles a Hultres .......... renrereennen 25T

h- alternances de gres,  de sables
gris a roux et d'argiles verddtres
a rares bancs de lumachelles et de
bancs calcaires lumachelliques a Hultres,
associes aux Gres de Foum el Argoub..30m

Les ensembles (& a h) correspondent
aux membres inferieur et movyen de
la formation Orbata sensu A.M'rabet,
1931,

Sur le flanc sud de la structure
anticlinale, au pied d'une butte temoin
de terme (i), i'alternance {g) est chargee
de gypses et les alternances {(h} compor-
tent plusieurs bancs de calcaires iau-
natres riches en fossiles : Trigonia sp. Ne-
rinea sp., Tetragramma dubium Gras,To-

xaster collegnoi, Heteraster peroni
Fich., des Polypiers, des Serpules,
des bois hématisés, de rares ossements
de Vertébres.

Au sein de ces alternances (h)
un banc a grandes Nerinées dont la
puissance atteint 50 m constitue un
bon niveau repere. Cing metres plus
haut, un banc de calcaire nous a livre
des Ammonites : Deshayesites callidiscus
et un fragment de Cheloniceratidae.
Dans le méme niveau a I'Est de la
piste de Kébili, nous avons recolte
Deshayesites cf. planus Casey, Deshaye-
sites callidiscus et un exemplaire, remar-
quable par sa taille {diametre superieur
3 20 cm), de Deshayesites welissi
Neumayr et Uhlig. Sur le flanc 5ud
de l'anticlinal nous avons encore trouve
dans les mémes niveaux Deshayesites fur-
cata Sow. et Valdedorsella sp.

Ces ammonites conférent un dge
bedoulien aux alternances et aux niveaux
sous-jacents qui les supporient. i
en résulte qu' Orbitolina (Mesorbitolina)
parva que nous avons recoltee dans
les niveaux sous-jacents (e) semble
apparaitre dés le Bédoulien.

La coupe se poursuit sur le flanc
sud par !

i- banc de calcaire gris-clair a
Orbitolines, Nérinees et Rudistes.
Cette dalle calcaire repose, apparemment
en continuité, sur les alternances
sous-jacentes et comporte au sommet
une surface légérement ravinée, trace
probable d'une EMErSiON reesssersesraerseas 2N

En microfacies, nous avons pu
reconnaftre Orbitolina (Mesorbitolina)
minuta Douglass, O.(M.) texana (Roemer)
Mayncina bulgarica, Charentid cuvillier
Neumann qui pourraient indiquer un
age gargasien.

j- sables roux avec quelques dragees
de quartz remplissant les cavites
des calcaires sous-jacents. Vers le

haut, on observe des argiles sableuses
ceaese by 3M

k- calcaires en bancs gris-clair
a4 beige a Orbitolines formant une



M. Ben Youssef,
barre comportant une intercalation
marneuse  (G,50m) i 3m

En  microfacies, on y reconnait:
Orbitolina {Mesorbitelina) texana,

0. {M.) minuta, Paracoskinclina tunesia-
na Peybernes qul indiquent le Gargasien.

I- alternance de bancs de calcaires
bioclastiques blancs souvent grumeleux
et bioturbes, de marnes, de calcaires
lumachelliques et dolomitigues...... 40m
Elles ont fournmi des ELchinides, des
Gasteropodes et des Ammonites. Ces
"couches a Knemiceras”" (S. Arnould-
Saget, 1956} ont livré a differents
niveaux de nombreux représentants
de ce genre : Knemiceras attenuatum
Hyatt, K. gegypticcum Mahmoud, K.
dubertreti Basse, K. aff.compressum Hyatt
K. aff. gracile H.Douvillé, Knemiceras sp.
indét. Nous attribuons cette faune
a i'Albien superieur.

calcaires bioclas-

m- alternance de
tiques, de  dolomies souvent laminees
A rares MAarnes .ecveverieiisneeia. w30m

banc de calcaire
blanc (1,50m} forme relief et s'est
avere tres riche en Orbitolines. En
microfacies, on y reconnait une associa-
tion d'especes dont certaines sont
signalées pour la premiere fois en
Tunisie : Orbitolina (Mesorbitolina)
leymeriei Peybernes, O.(M.) minuta,G.(M.)
texana, Neoiragia convexa Danilova, Cos-
kinolina brinnimanni Decrouez et Moul-
lade. Cette association permet d'attribuer

~

a ce niveau un &ge albien supeérieur.

Au  sommet, un

n- alternance de bancs serrés
de calcaire dolomitique, dur, en bancs
de 1 a 2 m de puissance et de calcaire
gris formant une barre a patine rousse
dans la topographie. Les calcaires
dolomitiques sont riches en rognons
de silex vers le sommet. Clest avec
cette unité que classiquement on
faisait debuter la formation Zebbag
(P.F. Burollet, 1956).

M. INTERPRETATION DES COUPES

1- Repeéres sédimentologiques

A

Hiz

Brely et L. Memmi
Dars les coupes du Jebel Berran:
et de lanticlinal de Bir Oum Al

on peut reconnaitre certaines sequences
sédimentaires définies au Jebel Semmana
par Bismuth etal (1981). A la sequence
gréso-dolomitique ou 'sequence du
Quaddada" pourraient étre rapportes
les sables fluvio-deltaiques de ia forma-
tion Sidi Aich et le membre DBerran:
(calcaires et dolomies (a) a (d) de
type urgonien & Rudistes) qui les
surmontent. Ce dernier membre peut
Btre assimilé au repere constitué
par la Dolomie de Sidl Bou Laaba
connue dans toute la Tunisie centrale.
La succession (e} a (k) qui comporte
ies niveaux a Ammonites et Orbitolines
pourrait étre rapportée a la séquence
marno-dolomitique  ou  "sequence du
Koudiat el Maaza” decrite au Jebei
Selloum et dans la region entre Kasserine
et Gafsa. Enfin, les alternances de marnes
et calcaires ayant tlivre la faune a
Knemiceras ou "couches a Knemiceras"(l},
les calcaires a Orbitolines {m) et
la barre dolomitique (n) représenteraient
la "sequence du Selloum'.

2- Elements de datation

Ces coupes ont fourni des faunes
et des microfaunes qui nous ont permis
de deécouper la série en plusieurs
ensembles.

a- Les Ammonites :

Deux faunes ont

ete recoltees,

significatives

* La premiere dans les couches (h)
comporte de nombreux representants
du genre Deshayesites parmi lesquels
Deshavyesites callidiscus, fossile-index de
la derniére sous-zone du Bédoulien
moyen dans l'échelle de Casey in Sornay

(1968);

* l.a seconde provient des alternances
{1) ou "couches a Knemiceras" dont les
riches faunes des chaines du Chott
el Fejej ont eté illustrées par S.Arnould-

Saget (1956). Nous retiendrons un
dge aibien supeérieur puisque dans
les coupes des Monts des Oulad Nail
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Atlas saharien, Algerie) les Knemiceras
recoltés par  Emberger  (1960)  sont
associes a Dipoloceras cristatum Brong.
fossile-index  de  1'Albien  supérieur
ante-Vraconien. En 935, Mahmoud
mentionnait  déja  qu'au  Bou Thaleb
Knemiceras uhligi a e1¢  trouvé avec
Pervinquieria aff. pricei de |'Aibien supe-
rieur.

Par ailleurs, la presence de ['Osira-
code Protocythere alexanderi Howe et
Laurencich reconnue par 1'un de nous
(M.B.Y.) dans un  interlit  rmarneux
des "couches a Knemiceras" permet d'as-
simifer ces couches a  i'unité basale
(F}) de la "sequence  du Selloum” que
Bismuth et al (1981, p.207) ont rapportée
a l'Albien supérieur s.st.grace aux fora-
miniferes planctoniques qu'elle a livrés,
Nous rappelons que dans la coupe
de Foum el Argoub (Tebaga de Kebili),
les couches a Knemiceras ont fourni a
M'rabet et al (1979) des Foraminiferes

suggeérant un  Age albien supérieur
s.L. L'association  citee  presente  tant
pour les Foraminiferes planctoniques

que pour ies benthigues des éléments
semblables a celie qui caractérise
I'unite moyenne (F3A) de la "séquence
du Selloum"” (Bismuth et al, 1981, n. 210)

b~ grands Foraminiferes :

Nous avons individualisé quatre
associations d'Orbitolinidés qui nous sem-
blent significatives.

¥ Les calcaires du membre Berrani
ont fourni Orbitolinopsis gr.cuvillieri -Ki~
lianiet Palorbitolina lenticularis. La pre-
miere espéce indigue le Barrémien
dans les chaines iberique et catalane
(Canerot, 1979) tandis que la seconde
a et individualisée dans les massifs
d'Algerie du Sud-Est ol elle débute
dans le Barremien supérieur et s'ohserve
jusqu'a la base de I'Aptien supérieur
{Schroeder et al, 1978). Nous retiendrons
un dge Barrémien supérieur-Bédoulien
inferieur.

* Le second niveau dans les altermances
(e} comporte Choffatella decipiens et Or-

t13

bitolina (Mesorbitolina) parva. Selon Masse
(1984} "la plupart des auteurs s'accordent
pour admettre que C. decipiens n’'atteint
pas le Gargasien". Cette association
indique le Bedoulien inférieur a4 moyen
puisque les niveaux sus-jacents {h)
ont livre Deshavesites callidiscus carac-
téristique  du  sommet du  Bédoulien
moyen.

* Lle troisieme assemblage comporte
Orbitolina (M.} minuta et O.(M.}) texana
reconnues  dans la dalle calcaire

(i}, mais aussi, dans les calcaires
(k} qui surmontent les sables roux {jlou
elles sont associees a Paracoskinoling tu-
nesiana. Cet assemblage caractérise
le Gargasien (Schroeder etal, 1978 -Masse
1984},

* La quatrieme association est caracté-
risee par Neoiragia convexa et Coskinolina
brénnimani qui  indiquent |'Albien
superieur (Veli® et Sokac, 1983)

c~ autres faunes :

Parmi les Echinides, Heteraster oblon-
gus récolté dans le membre Berrani
a eté signalé dans le Barrémien supérieur
et le DBedoulien inferieur d'Algérie
et du Portugal (Rey, 1972). Dans
les alternances (h) associés aux Deshaye-
sites, nous avons recueilli  Tetragramma
dubium signale dans I'Aptien d'Afrique
du Nord et dans le Bédoulien du Portugal
ainsi que Toxaster collegnoi signalé dans
le Bedoulien du Portugal (Rey, 1972).
Cette derniere espéce a également
ete trouvée dans les alternances (e)
du flanc Nord de l'anticlinal de Bir
Ourn Ali. Heteraster peroni Fichlé) carac-

terise le Beédoulien moyen du Sud-
Est de la France (Clavel, inédit).
Parmi les Brachiopodes,  Sellithyris

sella indique I'Aptien alors que le
Rudiste Requienia ammonia recueillj par
Sofignac (1931) indique le Barrémien-
Bedoulien. J.P. Masse (1984) a identifié

(6) détermination B. Clavel
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deux associations de Rudistes dans
les formations Serdj-Orbata. La premiere
comportant des Requieniidae (Toucasia )
et des Monopleuridae caractérise le Bé-
doulien alors qu'au Gargasien s'observent
Agriopleura darderi, Polyconites sp. et
des Radiolitidae.

En conclusion, nous attribuons : Les

couches (2} a (d) correspondant oumembre

RBerrani" au Barremien superieur (?)
Bedoulien inferieur. II en resulte que
les sahles de Sidi Aich qui les supportent
devront étre attribues au Barremien
p.p. Les alternances (e) a (h) representent
le Bedoulien inferieur p.p., le Bédoulien
moyen date par ies niveaux aDeshavesites
et le Bedoulien superieur. Ce dernier
n'a pas €té caracteriseé paléontologi-
gquement.

La dalle caicaire a Orbitolines
(1), les sables roux {j) et les calcaires
a Orbitolines ({k} représenteraient
le Gargasien.

I nous faut cependant envisager
des lacunes au sein des couches provi-
soirement attribuees au Gargasien,
tes sables roux (j} traduisant une probable
emersion. Nous aurions tendance a
les rattacher aux couches sus-jacentes.

Les couches (i) a {n) correspondent
a l'Albien supérieur date a la base,
par la présence de Knemiceras dans les
"couches & Knemiceras" (1) et par |'as-
sociation de grands Foraminiferes
dans les couches (m), les dolomies
en gros bancs formant la corniche
(n) étant classigquement attribuées
au Vraconien (Bismuth et al [981).

3- Comparaison avec la coupe-type
(fig. 3)

La coupe-type du Jebel Orbata
a été decrite par Burollet (1956),
puis reprise et detaillée par M'rabet
(1981). Elle montre pour la partie
inferieure urfe succession analogue
a celle des coupes des 1. Berrani
et Bir Oum Ali.

Nous pouvons paralléliser les couches

~

(a) a (g} avec le membre inférieur

de la formation Orbata sensu M'rabet
c'est-a-dire, débutant par l'ensemble
carbonaté massif (50 m au 1. Orbata
et qu: correspond au membre Berrani)
et se terminant par les gypses. Au-
dessus, nous avons individualise au
Nord de bou Hamrane :

a- Alternances a predominance
carbonatee, 1res pauvre en composant
silicoc]astigues e environ Y0rrs

- barre en relief constituee par

b- une dalle de calcaires a Orbitolines
avec guelques Rudistes et des Huftres..2m

c- Gres verditres friables...0,5

a im.

d- calcaires a Orbitolines en bancs
metriques dont certains bourrés de
valves de grands Lamellibranches.
H est probable que les Orbitolina texana
citees par M'rabet (1981 p. 176 fig.36)
proviennent de  ces bancS...........6,50m

La succession de ces 1irois termes
est comparable a celle de l|'ensemble
{iLb(i{k), de la coupe de Bir Oum
AlL

e- calcaires gris clair, organodetri-
tiques parfois grumeleux, alternant
avec des calcaires plus ou meins dolomi-
tiques a pate fine et bien lités ou
a debit ovoide, des calcaires marneux

et plus rares lumachelles - Quelqgues
lits d'argiles et de marnes s'y interca-
fent....i., PR 1012 €

Les Gasteropodes et les Lamellibran-
ches sont nombreux mais mal conserves.
Par contre, nous y avons trouvée un
exemplaire de Knemiceras gracile et ces
alternances sont a attribuer aux "couches
a Knemiceras™.

f- Dolomie en gros bancs formant
une corniche assimilable a celle qui
est connue dans les chaines du Chott
Fejej et au J.Chemsi. Nous ne pouvons
retenir l'dge Albien inférieur avancé
par M'rabet (1981). I en résulte que
dans la coupe decrite par celui-ci,
une  partie  des alternances marno-
calcaires et les dolomies formant
corniche qui les surmontent seraient
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a rattacher a la formation Zebbag
sensu M'rabet dans  sa  description  de
la coupe de Foum el Argoub.

La limite entre les assises de "Aptien
superieur et les couches a Knemiceras de
I'Albien superieur est de méme nature
que sur la coupe de Bir Oum Al

4. Coupe du Jebel Chermnsi
(f1g.3) ) )

Une coupe du Cretace inferieur
au Jebel Chemsi a ete figurée par
Buroller  (19%  tfig.11). Elle constitue
a son avis un bon jalon entre les coupes
de la region de Galsa et celles des
chaines du Chott Feje].

La coupe que nous avons ievée
au Nord du Marabout de Sidi bou Riga,
montre que les  assises les  anciennes
de la formation Orbata n'affleurent
Das.

De bas en haut, on observe

a- argiles gris-verdatre avec une
mntercalation de calcaires a Orbitolines.....
........................................ epaisseur visi-

b- Gypses en gros bancs comportant
des intercalations d'argiles, de petits
bancs de dolomies laminees, de calcaires
et de minces couches phosphatées ....30m

c- Gres et sables fins a intercalations
d'argiles, de petits bancs dolomitigues

et calcaires parfois organodetritiques
et lumachelliques ..., vaeeennn40mM
Un lit de calcaire gréseux nous

a livre a 15 metres du sommet un exem-
plaire mal conserve d'Acanthohoplites sp.

et deux Deshayesites consobrinoides (Sinzow)

du sommet du Bedoulien moyen.

d- dalle de calcaires a Orbitolines
("Orbitolinite"} renfermant quelques
Rudistes, Echinodermes et Brachiopodes.
Ces niveaux paraissent synchrones
des couches (i} de Bir Oum Ali.

e- Dolomies rousses en gros bancs
formant une barre, certains bancs compor-
tent de nombreuses valves recristallisées
de grands Lamellibranches.....coouuens &m
Sur le flanc septentrional du 1. Chemsi,
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ces dolomies reposent directement
sur les couches {c) dont la puissance
est reduite.

- alternances de calcaires gris-
clair  plus ou moins organodetritiques
et grumeleux, de marno-calcaires a debit
ovolde, de marnes verditres et de cal-
caires delomitiques souvent crayeux...2om

Les Gastéropodes et les Lamellibranches
sont assez abondants alors que les
Zrhinides y sont rares.

Nous vy avons récolte un exemplaire
de Knemiceras compressum. Probablement
Knemiceras douvillei Basse et Engonoceras
cf. jezzinense Basse figurés par S.Arnould-
Saget (1956) proviennent de ce terme.

La nature lithologique de ces couches
et les Ammonites qu'elles ont livre
permettent de les assimiler aux couches
(1} de Bir Oum Ali.

g- Barre dolomitique, classiquermnent

R d

attribuée a la formation Zebbag.

5- Comparaison avec la coupe de Foum
El Argoub (Tebapa de Kebili) {fig.3)

Cette coupe etudiée récemment
par M'rabet (1981) montre une succession
trés proche de celle de la coupe du
J.Berrani- Bir Qum Al en ce qul concerne
tes  termes inférieurs. Toutefois, elle
comporte une entité sableuse a fragments
de bois hématises et d'ossements de
Vertébrés ou '"gres et sables de Foum
el Argoub" que cet auteur rattache
au membre moyen de la formation
Orbata. Ii pense a juste titre que la
partie inférieure des gres dits "Albiens”
ne peut étre plus jeune que l'Aptien
supérieur. On pourrait assimiler cette
série  détritique aux couches (h) d'dge
bedoulien.

CONCLUSIONS
Age de la formation Orbata:
Dans les coupes du J.Berrani-Bir

Oum Ali, J.Chemsi et par consequent
dans la coupe type du J.Orbata, les



La Formatmn Orhate ar

membres inferieur et moyen de la forma-
tion Orbata sensu M'rabet (1981) corres-
pondent au  Barrémien  supérieur  {7)-
Apten. Il en resulte que les sables
de  Sidi Aich qui les supportent sont
a rapporter au Barrémien p.p.

Dans la coupe-type du Jebel Orbata,
les aiternances a la base du membre
superieur  dans lesquelles  nous  avons
reconnu les couches a Knemiceras o1 la
corniche dolomitique qui les surmonte
n'appartiennent pas a la formation
Orbata  telle que decrite & Porigine
par  Burollet (195} ensuite, redefinie
par M'rabet (198]).

Lithologie :

L'ensemble carbonaté caractérise
par les calcaires bioconstruits de type
urgonien ou membre Berrani constitue la
base de l'entite appelée "Barre Aptienne'.
I est aussi présent dans la chatne du
Tebaga de Kebili et jusque sur la plate-
forme saharienne. |} ¥y constitue  un
repere cartographique regional assimilable
a la Dolomie de Sidi bou Laaba a vaste
extension géographique dans la region
de Kasserine.

Au-dessus, reposent des alternances
marno-calcaires a Orbitolines surmontees
par des calcaires en bancs serrés Duis
par des alternances de dolomies, calcaires
et marnes plus ou moins chargées de
bancs de gypses. Tous ces termes consti-
tuent le membre inférieur de la formation
Orbata de M'rabet (1981).

Le membre moyen défini par cet
auteur comporte les alternances de
gres, sables et lumachelles ayant livre
les Deshayesites qui indiquent le Bédoulien
moyen. La découverte d'Ammonites
dans les niveaux sus-jacents & la barre
aptienne permet de confirmer les observa-
tions de Bismuth (1973) qui a envisage
que llinstallation des faciés carbonates
a commencé au Bédoulien; de Masse
(198%4) et de Peybernés et al (1984) qui ont
rapporte la partie inférieure de la "Barre
aptienne" du Tebaga de Médenine et
du Sahara tunisien au Bédoulien.

Tunisle Ménidionale

Hiatus sedimentaire :

L'etude  biostratigraphique effectuce
dans la region de Bir Qum Ali a permis
d'etendre a la  Tunisie méridionale le
hiatus seédimentaire entre |'Aptien et
I'Albien supérieur mis en evidence
dans les regions des  Jebels Douleb
et Semmama (Bismuth, 1973)

L'idee d'un Sillon de Gafsa 4 "sédimen-
tation continue" durant  |'Aptien et
Palblen nlest plus  acceptable et e
schema evolutif de la region de Kasserine
s'applique  egalement a celle de Gafsa
et des Chotts.
inferieur:

Transgressions du Crétacé

Nous avons pu  preciser ['Age des
deux  transgressions  marines  qui  ont
envahi la region des Chotts et probable-

ment la plate-forme saharienne durant
le Cretace inferieur.
- La premiere transgression i

falr suite aux depdts fluvio-deltaiques
de la formation Sidi Aich est d'age
bécoulien et a permis l'installation
de la plate-forme carbonatée localement

de type urgonien.

- La seconde transoression datée’
ce l'Albien sunérieur est  soulignee
par les couches a Knemiceras qui reposent
en discordance sur les termes de ['Aptien.

Ces couches a Knerniceras sont présen-
tes dans les chalnes de Gafsa (Jebels
Orbata et Chemsi), !'anticlinal de Bir
Oum Ali, la chalne du Tebaga de Kebili
et jusque dans la région de Medenine
(Jebel Zmertene - Chaabet el Ouarghli).

&n conclusion, 'analyse stratigraphique
de la coupe-type de la formation Orbata
fait  apparaitre que ni la définition
de Burollet (1956) ni les précisions
apportées par M'rabet (198]1) ne sont
satisfaisantes. En effet, on y observe:

* un hiatus sedimentaire important
entre ['Aptien et I"Albien;

* le membre supérieur defini par
M'rabet (i1981) debute par un épisode
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transgressif caractérise par le depdt
des "couches a Knemiceras' de |'Albien su-
périeur et devra étre classe dans la
formation des carbonates et evaporites
du Zebbag inferieur.

Si l'on conserver la localite-
type et l'unité lithostratigraphique
"formation des calcaires de ['Qrbata’.
on doit rapporter a celle-ci uniquerment
les membres inférieur et moyen decrits
par M'rabet (1981).

veut
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Le Crétacé inférieur de Tunisie
Apercu stratigraphique et sédimentologique

PIERRE FELIX BURCLLET, LUCIA MEMMI ¢ ALI MTRABET™)

Avee 2 figures dans le texte et [ rablean

RESUME

Le Créracé inférieur de Tunisic estremarquable 3 [a fois par
la puissance (jusqu’a 4000 m) de ses sédiments et [a variabihiné
de ses dépors. Ces séries ont éeé subdivisées en unités litho-
stratigraphiques, d'utilisation courante. De méme, 'abon-
dance des fossiles (Ammonites, Foraminiferes) 2 certains ni-
veaux & permis d’établir des subdivisions biostratigraphiques,
Parallelement Pétude sédimentologique a précisé les milieux
de sédimentation et Pévolution paléogéographique de ces sé-
ries.

En Tunisie, trois séquence sédimentaires peuvent ainsi étre
distinguées. La premuiére du Jurassique terminal au Barrémien
p- p. est régressive, Elle correspond essentiellement  la mise
en place d'un complexe terrigéne progradant de type delaique

depuis le Nord du Sahara jusgu’en Tunisie centrale. Vers le
Nord, on passe & des dépdts marno-calcaires ot les récurren-
ces turbiditiques sont fréquentes. Les deux séquences suivan-
tes datées du Barrémo-Aptien sont transgressives puis régres-
sives.

En Turnisie Centrale et méridionale, fes dépdts sont carbo-
natés, terrigénes ou évaporitiques de type plateforme. Plusau
Nord, ils sont relayés par des faciés carbonatés 2 éléments ré-
cifaux puis par des marnes de mer ouverte. L'ensemble trans-
gressif du Créracé supéricur débute dans U'Albien.

Laréparttion des faciés ot des épaisseurs de ces séries estré-
gie par des facteurs structuraux auxquels s"associe le débur de
mouvements halocmétques.

KURZFASSUNG

e Unterkreide in Tunesien ist bemerkenswert durch thre
grofle Machtigkeir (bis 4000 m) und die Verschiedenarugkeir
der Sedimente. Diese Serien wurden in lithostratigraphischen
Einheiten unterteilt; reiche Ammoniten- und Foraminiferen-
funde erfaubten eine biostratigraphische Gliederung. Sedi-
mentologische Untersuchungen halfen die paliogeographi-
sche Entwicklung zu erhellen.

Man kann drei Sedimentations-Abfolgen unterscheiden:
Die erste Abfolge ist regressiv beginnend mit dem Ende des
Jura bis in das Barreme. Ein terrestrischer Komplex in Form
eines Delras riicke nordwiirts aus der Nord-Sahara bis nach
Mittel-Tunesien vor. Nach Norden zu folgen Mergel-Kalk-

*y P.F. Burortkr, Toal - C0 B P, 35445 Quan AL Ciroen,
F-75739 Paris Cedex 15; L. Memmi, Département de Géologie
{Service Géologiquel, 95 Av. Mohamed -V-, 1002 Tunis Belvéde-

Folgen mit hiufigen Turbidit-Einschaltungen. Die beiden
nachfolgenden Sequenzen sind zunidchst wransgressiv, dann
wieder regressiv,

In Zentral- und Sidwunesien handelt s sich meist um Kar-
bonate terrigene und z. T. evaporitische Ablagerungen vom
Plattiormtyp. Nach Norden zu werden sie abgeldst durch
Riffgesteine und weiter anschlieflend durch Mergeisedimente
eines offenen Meeres. Die transgressive Folge, die bis in die
Oberkreide reicht, beginnt im Alb. Die Faziesvertetlung und
die Machugkeiten dieser Serien stehen in Abhingighkeit von
tektonischen Grofistrukturen, hinze kommt der Beginn von
halokinenschen Bewegungen mit Bodenunruhen.

re, Tuniste; A. M'Rasgr, Laboratoire de Géologie, Faculté des
Sciences, Campus Universitaire, 1006 Tunis El Menzah, Tunisie.
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Fig. 1 Drapres J. Marw et al. 19803,

A = Argiles 3 faune planctonique; B = Transition entre A et
C; C = Caleaire bioclastique subrécifal; D = Réaf; E = Cal-
caire bioclasuque dolomitisé; F = Dolomie avec passées
d’anhydrite et de détritiques,

Liste des Localités: (1) Jebel Graouche; (2} Jebel Adissa; (3)
Coupe de Zetlana; (4) Jebel Ed Diss; (5) Coupe d’Qued Zar-
za; {6) Jebel Goraa; (7) Jebel Ressas; (8) Jebel Orust; {9 Jebel
Rhazouvane; (10) Khanguet el Hadjady; (113 Coupe du Barrage
du Mellegue; (12) Jebel Bene Klab; (13) Jebel Rihane; (14) Je-
bel Cheid; (15) Jebel Zaghouan; {16} Jebel Benr Satdane; (177

influence detritique

Axe N.S,

Jebel Mdeker; (18) febel Zaress; (19) Coupe de la Gara - Ha-
meima; (20) Jebel Serdj; (21) Jebel el Hamra; (22) Jebel Sem-

- mama; (23) jebel Chambi; (24) Jebel M'Rhila; (25) febel

Nara; (26} Jebel Sidh Khalif; (27} Jebel Kebar; (28) Jebel Sidi
Avch: (29) Jebel Boudinar; (307 Jebel Meloussi; (31] Jebel Bou
Hedma; (32) Jebel Orbata; (33) Coupe de Foum el Argoub:
(34) Jebel Tebaga de Médenine; (35) Jebel Merbah e] Asfer;
36y Dahar; (37) Jeffara; (38) Gabes; (39) Mole des Kerlen-
nzh; {40) Golfe de Hammamet; (41) Jebel Hallouf: {42} Jebel
Bargou; (43) Jebel Bou el Haneche; (44) Ouargha; (45) Lam-

pedusa.
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INTRODUCTION

Le Crétacé inférieur de Tunisic est remarquable par la puts-
sance de ses sédiments et par ses variations de facigs; faisant
suite & des travaux de reconnaissance { PERvVINOUIERE 1903, So.
LIGNAT 1927) et & des érades régionales (Casrany 1951 et Sam.
FELD 1952}, une classification lithostraugraphigue a été pro-
posée par BurotteT (1956 et est couramment uulisée depuis.
fes progres de [a paléontologie, en particuber dans le domaine

des Ammonites, des Foraminiferes, des Qstracodes et des
Tintinniens ont permis une subdivision biostratigraphique
fine (Brvuree 1973, Meswr 1981, Savag 1980, erc.}, Le déve-
loppement des analyses sédimentologiques a permis de préc-
ser les mibieux de dépdts (Fournie et Pacaun, 1973, M'Raser
1981) tandis que les forages pétroliers étendaient les connais-
sances 4 PEst et au Sud des zones d'affleurements.

1.AIRES DESEDIMENTATION

Durant e Créracé miérieur la Tunisie est le siege d'un con-
flit entre les apports déuritiques sahariens et les facies marins
cuverts téthysiens au Nord. A Pexception de la plare-forme
stable saharienne (Dabar et Jeffara), if sagicd’une plate-forme
instable nrégulitrement subsidente $'abatssant vers un bassin
profond situé plus loin au Nord,

En Tunisie atlasique et orientale, ¢’est-a-dire rout ce qui est
au Nord de Gabés on met en évidence un certain nombre de
secreurs structuraux. Dans le sens Ouest-Est on distingue la
Tunisie occidentale, plus instable, de fa Tunisie orientate plus
stable mais entierement masquée maintenant par les sédiments
néogénes et quaternaires ou par les eaux de la Mer Pélagienne;
i la Himite des deux, une suture majeure dite Axe Nord-Sud,
formée probablement d’un ensemble de failles N. S. acciden-
tant Je socle ante-triasique, a joué en bourreler et en butoir.

[Drans e sens wransversal, on distingue fes unités suivantes du

Sud au Nord:

------ Des sillons subsidents au niveau des Chotis er de Gafsa a
POuest, sous le Golfe de Gabés 3 'Est.

~ Une transversale moins subsidente an drotr de la Tunisic
centrate 1 FOuest et dumdle des Kerkennah 2 PEst; durant
I"Aputien et ' Albien inférreur, une large zone de ce secreur
érait émergée A proximité et surtout 3 VEst de PAxe N S
Pile de Kairouan.

- Au Nord, la plate-forme s"abaisse vers des bassins forte-
ment subsidents et plus profonds: sillon tunisien au N. O,
et Golfe de Hammamertau N, E, Plusau N, W., au-deladu
sillon tunisten, une ride se serait ébauchée i certaines épo-
ques {Hairech}, le séparant des sillons telliens.

2. DESCRIPTION DESSERIESDU SUD AU NORD

2.1 Dans le sillon des Chotts et sur le Craton saha-
rien le passage Jurassique ~ Créracé se fait en contnuité de
sédimentation. La série purbecko-wealdienne ou formation
Asfer est constituée d’alternances de minces dépéts marins et
de couches gréso-argileuses subcontinentales. Busson (1972)
atertbue le dépdu de ces couches 3 des transgressions et des ré-
gressions marines sur un pays extrémement plat correspon-
dant 2 un environnement de type deltaique.

Mince et gréseuse au Sud, la série montre vers le Nord, en
direction du promontoire du Tebaga, un enrichissement rela-
uf en carbonates.

Dans le silfon des Chotts, ces séries ontété recoupées par les
sondages pétroliers, M'Raser (1981) fes compare aux forma-
uons Melousst et Boudinar de Tunisie Centrale.

Au-dessus, apparait 2 Bateun el Rezel (5. 5. W. de Tata-
houine) une série de sables, d’argiles rouges et vertes, de grés
grossiers ou formation Chenini. Busson {1972} pense que
certe série serait en partie d’age hauterivien. 1l s’agit de dépots
fluvio-deltaiques accumulés par des cours d’eau extrémement
puissants, Ces conditions subaériennes sont entrecoupées de
phases d’émersion et d’érosion.

Clette série se biseaute vers le Nord et s’épaissit vers 'QOuest
en direction du Sahara. Recoupée par les sondages pétroliers,
dans Panticlinal des Chotts, cette série comporte des calcaires

i Choffarella decipiens d'ige Barrémien. M'Raszr (1981)
compare cette série a la formation Bou Hedma de Tunisie cen-
trale.

Dans la région du Tebaga de Médenine, des dolomies et des
calcaires dolomitiques & nodules siliceux noirs de la «barre
carbonarée inférieure» (Bussor, 1967) surmontent la forma-
tion Chenini. s ont liveé une fasne de Cylindroporella et Pa-
lorbitolina lenticularis de I’ Aptien et correspondent & un fa-
ciés & tendances lagunaires.

i.a présence d'un Albien d’épaisseur réduite est probable.
Vers le Nord «fa barre carbonatée inférieure» s'épaissit alors
que vers le Sud, 3 Ia latitude de Ghoumrassen elle s’enrichiten
guartz clastiques.

Sur le flanc Sud du Chort Fedjed; des marnes 4 passées gyp-
seuses et i intercalations calcaro-dolomitques, avec une riche
faune du Gargasien, sont surmontées par des grés grossiers i
bois fossiles recouverts eux-mémes par des alternances de cal-
caires parfois colitiques, d’argiles et de marnes. Ces derniéres
couches ont fourni une nche faupe &’ Ammonites (Knemice-
ras aegyptiacum, K. dowvillei, K. gracile) quiindiquentun age
albien moyen i supéneur.

Au-dessus repose une barre carbonatée constitude de bancs
durs et massifs de dolomies et de calcaires dolomitiques for-
mant une corniche. Cette série correspond 3 la barre albo-vra-
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comenne connue vers PFOuest, dany les régrons sahariennes.
Certains miveaux silicifids su sommet ont hvré des Nérindées,

des Huitres et des Rudistes ‘Datefanella et Loradiolites).

2.2 En Tunisie centrale, entre Gafsa, Kasserine et Kair
rouan, la transition est progressive entre les faciés méridio-
naux et les séries marines du Nord. On verra done progressi-
vement fes unités hithostratigraphigues delraiques ou mruer-
médiatres faire place i des termes argito-caleaires compréhen-
sifs.

Fn fait, Pensemble des formanons du Créracé inférieur re-
présente une mégaséquence régressive accidentée de deus pul-
sations transgressives au Barrémo-Aptien et a PAptien supé-
rieur, annongant la vaste invasion manne de PAlbien supé-
rieur-Cénomanern.

Le passage Furassique - Crétacé —estcontinug; au-dessus des
carbonates massifs de la Formation Nara, les argiles de Sidi
Kralif présentent des intercalations caleaires & Ammomies (et
i Calpionnelles & la partie inféricure’). La base est diachrone:
zone i Microcanthum {Tithonique supérieur) au jebel Bou
Hedma, zone i Jacobi plus av Nord et de méme le sommet
appartiert au Tithonique terminal au Sud et la zone & Bowssier:
(Berriasien supérieur) au jebel $idi Kralif et plus au Nord.

Vers 'Ouest, le sondage pérrolier Douleb 101 a traversé
une épaisse série (2900 m) dargiles silteuses de gres wes fins, &
niveaux dolomitiques importants ou «formation des dolomies
du Douleb 101s (Fourxte et Pacaun, 1973). Datée du Bernia-
sien a Valanginien par Namnofossiles et Palynoplancionolo-

gie, cet ensemble représenterait un équivalent plus carbonaté
de la formation Sidi Krahif,

Au-dessus vient Iz Formauon Meloussi, avee des alternan-
ces de sables, d’argiles, de dolomies rousses et de grés bruns;
Page de la limite est vartable correspondant a la progression de
dépats déeritiques de type delraique du Sud au Nord: Berra-
sien supérieur & Valanginien au Sud, Hauvterivien plus au
Nord, ete.

Dans fa région de Gafsa et de Sidi Bou Zid, se développe
au-dessus du Meloussi, une unité de sables fluviatiles généra-
lement blancs 2 stratification entrecroisée, en barres d'accré-
tion lartérale et en chenaux: ¢’est fa Formation Boudinar d'ige
approximatif Mauterivien i Barrémien inféricur. Vers le
Nord, dans les facizs de front de delta, apparaissent des inter-
calations marines dargiles et de dolomies; on passe alors d une
Formation Meloussi «sensu latos comme aux jebels Hallouf,
Mrhila, etc.

Les Formauons Melouss: et Boudinar sont surmontées par
une série de caleaires fins, de dolomies, d’évaporites, d’argiles
bigarrées et de sables fins, dite Formation Bou Hedma définie
dans la région de Gafsa. Elle est datée par des Foramimiféres
benthiques qui lui conférent un ge Barrémien (pevr-érre su-
périeur?) — Bédoulen p. p.

Delarégion des Chotts jusqu’aux environs de Sidi Bou Zid,
le milieu de dépét évoque un vaste estran («tidal flats») et des
sebkhas. Par contre, au jebe! Mrhila, e Bou Hedma est rem-
placé par fa formation Mrhila: épaisses couches de marnes sé-
parées par de fines intercalations de calcaires biochstiques qui
supporient des dolomies massives, Les Foraminiféres benthi-
ques et les Algues vertes y abondent et indiquent un age Bé-
doulien. Le milien de dépdt est infralittoral et calme devenant

plus agité et 2 dominante carbonatée au sommer. Vers 'Ou-
est, on passe au jebel Chambi ecdans le sondage Douleb 101, 4
des dolomies i bioclastes, des calcaires bioclastiques et oolini-
ques. Cet équivalent carbenaté de la formation Bou Hedma
correspond 3 un milieu inter-supratdal.

Sur le dernier banc dolomitique de la Formauion Bou
Hedma ou ses équivalents, repose la Formauon Sidi Aich. Ce
sont des sables généralement fins & trés fins, mais pouvant érre
localement grossiers et de couleur rouge,  lie de vin. Ces sa-
bles admettent des passées d argiles silteuses ev des bancs car-
boratés. Ils sérendent des Chotts jusqu' la région de Kasse-
rine et ont éré traversés par de nombreux forages du Sahel,
M'Roager (1981) Jeur attribue indirecterment un age Bédoulien
P. P.

Leur mifien de dépor peut érre qualifié de marin peu pro-
fond. Dxans la région de Sidt Bou Zid, les sables de coleur
rouge et localement A paléosols, refletentun milieu plutde flu-
viatile @ subaérien.

Les Formations Orbata et Serd; sont deus unités essentiel-
fement carbonarées qui se relavent latéralement et qut repo-
sent souvent sans la moindre discordance sur les sables de Sidi
Aich.

Lz Formation Orbata est un ensemble de dolomies ¢t de
caleaires & Orbitolines, de carbonates laminés, avec des alter-
nances de marnes & huitres et de marnocalcarres; 1 la parue
médiane, le sommet estsoubigné par un miveau gréseux repere.
Le membre supérieur est représenté par des séquences mar-
no-calcaires surmontées par des dolomies formant corniche,

Les rermes inférieur et moven ont fourni des Foraminiféres
benthiques qui permettent de les artribuer au Gargasien-
Clansavésien, alors que le sommet correspondrait peut-8tre
P Albien miérteur.

La Formation Orbata s'est déposée en miheu mann peu
profond et de faible énergie qui passe i une sédimentation
calme et lagunaire, au sommet du membre wférieur. La re-
prise marine se manifeste i la base du membre moyen avec di-
minution de la profoundecr du milieu et arrivée des grés ma-
rins au sommet du membre moven; le membre supérieur sest
déposé en milieu infratidal de faible énergie.

Verste N. E.. aujebel Kebar, seal le membre intéricur dela
formation Orbata existe. Il est surmonte par une série conti-
nentale ou formation Kebar (Ksessisi, 1976). Elle est consti-
tude 1 sa partic inféricure de conglomérars, d'argiles rouges,
de calcaires blancs 4 Ostracodes et Characées er de dojomies.

Dans sa partie supérieure, elle englobe des argiles rouges,
des sables bariolés, fins 4 grossiers et a paléosols, 1'age de la
Formation Kebar est déduit par encadrement et va du Garga-
sien supérieur 4 I"Albien inférieur. L'émersion du secteur de
Sidi Bou Zid 2 Ia fin du Gargasien moyen érend vers 'Ouest
Iile de Kairouan ou manguent souvent les dépdts posténeurs
3 PHauterivien; il est difficile de dire si elle était largement
émergée avant ou si les couches correspondantes ont été éro-
dées,

Par contre, on sait qu'au Gargasien supérieur {Clansayési-
en) Iile de Kairouan a servi de source de matériel gréseux
transporté vers le Nord-Ouest, le Nord et le Nord-Est et in-
tercaié i dans les séries argileuses pour domner la Formation
Hameima qui surmonte le Serd] ou s'intercale 3 sa partie supé-

rieure.



,umzm:ﬂrm‘ ua wuﬁwuwﬂm&‘.umﬂﬂhuw m,.uﬁ:: m...wmq F_O:n.mb‘:c‘:d

T]onesge

Inois WAY G EO PRI SELZI0GUEI I, vdvy N susnoye vy
) vH VYN -
-SvVEnrl IADINOHLIL < L
qasel (g) wyeseiidiag 3::955\\\ s
veo3dl -
e /Vm T 4 1T vyx% 1a1s
m\\OQm.Lm wh\\\htmv\n\%\nm..O\hbWQ sattesi®s @138,
(u 21 p | 2@
NITSVYIHYiIg BIWELII20 RIJIAQULLY 12 Ssuspw 4V N rarg M
ISBIESIOG  Eyern ey “oxX0aQdng,
mw__ta_oa
o
b | FYISOLO SPIFDIUVBWINY ) ca110n sourew
USISURPIISAT SETII LU -
n NIINIONVYIVA Tsrs f veurny 1 3PioyssAt) SBI0N DU s 1$5N013aw 335V
3 RFOINLLDA LU XOJOIATw e D
_ m\wum{\e.\\\m.w " E.-._WO\QQC?Q XNAGIP Wt YIED | SIu]EW
o SISUIUENF/STLI TffdIF 04 5/adY
LIOULE = _‘.\«,.\.Q §ay 181335005 €7 I{ED
4 . 7
| , : . 1SS N0 N3N
NI IAYILOVH SQ\%MQQ\QWQ\‘MQQ (L) sajnworaspy S3I1E31%0 1o saUILW
4 soypbiy - wheg
! doueqg ud S+ 1€Ddfe0D
N SIAEI/RG ~ snp)sosmbuy o Jeuipnog
- PN T N A
14 - i
| IPaEED S005SEe0H 4 $PHERED A% sauien =
\h‘ HiEz n&% 7 H ”, Buy BIW B 10T Bi1seq —
(TG EIE LD pdoyreu 3 0 2 . fu tua oD
PERRVERRR L] X\urxxw 1 53l Y 2 H W m $8i6 ap SiH € saulew) ) 3 uon e Fleusdien
3 JAFIEBE SO0 FLI H .»H $8) janbe;d ua digs QE... ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ —d e wpayno Fwpap nog v
3 wourrsoznd seasooyday )l So1is0hrusag | n1 61t Hnog
- Mc muc?:_‘_ B g
v isakeysap sajsolvysag f:omz%_;x ELE : Hrtyapig foun iy fPIg efeqgeynp
1 Niildy WIRSHY 04322007 385uapuan mocwaé ﬁ # v Oy oy 3 yatidyvw
. 21588 ¥ 1RG0 v
3 LAYELSOD0SOPOUGRS SEIFOYIOPEHT | —— ,mmww!ﬂulw L. rgy 3s
Y tgesef sopdoyueredAy S5 g sauiRw > 2
- 36w e W wm TS «o,s Ussuewo Uy 01ty
) AEISTfSpPaEy ~ W Ef ey ! y
- 24
N3GV FALE UG SAPHIN 3 .mw 4 ap
FLELS LI Ef AN FGH Y
L ELS A G FE/SU] farws i ag
vedsiyp 'reszigorg tied Seaaey
mwwaw._::ﬁ&s.,.,ww .fwmu::
Yals uniuaii!s SHIJUDTY AN, FW 013k )y mmwmd.mzar_u:o:_m Vetle YRS ugjrsn
TYLNTIHO OHON NIISINML $YTLV, 3
$39v13 sSNva

SAISINVNATAITGNT SILINOWNY . § S3ENO?Z

SINDIHAVHOILVHLISOH LT SILIND

Lrawy




260

En effer, vers les zones externes, la Formation Orbata est
relayée par les calcaives du Serd;, bioclastiques, parfois réci-
faux (Rudistes, Polypiers, Orbirolines, Algues, etc.). Au je-
bel Serd), Trartii (1980) a distingué une Formation Hamada
surtour marneuse {Bédoulien 3 Gargasien mférieur} et une
Formation Serd] montant jusqu”  fa base de P Albien: caleaire
massif avec des passées terrigenes. Aunord duSerd) erau Bar-
gou Sengi (1981) 3 montré que Albien est monté en trans-
gression aux flancs d'un bombement déja ébauché; des monti-
cules de boue assez remarquables, existent dans PAlbien, aux
Sehaa Koudiat, sur le flane Ouest du Bargou. Au jebel El
Hamra de Kasserine, su Chambi et au Mrhila des pulsations
ot causé des émersions 1 différentes étapes du Gargasien erde
PAlben (M Raper 1981).

L’ Albien mférreur manque dans de nombreux secteurs de
Tunisie centrale; i} n'v a contnuné de sédimentation entre
Aptien et Albien supérieur que duns le Sillon de Gafsa et bien
entendu en Tunisie septentrionale.

La transgression de I'Albien moven et surtout supérieur se
fait par des marnes fossiliféres avancées de la Formation Fah-
déne qui se développe plus au Nord,

Les facies rencontrés aux jebels Serdj et Bargou se rencont-
rent largement en Tunisie centrale au bord externe de la plate-
forme (Bou el Flanech par exemple avec les Formatiens Ha-
mada et Serdj bien charactérisées) et en Tunisie orientale, dans
de nombreux forages sous la Mer Pélagienne. Au Nord du je-
bel Bargou, les calcaires du Serd) passent laséralement 1 des
grés marneux plus profonds qui sont déerits dans e chapisre

suivant.

2.3 Tunisie septentrionale

Dans le sillon runisien et sous le Golfe de Hammamet, le
Crétacé inférieur entier est 3 dominante marneuse ou argileu-
se, avec en général de trés fortes épaisseurs. Le long de PAxe
N. §. et surtout 3 PEst de celui-ci, les épaisseurs sont trés va-
rizbles ¢t I'on connait de nombreuses lacunes ainsi que des sé-
ries condensées. On aura donc une opposition trés nette entre
PAxe N. 5. et les sillons.

A la fin du Jurassique, les hauts fonds de Zaghouan voient
Pinstallarion de récifs & Polypiers, Rudistes er Algues se pour-
suivant jusqu’au Berriasien. Au Sud et a PQOuest (jebel Ouse,
Zaress, Bene Klab) prédominent les calcaires micritigues a
Calpionnelles avec des intercalations marneuses, de faciés Sidi
Kralif classique.

Le Valanginien comporte des marnes schisteuses i rares
bancs de calcaires marneux. On y recueille une riche faune
’ Ammonites pyriteuses et de Bélemnites de la zone i Per-
transiens. Ces couches supportent de puissantes alternances
de marnes, de tits de grés et de bancs de quartzites ayant fivré
de rares Bélemnites. Au sommet, des marnes a concrétions
ferrugineuses ont Hvré Saynoceras verrucosum qui indique la
base du Valanginien supérieur. Au-dessus, reposent des alter-
nances de marnes et de calcaires mameux ayant fourri Neo-
comites (Teschenites) callidiscus qui caractémise fe Valanginmen
supéricur.

L’Hauterivien débute par des calcaires en bancs serrés ou
eniivean & Oostérelless (Memar, 1969). De nombreuses espe-
ces &'Cuosterella v sont asseciées & Breitrofferelia castella-
nensis qui indique 'Hauterivien inférieur. Au-dessus repo-
sent des marnes i rares caleaires i débit esquilleux. Vers le

N. E., la sédimenztation est plus calcaire et les Crioceratidae
de la zone 3 Loyt abondent, Ces couches sont surmontees
par des marnes i petits bancs de caleaires marneux qui ont
livré des Ammonites des zones 3 Jeannoti ot Nodosoplicatum
du sommet de PHauterivien inférieur. Au-dessus reposent
des marnes avec quelques bancs gréseux au sommert. Elies ont
fivee une riche faune pyriteuse gui indique les zones A Sayni et
Ligatuws, 1'Hauterivien se termine par une barre faisant res-
saut dans la topographie constituée d’alternances serrées de
marnes grises et de banes de calcaires durs 3 Balearites balea-

ris et Psesdothurmannia angulicostata.

Le Barrémien débute par des alternances de marnes, de
bancs de calcaires er de calcatres marneux qui au jebel Ben Sat-
dane contiennent des Ammonites, des Echinides et des Bra-
chiopedes de la zone 3 Catllawdi du Barrémien mférieur.

Au-dessus s'observe une barre constituée de calcarres subli-
thographiques en gros bancs et de caleaires marneux gris qui
contiennent au sommet Hemubaplites ferandianum, Certe.
barre replre qui ceintare les massifs jurassiques est surmontée
par des marnes & minces horizons gréseux ¢t rares bancs de
caleaires gréseux. Trés fossiliferes, les marnes contiennent des
Ammonites de la zone 2 Astiert de la partie movenne du Bar-
rémien supérieur. [es marnes aves quelques banes de calear-
res marneux les séparent de nouvelles alternances de marnes et
de petits banes gréseux et caleaires qui ont hiveé Leproveras
puzosianum, fossile de zone du Barrémien supérizur. Ces ni-
veaux sont remarguablement fossiliferes en divers points de
I Atlas wnisien oriental et les faunes pyriteuses rappellent cel-
les du Barrémien du Constanunors {jebel Ouach). Au som-
met, une barre de calcaires noirs en plaguertes bitununeux &
parine blanche constitue un repere lnhologique cartographi-
que entre Barrémien et Aptien. On retrouve cette barre de cal-
caire en plaquettes jusque dans les régions de Bejd ev de Te-
boursouk vers I'Ouest.

L'Aptien débute par des mames gris verdatres § rares
bancs de caleaires marneux qui ont fourni Deshayesites des-
hayesi et Pseudobaploceras matherons qui indiquent la zone i
Deshayes: du Bédoulien.

Au-dessus reposent des alternances de marnes et de banes
décimérriques de calcaires et de calcaires marneux.

Les marnes ont livré d'abondantes Ammontites pyriteuses
qui caractérisent la zone & Nisum du Gargasien inféricur. Au
sommet les marnes admettent de minces intercalations de cal-
caires gréseux et de gres. Les fossiles rares caractérisent la
zone a Subnodosocostatum.

L’Albien comporte des alternances de marnes grises, de
caleaires parfois tachetés, de calcaires en plaguetres ex de cal~
caires marneux. Les marnes ont liveé des microfaunes de la
zone & Ticimella roberti de ¥ Albien inférieur. Au-dessus, les
marnes contiennent des nodules de barytine fibroradiée et s’y
intercalent quelques bancs de calcaires rognoneux ou en pla-
quettes; les microfaunes correspondent & ia zone a Rotalipora
ticinensis subrianensis de ["Albien supénieur.

Elles sont surmontées par des calcaires en plaquettes bruns
i minces lits marneux qui constituent un relief dans la topo-
graphie. Ces niveaux ont fourni Stoliczkaia dispar africana du
Vraconien et correspondens au calcaire du Mouelha de
POuest du sillon. On voir donc que dans fe Nord de I'Atias
oriental, le Crétacé inférieur a un faciés de bassin 3 'Cuestde
I"Axe N. 8.
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A PEsvde PAxe N. S, par contre, les séries éo-crétacées
sont souvent réduites: absence complete 3 Hammam Zriba,
calcatres 3 pate fine, trés munces 3 Hammam Jedids. Aux jebels
Mdeker et Rhezala (Biriy eral. 1973} le Bédoulien et le Garga-
sien sont condensés en un banc de calcaires glavconieux a con-
crétions phosphatées et crotites ferrugineuses. Au Khanguet
el Hadjadj, P Apuen est gréseux dés la partie inférieure.

A FQuest, dans le sillon tunisien, on a un passage progres-
siv des facies de plate-forme aux faciés profonds. En avant de
ta plate-forme ol FAptien est récifal ou pararécifal, se déve-
loppent des hauts fonds, généralement sur des bombements
saliféres précoces avec des facizs réaifaux alors que la sédimen-
tation est argileuse dans les secteurs environnants,

Au jebel Hameima et 3 la Gara, les calcaires du Serdj sont
surmontés d'alternances argilo-greseuses (Formaton Ha-
meimna) puis de ja Formanon Fahdéne argilo-caleaire.

A la base de celle-ct, des marnes 4 gros banes de caleaire
roux ont fourni une riche faune clansayésienne (Buroviky
1956, Bissurn 19735,

L'Albien inférieur, épais de prés de 300 métres, estargileux
avec une faune &’ Ammonites déji signalée par PerviNGuUIERE
{1903, 1907). L’ Albten moyen est représenté par les calcaires
plus ou moins argileux de P Allam (Burourer 1956), eux-mé-
mes surmontés d'argiles et marnes fossilféres 2 Ammonites,
Foraminiféres plancroniques et grosses Radiolaires (argiles
moyennes de Fahdene) avec i la partie supérieure des caleaires
notrs feuilletés a patine claire: les calcaires du Mouelha; ces ni-
veauy correspondent & P’ Albien supéricur et Vraconien et ils
montrent un net approfondissement du milieu, confirmant le
caractére transgressif rencontré en Tunisie centrale. Lasérie se
poursuit en continuité par les argiles supéricures de Fahdene
{Cénomanien}. On notera que les mémes faciés et umités sont
retrouvés en forage au Nord de lz plate-forme, a PEst de la
Tunisie, sous le Golfe de Hammamet et vers Lampedusa.

En allant vers le fond du Sillon Tunisien, les séries s’épais-
sissent et la proportion de carbonates décroit. La formation
Serd) avant disparu au Nord de Djerissa et de Slata, la coupe
du Kef-Mellegue montre une série argileuse immense (1700
métres visible) du Créracé inférieur 0b P"on distingue une par-
tie inférieure 3 minces lits gréseux, un banc de calcaire dolo-
mitique roux, des argiles 2 Deshayesites weissi (Bédoulien)a
leur base, de gros bancs massifs clansayesiens (calcaire du bar-
rage 3 Acanthoboplites bigourets), plus haut encore quelques
gros lits calcaires correspondant & I'Allam (Albien movyen).

Plus au Nord encore sur lafeuille de Ouargha, P Aptien pré-
sente un facigs profond, un peu siliceux.

Au Nord de Iz Medjerda, le Crétacé inférieur n’est connu
que dans la coupe de Thuburnic. Ce sont des akernances de
marnes, de calcaires argileux et de jaspes datds du Berriasien

par Calpionelles ou en blocs exouques dans les marnes séno-
niennes de PUnité du Col de PAdissa (Rouvisr, 1977), Quel-
ques lambeaux d"Albien s’ observent dans Pensembie structu-
ral de'Unité £ Ed Diss, coincés sous une épaisse séne éocene.

Le monochnal de Zeflana (N. E. de Bou Salem - Rouvizr
1977} comporte 1500 métres d’argilites et de grés surmontés
de 500 m d'alternances argilo-caleaires se terminant par une
corniche calcaire; cet ensemble puissant a rattacher i la forma-
tion Sidi Kralif 5. 1. comprend le Néocomien, le Barrémien et
la majeure partie de 'Aptien. 250 meérres d'argiles a lits gré-
seux d’abord puis & lits argilo-calcaires représentent le Fah-
dene inférieur (Clansayésien et Alblen inférieur). L'ensemble
se termine par trois barres calcaires séparées par des marnes
{(Fahdene moyen) ot on peut reconnaitre une analogie avec
les calcarres d'Allam et du Mouelha défnis plus an Sud.

Dans ta region de Tunis, I Aptien essenuiellement marneux
contient d'abondantes formes lisses qui émoignent d’un ap-
profondissement dés le Gargasien inférieur.

Dans la zone des diapirs, le Crétacé inférieur affleure dans
les structures imjectées de Trias qui ont été largement érodées,
Lasérie d'Oued Zarga est compléte (Savag et Bagani, 1972) ex
remargquable par la réduction des épaisseurs.

VersleS. W. au jebel Rihane, la sédimentaton deviear plus
caleaire des PApten. On y observe deux niveaux d'une ving-
taine de métres de puissance ou calcaires de Sidi Brahim datés
du Gargasten supénieur {(Ben Yacoun, 1978).

Dans ces caleaires de minces interlits marmeux a nombreux
coprolites mdiquent un mihieu de dépdr couer.

AuS. W, du jebel Cherd (T, Davy, 1979} dés le Bédoulien,
fa présence de peuplements & Palorbitolinag lenticularis, Poly-
piers, Echinides, Gastéropodes et Ostracés annonce la pro-
ximité du domaine de Iz plate-forme exrerne.

Dans la région du Krib, au jebel Rhazouane affleure une
épaisse série argileuse A niveaux de sifts, de calcaires gréseux i
Orbitolines et débris de Lamellibranches qui débuteraient dés
le Barrémien supérieur.

Cette série déposée en bassin & apports detritiques impor-
tants 1 €té Pobject au Clansayésien de conditions exceprion-
nelles pour permettre une tentative d’implanation récifale en
miiieu i forte influence terrigéne {Trartii, 1980).

Dans Paxe du jebel Goraa, PAlbo-Aptien est épais (600 m)
et constitué de marnes & nombreux bancs calcaires alors que
surle flanc S les séries s’amincissent et comportent des marnes
a intercalations de bancs de grés et de niveaux & Orbitolines &
la base (Bex Hany Ari, 1979).

Vers le Nord, au jebel Graouche (Nord de Mateur), 'Ap-
tien (10 m} et P Albien (30 m) sont trés minces et comportent
de nombreuses intercalations calcaires; ces facies sont lids 2
des montées halocinétiques précoces.

3. EVOLUTION SEDIMENTAIRE ET PALEOGEOGRAPHIQUE

Les données sédimentologiques géochimiques, diagénén-
ques et chronostratigraphiques récentes ont permis de distin-
guer trois séguences sédimentaires majeures et de définir leurs
milieux de sédimentation (Foursig et Pacaun 1973, M'Raset
1981).

A - La premidre mégaséquence (Tithonigue & Barré-
mien basal} 3 caractére régressif correspond i une phase de
comblement des aires de dépot. Elle correspond & lamise en
place d'un complexe deltaigue qui 2 comblé une Tunsie cen-
trale occupée par une plate-forme externe durant le Jurassique
supérieur, refavée au Sud par une plate-forme littorale,



Le complexe deltaique se définit par tross milieux progra-
dants et assimilés suceessivement a:

un prodeita 2 sédimentation argileuse (partie supérieure de

ta formation Sidi Kralif},

* une plate-forme delraique & dépdts argilo-sableuy, mas a
intercations carbonatées (Formation Meloussi).

une plaine fluviale 2 sables particulitrement grossiers (For-

mations Boudinar).

Les apports argilo-quartzeux prédomenent dans le «Sillon
Tunisien» et les récurrences gréseuses et turbiditiques sont
fréquentes.

Parallelement se produir le soulévement relauif de cerrains
hauts-fonds (Chambi et Mrhila) dans la région de Kasserine et
du premier compartiment de Fite de Kairouan qui peut €tre
considérée comme une manifestation de I"Axe Nord-Sad.

B -~ Ladeuxieme mégaséquence (Barrémien-Gargasien
inférieur 3 moyen) est transgressive puis régressive. La plate-
forme interne de Tunisie centrale {Gafsa ~ Sidi Bou Zid) est
Pendroit idéal pour ressentir les nuances dans les pulsations
environnementales. Plus au Sud, en milicu & prédomumance
continentale ou, au Nord dans les faciés de marge et de bas-
sins, de subtiles variations relatives du niveau de la mer sont
plus délicates & décrirc.
a ~ Lors de Pépisode transgressif, trais types de sédimenta-
tion cohabitent:
Une sédimentation carbonatée-évaporitique de milieu type
«tidal-flacs» 3 sebkba dans la région des Chous-Galsa
(Formation Bou Hedma). Versle N. W . (jebel Sidi Atch)le
milieu est littoral & dépées carbonatés fins alors que dans la
zone de hants fonds de la région de Kassering, ta formation
de Bou Hedma carbonatée correspond 3 un dépét de mikieu
supratidal. Au Mrhila se déposent des marno-caleatres in-
fralittoraux (formation de Mrhila) alors que Pile de Kai-
rouan reste émergée. En subsurface des calcaires massifs
ont été recontrés i ce niveas, a PQuest (Douleb) comme 3
PEst (Mer Pélagienne).

Dians le Sillon Tunisien, la sédimentation est bathyale: aryi-

lites avee fines passées gréseuses ou argilo-calcaires.
A IEst de I'Axe Nord-Sud, la subsidence est moindre et
Pon connait des niveaux condensés,
* Une sédimentation carbonatée (formations Orbara - Serdi)
termine [épisode transgressif. Sur la zone des hauts-fonds
qui borde la plate-forme s'installent les récifs de la forma-
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tion Serdj alors que Pile de Kairouan annexe le secteur de
Sidi Bou Zid.
b - Au premier niveau transgressif succede en Tumsie cen-

sédimenta-

trale Pépisode gréseux de Sidi Aich {Bedoulien}:
tion littorale vers Gafsa alors quiautour de File de Kairouan,
les dépats sont plus grossiers, fluviatles ou intermédiaires,
remanizant des niveaux antérieurs (Boudinar par exemple).
Plus an Nord, la plate-forme externe voir des faciés manng
ouverts 3 dominantes argileuse mais souvent riches en élé-
ments gréseux que I'on retrouve jusque dans les siffons {For-

mations Hamada, Sidi Kralif supérieure sensu tato, etc.,

C - Latroisieme mégaséquence est elle-méme trans-
=]
gressive puis régressive {Gargasien moyen ~ supérieur A~
Lien movent, Elle ne se sépare en véntéd de [a seconde qu'en
; f i

Tunisie centrale et orientale (sous e Goite de CGabes).

Aucentre, la transgression est marguée par des calcaires wi-
B I
fratidaux. On sait que de vastes superficies ont £té envahies
par des apports detritiques i ce moment sur fes plates-formes

sahariennes {Algérie, Egvpre, e La régression ¢ marque
par des mveaux sub-lzgunatres du sommet de P'Orbata. Au
miveau du Chort Fedjed], kes apports gréseux de I' Albien infé-
rieur marquent le maximum de fa régression,

Sur de nombreux hauts fonds (Kasserine, Serdj-Bargoujil v
a des émersions successives par pulsanions, liges principale-
ment 2 Iz halocinése.

L'ite de Kairouan est émergée pendant tout le Gargasien et
P Albien inférieur; des sables sont remaniés et transportés par-
fois triss Join vers les sillons, par des chenaux 3 travers les pla-
res-formes carbonatées et sont la source des déritiques de la
Formation Hamemma.

AT Albien inférieur, les dépdts conunentaux et lacustres du
Kebar soulignent 'émersion de toute cette zone.

Souventau N. O. etau N. E. ob la sédimentation estrestee
marine et continue, I Albien inférieur oceupe des dépressions
et présente des faciés euxiniques avec une richesse notable en

matibre organique.

D - Latransgressiondel’Albien moyen etsurtout
supéricur margue le début de la vaste mégaséquence du
Crétacé supérieur; Pensemnble des hauts fonds estenvahi, pro-
gressivement parfois. Cette phase qui atteindra son maximum
au Cénomanien supérieur envahira pratiquement routes les
régions sahariennes du Maroc & I'Egypte.

4. CONCLUSIONS

Les facteurs structuraux ont uné importance notable dansla
répartition des facies et des ¢paisseurs, associds au début des
mouvements halocinétigues.

La plate-forme instable de Tunisie Centrale est le siege
d’opposition entre les apporrs clastiques sahariens au Sud-
Ouest et les facies marins ouverts au Nord-Ouest — L'axe
Nord-Sud joue un réle dominant i la limite de la plate-forme
plus stable ou Bloe Pélagien.

Le facies de hauts-fonds et fes réductions d’épaisseur y sont
fréquents: instalation de récifs dés le Jurassigue supéneur et

jusqu’au Berriasien dans la partie septentrionale; soulévement
du compartiment oriental de l'ile de Kairouan a PHauterivi-
en-Barrémien basal; Aptien condensé cennmétrique dans la
région d’Enfidaville.

La suture avec la plate-forme orientale est jzlonnée de mani-
festations volcaniques: tuffs, diabases, spilites apparajssent £n
Tunisic orientale 3 UA prien et se poursuivent au cours du Cré-
tacé supérieur.

La zone des hauts fonds, en bordure de la plateforme insta-
ble, suggére un comportement plastique du substratum de
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cette zone, probablement 1ié 2 une aceivieé diapirique non per-
cante du salifére trasique.

L'imnportance des extrusions saliferes diapiriques dans le
Nord-Quest de la Tunisie adasique doitétre due au fait que les
séries jurassiques et crétacées du Siflon tunisien ne compor-
tenz pas des masses calcaires considérables et ont done permis
la mise en marche de Phalocingse dés que la surcharge a été
suffisante.

Aldafin du Crétacé inférieur, des mouvements de sarrection
sont suivis d’érosion, en particulier le long de ' Axe Nord-
Sud, I"Albien supérieur repose en discordance sur des termes
plus anciens en de nombreux points (BuroLier, 1956, Bisiy et
al, 1973} A P'Est de Maxe Nord-Sad de fréquentes zones hau-
tes sont particulicrement chauves de sédiments du Crétacé
(M'Rager 19811,

Au Sud, les mouvements de soulevement dés "'Haurerivs-
en-Barrémicn du mole de Tebaga de Médenine (Busson, 1972)
ont permis a la plate-forme saharienne d*alimenter en matériel
détritique route fa Tunisie Centrale et jusqu’en Tunisic sep-

tentrionale oG les appores quartzo-dérinques envahissent a
certaines périodes le bassin & sédimentation de mer ouverte.

Les apports se sont estompés lorsque la plate-forme de Tu-
nisie Centrale 2 été submergée au déburt de I Aptien supérieur
annengant Pensemble ransgressif du Créracé supérieur qui
débuze & I'Albien.

En résumé, on voit que le développement du Crétacé infé-
rieur en Tunisie a été déterminé par les facteurs suivants:

* Subsidence rapide d’une grande partie du pavs, irréguliére
cependant au drow de la ransversale de Kairouan evde cer-
tains hauts-fonds, et surtout le long de PAxe N. S,

* Apports détritiques sahariens, progressant vers le Nord

jusqu’ i la base du Barrémuien avec une reprise au Bédoulien

et dans e Sud a VAlbien inféricur.

Etabitssement d'une phate-forme carbonatée réeifale ou

bioclastique en travers de la Tunisie centrale et orienzale.

Importance limitée des facteurs custatiques, nets cependant

au Gargasien et surtout 3 ["Albien.

Réle local essentel des mouvements halocnétiques.
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