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p M kiïM m t populaire.

ASPECT DU CIEL.
L ’e s p a c e  in fin i q u i nou s e n to u re , e t  q u e nous 

appelons le  C I E L ,  est p eu p lé  d ’ un e m u ltitu d e  
d’ivSTRES q u i nou s ap p araissen t com m e des points 
b r illa n s , p lu s  ou m oins faciles, à a p e r c e v o ir , 
su ivan t leur écla t, leur grandeur  e t leur distance. 
L e seul p o u v o ir  d e  nos y e u x  p eu t nou s fa ire  j u 
ger déjà d u  nombre im m ense de ces  c o rp s  ; m a is , 
lorsqu’à l ’a id e  d e  p uissan tes lunettes nou s a gran 
dissons la p o rtée  de n o s re g a rd s , n o u s d éc o u 
vrons b ien tôt u n e in fin ité  d ’autrea c o r p s , q u e 
leu r petitesse o u  leu r é lo ign em en t nous d é r o 
b aien t. E t à m esure a u jo u rd ’h u i q u e d e  n o u v e a u x  
perfectionnem ens au gm en ten t le  p o u v o ir  d e  ces 
lun ettes, nou s d écouvron s sans c e sse , sur tous 
les p o in ts d u  c ie l ,  de n o u v e a u x  astres à a jo u ter 
à ceux déjà  co n n u s ; c ’e s t-à -d ir e  q u e n o s  m eil
leurs instruirions n ’on t p u  nous a p p ren d re  en co re  
quelles son t les  l i m i t e s  du M O N D E  ,  et q u el est 
le p o in t , s 'il ex iste , a u -d e là  d u q u el il n’y a p l u s  

| rien, au -d elà  d u q u el le  v i d e  absolu  com m en ce.
Ne devon s-n ous pas su p p o se r en e ffe t  q u e  le  

, monde ne p eu t p a s  ê tre  b o rn é  à la seu le  p a rtie  
que nou s p o u v o n s a p e r c e v o ir , m ais b ie n  p lu tô t 
qu’un nombre I N F IN I  de  corps peuple ié ten d u e  1N - . 

i F IN IE  de  Vespace.
A S T R O N O M I E .  I
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M O U V E M E N T  D E S  A S T R E S . —  L e s  astre»! 
n o u s p ara issen t tou s anim és d ’ un m o.uvem cutl 
com m un  q u i les transp orte d’orient en  occident, ou 
d u  levant a u  couchant, et le u r  f.iit fa ire  à tou s en 
m êm e tem ps le  to u r  <le la  terre  en v ingt-quatre 
h eures à p eu  près. C ette  a p p aren ce  n’est qu’ une il. 
lu sio ii <le nos sen s, cau sée  p a r le  seu l mouvement 
(le  la te rre . l-a terie tourne sur elle-même en un 
jo u r ,  d e  m anière à nou s p résen ter su ccessive
m ent to u s les p o in ts (lu c ie l , et nou s faire 
a ttr ib u e r  aux astres le  m ouvem ent q u i nom 
est p r o p r e ,  (le la  m êm e m an ière  q u 'en  Voguant 
d ans un  bateau  , n ou s'n ous ju geo n s -im m obiles et 
cro yo n s v o ir  fu ir  le  riv ag e.

L o rsq u ’à une certa in e  ép oq u e d e  l ’ann ce on 
o b se rv e  la  p osition  d u  so le il p a r ra p p o rt a quel
q u es é to ile s , on rem arq u e q u e le  so le il s’éloigne 
tou s les jo u rs  des éto iles q u i se  tro u v e n t vers 
l’ o c c id e n t, e t q u ’il s ’a p p ro c h e  de celles q u i st 
trou ven t vers T o iie n t , q u e  b ien tô t il ca ch e  celles-i 
c i ,  p u is  les d ép asse ,  e t tra verse  ainsi lentement 
to u te  la v o û te  cé le s te , d e  m anière à se  rétrouveij 
a u  b out d ’ une année dans la m êm e position , re-| 
lativem en t aux p rem ières éto iles o b servées . Le 
so le il sem ble  d o n c a vo ir  un  m ouvem en t particu
lie r  d e  l’ou est à l ’e s t , en  v ertu  d u q u el il fa it  le: 
to u r  d e  la terre  en un  an. C ette  a p p a ren ce  est 
en co re  u n e  e rre u r d e  la  m êm e n atu re  q u e la 
p rem ière  : c a r  en m êm e tem ps que la terre totiint 
sur elle-même en un jo u r , elle '-possède un seconi 
mouvement qu i lu i f a i t  fa ire  le tour du soleil en ur, 
an. C e  d o u b le  m ouvem en t d e  la  terre  est sem
b la b le  à c e lu i d’ une rou e q u i tourne autour d e fc i-  
l ie u ,  e u  m êm e tem ps q u ’elle  avance sur le ehent-.r.,
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ou si l'o n  v eu t en co re  an  d ou ble  m ouvem en t que 
le fonet de l’en fan t im p rim e à la  couple o u  sabot, 
et par leq u el ce  jouet to u rn e su r  lui-m êm e, tout 
en d écrivan t d e  gran d es co u rb es o u  des cercles 
sur le so l.

l .e  so leil est d o n c im m obile  d an s l ’e sp a c e , r e 
lativem ent à notre sy stè m e  planétaire.

S i l ’on exam in e a v e c  attention  la position des 
astres, les uns re la tivem en t aux a u tr e s , on sera 
b ientôt c o n d u it à p lu sieu rs autres d éco u vertes 
im portantes.

i° . O n o b se rv e  d’a b o rd  q u e la p lu p a rt des 
étoiles o ccu p e n t to u jo u rs les  m êm es p o in ts du 
c ie l, et ne c h a n g e n t pas leurs d istan ces re sp ec
tives : a in si le soleil nous p ara ît toujours au  ce n 
tre  de notre u n ivers ; l'étoile po la ire ,  tou jou rs au 
n ord ; les éto iles q u i co m p osen t la  grande ourse 
ou le char de  D avid  p résentent tou jou rs la m êm e 
configuration. Les astres immobiles dans le ciel 
sont appelés E T O I L E S  F IX E S .

a". O n  reco n n aît ensuite que q u elqu es astres 
changent d e  p la ce  p a r ra p p o rt à ceu x  qui les 
en vironn en t ; q u ’ils  traversen t l ’e s p a c e , s ’a p 
prochent o u  s’éloignent d u  so le il d an s d ifféren tes 
direction s : a in si ce t astre b r i lla n t ,  q u ’on a p 
pelle Vénus  ou  \é to ile  du Verger, se  m o n tre  tan 
tôt à l’ orien t d u  s o le i l ,  tan tôt à l ’occiden t ; tan 
tôt e lle  p récèd e  le  le v e r  d u  s o le i l , tan tôt e lle  su it 
son co u c h e r . U n  exam en p lu s a tte n tif  fait d éc o u 
v r ir  q u e  ces astres m ouvons  to u rn en t com m e l;t 
terre a u to u r d u  so le il. Les astres qu i sont m o b i i . e s  

dans le ciel sont appelés a s t r e s  E R K a s s  ou P I .  v -  

k è i e s  (d 'u n  m o t g r e c  q u i a la  m êm e sig n ifica 
tion qu’ astre errant).

7
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3». Q u elq u es-u n es d es  planètes  principales 
o n t ,  d a n s  le u r  v o is in a g e , d es  astres p lu s pe
tits qui tournent autour d 'e lles , en lés a cco m p a
gn an t d an s le u r  co u rse  au to u r d u  so le il. C e  sont 
des p l a n è t e s  secondaires ; 011 leu r a donné le 
n om  d e  i u & e s  o u .d e ; .S A T E L L I T E S . C ’est ainsi 
q u e  la  lune  to u rn e a u to u r d e  la te rre  e t la  suit 
d an s l 'e s p a c e ; le ce rc le  q u e la  lu n e , entraînée 
p a r la te r re , d é c rit  a u to u r d u  so le il ressem ble 
d o n c  à un anneau fa itd ’un tire -b o u ch o n ; ou bien 
à un  ce rc le  d o n t la  circo n féren ce  sera it un e é la s
tiq u e  d e  b re te lle , un e h c lice .

4° . O n  d é c o u v re  enfin  d e  tem ps en te m p s , 
dans le  c i e l ,  des astres q u i d ’a b o rd  paraissent 
fo rt p e tits , p eu  b r illa n s , e t qui s e  m eu ven t avec 
le n te u r à tra v e r s  les é to ile s . P eu  à peu le u r  lu
m ière s’a c c r o ît ,  le u r  vitesse augm en te  , ils  a rri
v e n t dans le  vo isin ag e  d u  s o le il et d e  la  te rre , 
e t  a cq u ièren t un éclat extrao rd in a ire . Ces astres 
se m eu v en t com m e les p lan ètes a u to u r d u  so 
le il , m ais en su ivan t des rou tes b e a u c o u p  plus 
étend u es ; i ls  on t été nom m és C O M E T E S  ou as
tres chevelus, à  cause d e  la  q u e u e  q u i les accom - 
p a g n e  le plus sou ven t.

L e s  étoiles b rillen t-d ’ une lu m ière q u i le u r  a p 
p a r t ie n t , et les p lanètes, les  lunes et les comètes 
n e  so n t v isib les que p a rce  q u ’e lle s  réfléch issen t 
la  lum ière d u  soleil.

T e l  est le  tab leau  g én éra l des co rp s qui co n 
stitu ent l ’ u n ivers.

DES ÉTOILES FIXES.
L e s  éto iles son t p o u r nou s des soleils sem blables 

au  n ô tre , et sans d o u te  com m e lu i, cen tres d ’au

8
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9
tant de m ondes q u ’ elles v iv ifien t. E lle s  n’ on t p as , 
depuis d eu x  m ille  ans q u ’on les o b se rv e , sen sib le
m ent v arié  dans leu rs p o sitio n s resp ectives. E lle s  
jetten t u n e lu m ière scintillante, d o n t la  co u leu r 
change à ch a q u e  in stan t dans u n e  m êm e é to ile ; 
caractère q u i sert à les  fa ire  d istin g u er des p la 
nètes dont la co u le u r est to u jo u rs p a isib le  et 
uniform e. L e u r  é cla t est fo r t d iffé re n t  d’ une 
étoile à l’a u tre , e t on les classe  p a r un o rd re  de 
gran deur q u i n ’e s t  autre ch ose q u e  l’o rd re  d e  
leu r lum ière. O n d istin g u é  quinze ordres de  g ra n 
deur p a rm i les éto iles.

D IM E N S IO N S , —  L es d isq ues des é to ile s ,  vu s 
dans les fo rtes lu n ettes astronom iques ne sont 
que des poin ts lum ineux sans étendue. S i le  d iam ètre 
de l ’éto ile  la  p lu s rap p ro ch ée d e  nou s s’o u vrait 
? notre œ il sous u n a n g le d ’u n eseco n d e  seu lem en t, 
il serait plus de 20 m illion s d e  fo is p lu s  g ra n d  
que le soleil. C e tte  o b se rv a tio n , jo in te  à la v i
vacité de la lu m ière  des p lu s  b rillan tes d’entre 
elles nous a p p ren d  q u ’e lles so n t fo r t  élo ign ées de 
nous e t q u ’elles son t lumineuses p a r  elles-meines 
com m e le s o le il ;  c a r  com m ent n e  sera ien t-elles  
pas à u n e d istan ce  in fin ie , p u is q u e , jetan t plus 
d ’é cla t q u e les p lan ètes , e lles  n ’o ffren t aucun  
diam ètre : com m ent b rilleraien t-e lles d ’un e lu 
m ière  em pruntée, p u isq u e  p lu sieu rs planètes 
dont 011 m esure les  d im en sion s son t à peine aper- 
cevables à l ’a id e  des m eilleurs té lesco p es?

D IS T A N C E . —  L o rsq u ’ on g éo m étr ie  nous 
voulons co n n aître  la  d istan ce  qui nou s sépare
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10
d 'un  objet q u elco n q u e  q u e nous p ou vo n s aper
c e v o ir , m ais non a p p ro c h e r, nou s établisson s 
su r  le  lieu  où nou s som m es u n e  lig n e  droite , 
a p p elée  base, «les extrém ités de la q u elle  nou s li
ro n s d eu x  rayons visuels  v ers  l ’ objet p ro p o sé . C.es 
d eu x  ra y o n s form en t a v e c  la base un trian gle 
d on t on m esure im m éd iatem en t deu x angles et 
un c ô té , et dont le  c a lc u l d o n n e le  tro isièm e au« 
g!e  e t les d eu x  autres c ô té s , e t partant la d is
tan ce ch erch é e . C 'est p a r u n e  o p ératio n  sem bla
b le  q u e l’ on a ch e rc h e  à con n aître  la  distance 
qui nous sépare d es  étoiles. R em arq u o n s déjà  que 
p lu s la  base  a u ra  d ’étend u e e t p lu s le troisième 
angle  ch erch é  aura  d 'o u v ertu re ; m ais aussi plus 
l ’ob jet p ro p o sé  sera é lo ig n é , e tp lu s  l’o u ve rtu re  de 
ce troisièm e a n g le  d im in u era. O r  les astronom es 
ont p r is  p o u r base  de leu r op ératio n  le  diam ètre 
de l’ e llip se  q u e la terre d écrit au to u r du soleil,c'est- 
à -d ire  un e lo n g u e u rd c  (>S m illio n s d e  lieues. La 
terre , au  b o u t d’ une a n n é e , se  retro u van t an même 
p o in t du c ie l, en ob servan t une m êm e é to ile  à six 
m ois d ’in te rv a lle , les d eu x  points d 'observations 
seron t d istan s en tre eu x  d e  to u t le  d iam ètre  de 
l'o rb ite  te rre stre , c ’est-à-dire de 68 m illion s de 
lieues. O r, tel est l'é lo ig n em en t o ù  se tro u ven t 
les  étoiles q u e , m algré  l ’im m ense étend u e de 
cette  base , le  tro isièm e a n g le  d u  trian gle , l’angle 
q u i s’a p p u ie  à l ’é to ile , est tout-à-lait in ap p ré c ia 
b le  à l'a id e  d es  m eilleu rs instrum ens. Cependant 
la  p erfectio n  d e  ces in strum en s et la  p récision  des 
o b servatio n s sont telles q u e si cet a n g le  était seu
lem ent d ’ une seconde c en tés im a le , c ’est-à-d ire  de 
la  d ix  millièmepartie, d 'un d iÿ r c , 01) au rait p u  cer
tainem ent l'a p p jé c ie r .
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A cco rd o n s to u tefo is  q u e  ce t a n g le  soit d’ une 
s'eoonde. La géo m étrie  ap p ren d  q u e , dans im< trian 
gle , l ’angle  au  so m m et étan t d’ un e secon d e, la  
hauteur d u  Irian g leest ég a le  à trente m ille  fo is la 
buse; c’e s t,p o u r ce  ca s-c i, trente m ille  fo is (¡8 m il
lions d e  lie u e s, o u  plus de  v in g t m illiards de 
lieues pour la  dis'ance des ctùiles à la terre. M ais 
comme il est p ro bab le  q u e l’a n g le  au som m et est 
plus p etit q u e n o u s ne l ’avon s su p p o sé  , lions 
pouvons seulem ent a ffirm er q u ’en deç.i de cette 
lim ite il ne se  trou ve a u cu n e  étoile. C e lte  d istan ce 
est.donc telle (pie le so le il e t to u tes les planètes 
qui l'en tou rent ne feraien t p as u n  point p e rce p ti
ble p o u r l’o b serv ateu r p la cé  dans l ’éto ile  la p lu s 
voisine. U n  ch e ve u  m is à un  p ied  de d istan ce  
île son œil ca ch e ra it to u t n o tre  systèm e p la n é
taire.

I.a lum ière, qui nou s a rriv e  en 8 m in u te s , 
e’fcsi-à-dirè q u i p a rco u rt e n viro n  70,000 lieues 
par seconde, doit m a ire  six  ans pour nous arriver de  
l ’étoile là  plus proche ;  un b ou let d e  c a n o n , qui 
fran ch irait7 lieues par m in u te,m ettra it d eu x  m il
lions d’années p o u r p a rco u rir  ce  tra je t;  e t s’il 
existe , com m e 011 n’en  peut d o u te r, des éto iles 
mille (ois p lu s é lo ign ées, la lu m ière  ,  p a rtie  de 
ces a stres, m et au m oins s ic  m ille ans à fa ire  le 
tr!*jet. O r , com m e nous n 'ap ercevo n s un  co rp s 
que par la lu m ière q u 'il  nous en voie , lo rsq u ’une 
étoile paraît au point le  plus ra p p r o c h é  de nou s , 
11ms som m es au  m oins s ix  ans néant de  l'apcr- 
cevnirt e t lorsqu ’ un e é to ile  s’é te in t, n o iis ia  voyon s 
pendant s ix  ans encore.

11
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dénom brem ent des étoiles. A  la  vu e  sim p le  on 
n ’en peut com p ter que cinq à  s ix  m ille. M ais le 
résu lta t ch an g e  sin gu lièrem en t lo rsq u ’on s’ aide 
des lun ettes. O n  a  déterm iné la position d’envi, 
ro n  70  m ille. D ans certa in es régio n s célestes on 
en v o it  des m illio n s , tandis q u e d’au tres n’ en of
fr e n t  q u e très-p eu  ; m ais l ’o n  p eu t sa n s exagéra- 
n o n  estim er à  j 5 millions le nombre des étoiles qiit 
nos moyens nous perm ettent de connaître , e t c ’esi 
p ro b a b le m e n t p eu  d e  ch o se  en com p araiso n  de 
ce  q u e  nous n e  p o u vo n s v o ir  : l’ esp a ce  est infini!

M O U V E M E N S . —  E n  scru ta n t les  cieu x avec 
e x a c titu d e ,  011 d é c o u v rit  b ien tô t q u e toutes les 
éto iles n e  présen taient pas le m êm e asp ect ; que 
p lu sieu rs sem blaien t d ép end ante? les unes des 
a u tre s , e t  q u ’011 p o u v a it  reco n n aître  dans quel
ques-unes des mouvem ent particuliers, q u i , vus de ; 
la  t e r r e , p ara issen t trè s-le n ts , m ais d o iv e n t être 
co n sid érab les à la  d istan ce o ù  ils o n t lieu . Tout 
nou s p o rte  à cro ire  q u e ces  co rp s se  m euvent au
to u r de cen tres in co n n u s, en d éc riv a n t des orbes 
(cercles) im m enses. I l y  a certa in s groupes d’étoiles 
q u i sem blen t form er ch acu n  un système tournant 
a u to u r d e  son centre d e  g ra v ité . L e sé to ile s q u i les 
co m p o sen t ont des m ouvem ens p ro p res considé
rab les q u i s’o p èren t dans des cou rb es sem blables 
à ce lle s  q u e d éc rive n t les p lanètes au to u r d u  so- ' 
l e i l ,  e t qui p ro u ven t q u e ces astres son t dans 
u n e  d ép end ance m utuelle.. N otre soleil lui-même 
n 'e s t point f i x e  dans l'espace;  il p ara ît s’avancer, 
a v e c  toutes les  planètes q u i fe n to u r e n t, vers un 
des points d u  c ie l;  ca r les éto iles d e  ce  côté 
au gm en ten t p o u r nous de d im en sion s, tandis que

12
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i l l i i S S g S g
l ie u e s .

É T O I L E S  C H A N G E A N T E S - -  P r i e u r s

m m f t è t ÿ Ê m
& Î è i f S î 5 àïen t  é t o n n j t e f e e  :
une n o u velle  é to ile  a v a it  p aru  d?"® , >e c lc , a

s t S Æ Î ç i
Brabé (a str o n o m e  dan ois ) ,  en  / ’  , £ 
« «  é to ile  q u i fu t v is ib le  en

^ S i S %
p la c e ;  un e é to ile  sem b lab le  p a ru t en . 6 o4 ,

’“Æ t ^ ^ i U s  ép ro u v e n t des * g g ~ £ *  
riodiques dans l’in ten sité  de leu i iu m iè  _

A i g g r s a | j j S B ébien reco n n u e. L ’ un e p a sse  de la  2 a la A  g

SCD LYON 1SCD LYON 1



u
d e ù r dans T e s ,,a ce  .¡ 'e n v iro n  trois  jo u rs  • nili 
« '.Ire  devient tertia ire  tous les s ix  j o u r s ; '  une 

-M e p ara ît d e  a '  g ra n d e u r  p en d an t i 5 ¡Ours 
e  d 's p a r a '1 e u sn .'e  p o u r b r ille r  <fe nouveau  dé 
to u t son éclat au  bout d e  3 3 -i jou rs ; un e m n

rf’?î e  W ” »  ' ,o u r  P ^ c o u r ir  tou s lès
s ib i É  F n r m' ,!' C1 /  •' « ra»‘ ,eur et H n vi- 
dn  II î1 certa in es éto iles augm en ten t g ra- 
d u e lle m e iu d e  l u i f e e ,  tan d is q »% d ' a u ^ |

n ^ -  leS Ca" SeS <!e oes S ™ n d s Pb éno - 
d e  i>r n id  v ra isem b lan ce  , qub
s o n fu  o  ° " '  <lé,Hl!t 'es  é to iles q u i se
i ' v  , :C‘ <' \ r reS<l" e W ^ ^ 'e n t  p o u r d ispa- 
T « u ,e  ;ils,u le . P e u t-é ire  les éto iles à ¿han~em ens 
p ério d iq u es son t-elles parsem ées d e  ta c bes oui 
J,a r  ■“  n ,0 “ vem en t ,1e  ro ta tio n  
nou s en obscurcissen t l'é c la t. P eu t-être  de «rands

e t n c u  0 , ,  C" le ' " - il s  d e  c e s  é u ,¡ le s  ,
lu m iè r e .  p é u o d iq u c m e n t  là

q u i traverse  le  ciel d u  nord au su d  , e t  à lauu ellé

fe n,r;n: o,,,i,dbnné > -om  ̂^  iS -- , I . . le e  q u  lis cro y a ie n t q u ’e lle  avait été  for- 
i ce  p a r des gouttes- ¿ e  i„ it tom bées d u  sein  de

I
d é ,T V ™  PC' " C-S l)rn" f l le s - U s  ••"’ cien s a va ien t 
déjà sou p çon n e q u e la , oie lactée d eva it * 1
1 ro d u ite  p a r  la lu m ière co u fu sc  d ’ une infin ité
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a*#toile«< tr o p  é lo ig llé e ÿ d c  nous p o u r ( t r e  ^ e r ;

3 S , * V ^  M U s  n p c z  ra p p ro ch ées p o u r 
fo rm e r cette lu m ière b la n ch e  et continue.

N E B U L E U S E S . -  E n fin  on d é c o u v re  en core  
J , ï ï  m iase* l u m i n e u x  p e ,m a u d is  e t  epars 
h ,  « lé  c ie l,  form ant de petites blancheurs que 
: '  A7 7T nTl IFTJSES  I c i  c  est un  am as de

m k s s s mt T n l u s  v if, e t sem blent des cto.lcs au  « » « «  
do leur naissance. O n  com p te  a n jo u .d  h u i p in s
,1,. 1,000 nébuleuses d o n t o n  a déterm in e la

r °P Ô u r C T p ti$ « r ‘ la n a tu re  d e  ces n ébu lo sités , 
,es aX onom eqs considèrent la m atière  n e b u e u s e  
com m e rép an d u e  d e  to u tes p a rts  dans 1 espace 
Bt obéissant a u n e  condcnsnlw"
% ,,o u m l on amas divers, s,uvant les In s  d M

S & ?  TciïtM
e^VpVis a v a n c é e , la  m a t iè r e  e s t  c o n c e n tr é e  *iu -  
t o . t r d e  p lu s ie u r s  n o y a u x  q u ,  eonpm ence ; ,  ^  
le , . ;  d e  là  le s  nébuleuses m u t o n s .  
p o in ts  le s  p lu s  d e n s e s  fo rn té n t d e s  J
, action  a u to u rd e sq u e ls  la inat.erc 
à peu , et il en résu lte  des co rp s qu 
c irc u le r  au to u r d e  le u r  com m un  centre^ de gra
vite. A in s is c  form en t des étoiles ou s o le ils , de»
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com ètes d es  p la n ètes  e t leu rs satellites II suit

S p S S S £ 5 i î
s T  ’o n  n USS'  ? f ' t6  ^ e . c e l le s  '(” <= » o u s  v o y o n s
à  f u r  Pto n Ia S GU é/ ? T er * » B * n e n S ; .  

l e u r  t o u r ,  c e s  n e b u I e u s e s ,  r e n f e r m a n t  A n

s s » nou s,
L i é S 1 ’ 51 " o u s  c o n t e m p lio n s  d e  leu r

ï S S - S ^ S S

S S S « , S
inconnues8̂  r e S ' ' ^ s me VerS ^  ^ ° M

t e r ;  S : % : s S E ? ® 5
gro u p es a u to u r  d 'u n  c e n tre  d e  g r a v Î r S l e u i

a s s r ^ a S ® »
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l ' / i U i l T f ï l ? 'L 'a pltl" 'a lit6 ’  o u  P ° « r  m ieu x  d ire  , 
Bv  se*»bic-t-elie pas to u t- 

; T f " 1 d a s ,,e s  «ero^l-ils un vai.i 
spectacle? ISotre so je il sera-t-,1 se u l en touré d ’on 

VJ U n  s e u l  f/lobe possédera-t-il

C? p M e S  <h i!é ,e v e r  à h' connais- 
s a n c e  d e  ta n t  d e  m e r v e i l l e s ?  N e  p o u v o n s -n o u s

co n tra ire  q u e p u isq u e les étoiles 
son t des soleils lu m ineu x com m e le n ô tr e , aussi 
v o lu m in e u x , sinon, plus v o lu m in eu x  que lu i 
; 'S SOn}  com m e lu i les  cen tres d e  m ondés dans 

ligen'ce p6' 1516" '  S é ' reS d ° UéS ;!e v ie  et

plfsn l c;^ r>TELLATI0NS- - 11
E P «  1 ° " " ? '  un  UOm l>roI)re à chaque étoile. P o u r  les  classer, on les a réu n ies par
group es q u  on a a p p elés C O N S T E L L A T I O N S ,  e t

bi £ ? r « J,*“ -n 6ue* ? a r  ^ f i g u r e s  tou t-à-fait ar
b itraires : ce. so n t des a n im a u x , des hom m es
des instruinens ; c ’est un  l io n , une ba la n ça  deu x

fe T 's a u T  dessia<:'s  SUr ‘ ! ifférens gro u p es d ’é to i
les sans au cu n e an a lo g ie  avec les  figures réelles

'  l  f§ ?  üs,1'e s - L e s  c o n s te l la t io n  d a n s
la  d e s c r ip t io n  d u  c i e l ,  p e u v e n t  ê t r e  c o m p a r é e s  
a u x  d iv is io n s  g é o g r a p h iq u e s  a r b i t r a i r e s ^
o u  e  n o m  A ,  c o n tr é e s ,  s e  p a r ta g e n t  l a  t e r r e  

q u e s  r a P P o r t  a v e o  s e s  d iv i s io n s  p h y s i -

L e  cie l est co m p o sé  d e  108 c o n s te l la t io n s ,  où 
on a re p a ru  les 70  m ille  éto iles en viro n  d on t 

la  p osition  est d éterm in ée. C e lles  q u e nous ap er- 

n0r<1SO,U ap p elées «  mmr « «»e» qUe
4 o n  v o i t  d e s  c o n t r e e s  s i t u é e s  a u  s u d  d e  la  terr e

17
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s o n t  a p p e lé e «  a i t s t r i i . e s  o a  ¡itS«n>ibtf.i® É 8.:E n lr e  
c e s  d e u x  o r d r e s  d e  c o n s te lla tio n s  e t  s u r  u n e  
b a n d e  q u i  c e in t  la  s p h è r e  c é l e s t e ,  s e t r o u v e n t  
le s  c o k s t r m . » t i o k s  z o o ia < : a i .r s .  q u i  . d a n s  1 o -  
j ig i u e  d e  l'a s tr o n o m ie ,  o i i t  d o n n e  le u r s  n o m s  a u x  
s ig n e s  d u  zo d ia q u e , e t  a u x  m o is .

I l  r é su lte  d u  m o u v e m e n t  d e  la t e r r e  a u to u r  
d u  s o l e i l ,  q u ’à c h a q u e  é p o q u e  d o  l 'a n n é e ,  c e r 
t a in e s  é t o i le s  s e  t r o u v e n t  éc lip sées  o u  c a c h é e s  
p o u r  n o u s ,  p a r  c e t  a s t r e .  O n  a  d iv i s é  e n  d on /.-;  
c o n s te lla tio n s  la  b a n d e  d ’e t o i le s  q u i  s o n t  a in s i
s u c c e s s iv e m e n t  é c l ip s é e s  p a r  l e  s o l e i l ’; e t ,  à c h a 
c u n  d e s  d o u ze  m o is  d e  l ’a n n é e ,  l e  s o le i l  s e m 
blait t .e n tre r  d a n s  l 'u n e  d e  c e s  d o u ze  c o n s te lla 
t io n s  , o n  a d é s ig n é  le s  m o is  p a r  l e  s ig n e  d e s
c o n s t e l la t io n s  c o r r e s p o n d a n te s .  _

L e s  d o u z e  C o n s te l la t io n s  q u i  r e m p l is s e n t  ht z o n e  
o u  b a n d e  d é s  c ie u x  d a n s  la q u e l le  s e  m e u v e n t  le  
s o l e i l ,  la  lu n e  e t  le s  p la n è t e s ,  c ' e s t - à - d i r e  le  z o 
d i a q u e ,  s o n t  : l e  B é l i e r ,  le  T a u r e a u  , le s  G é 
m e a u x ,  l e  C a n c e r ,  l e  L io n  , la  V ie r g e ,  la  1>.>- 
la n c e ,  l e  S c o r p io n  , le  S a g i l t a ir e  , l e  C a p r ic o r n e ,  
l e  V e r s e a u  e t  le s  P o is s o r is .O n  le s  a p p e l le  le s  d o u z e  
s ig n e s ,  p a r c e  q u ’ils  s e r v e n t  à d é s ig n e r  le s  d o u z e  
m o is  e t  le s  s a is o n s .  A in s i ,  a u  te m p s  d ’H ip p a r q ü é ,  
l ’e n t r é e  d u  s o le i l  d a n s  A  n e t  ( l o B é l i e r ) , m a r q u a it  
l e  c o m m e n c e m e n t  d u  p r in te m p s ;  a p r è s  q u o i  il d é 
c r iv a i t  l e s  a u tres  s i g n e s  d u  T a u r e a u ,  d e s  G é m e a u x ,

é l c . ,  oie. M ais d ep u is, le  m ouvem en t rétrograde 
des équin oxes a ch an gé la  co ïn c id e n ce  des 
saisons; cependant les o b serv ateu rs, accoutum es 
à m arquer le  com m en cem en t du p rintem p s dans 
le s ig n e  du B élier , ont con tin ué de le  p lacer de 
la m ém o m a tiè r e , et on t d istin g u é  les sign es du

18
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'/(.iliaque d ’ a ve c  les  consfcHlations ; les prem ier» 
n esón t plus q u e fictifs el serven t seulem ent à d é 
sign er lu co u rse  d u  so le il clans I e c lip liq u e , ta n 
dis q u e  les  se c o n d es , c’e s t-à -d ir e  les cons’ic ll.:-  
l io n s , p assen t su ccessivem en t dans d ’aûtres si- 
glies cil raison d e  le u r  m ouvem ent re tro g rad e . 
(On verra  p lu s lo in  la défin ition  d u  m ot ¿c/i/iiiqne.)

A in s i, il fau t co n ce vo ir IV clip tiq ue p artag ée  
en doir/.e signes  ou arcs d e  3o", a u x q u els  on a 
im pose le  nom  d e  B é lie r ,  T a u re a u , e tc ., e tc ., 
s.gnes q u e  le  so leil sem ble  p a rco u rir  su ccessive
ment e liaqn e an n ée. Ces n om s so n t c e u x  des 
con stellation s les pins rem arq u ab les de la zòne 
zodiacale, q u i,  a u tre fo is  , ont servi ,V dénom m er 
les arcs d e c lr p tu p e  q u i les traversa ien t; le  sign e 
du B é lie r  était a lors un a r c  de ce rc le  a y a n t  3o° 
et traversan t la con stellation  d u  B é lie r , e t  ainsi 
<les au tres. M ais dep u is cette é p o q u e , q u i re
m onte a p lu s d e  deu x m ille a n s, la prccessidn des 
équinoxes a paru  r e p o r te r  le  cie l e n tier d e  3o° 
vers 1 o rien t, ce  qui fait q u e les signes n e  se Iro ii- 
venl p lu s dans la région des enns/r/làiiousdu m êm e 
nom . J e  sign e du B é lie r  est m aintenant dans la 
constellation des P oisson s , et le  s ig n e  du T a u 
reau dans ce lle  du B élier, e tc . ,  e tc ., do m anière 
qu a 1 éq u in o xe du p r in te m p s, le  so leil sem ble 
correspondre près d e  la constellation  d u  V erseau ; 
par la su ite  dés tem ps il ré trograd era  su ccessive- 
ment du V erse au  an C a p r ic o rn e , d e  là au S a g it
taire , e t c , etc.

On ne doit d o n c  p as co n fo n d re  les  signes avec 
les group es d’éto iles q u i p orten t le m êm e n o m , 
les signes étan t m ain tenan t p lu s vers i'occiilei/t 
d environ 36-  q u e  la  co n ste lla tio n  c o n e s p o n -

10
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d a  n  te . A u  p r in t e m p s , l e  s o le i l  e n tr e  à  l a  f o is ,d a n s  
l e  s ig n e  f ic t i f  d u  Bélier e t  d a n s  la  c o n s t e l la t io n  d es  
Poissons ; aux. s o ls t ic e s  ,  l e  m ê m e  a s t r e  e n tr e d a n s  
l e s  s ig n e s  d u  Cancer p o u r  l’é t é ,  e t  d u  Capricorne 
p o u r  l’h iv e r ,  e t  d é c r i t  r é e l le m e n t  l e s  Gémeaux  et 
l e  S a g it t a ir e .  Q u e lq u e s -u n s  d e s  n o n is  d .o n n p s au x  
c o n s te l la t io n s  d u  z o d i a q u e , p a r a is s e n t  a v o ir  du  
r a p p o r t  a v e c  l e s  m o u v e m e n s  d u  s o le i l .  L ’E ç r e -  
v i s s e ,  p a r  e x e m p l e ,  s e m b le  in d iq u e r  l e  m o u v e 
m e n t  r é tr o g r a d e  d e s  s o l s t i c e s ,  e t  l a  B a la n c e ,  l 'é 
g a l i t é  d e s  jo u r s  e t  d e s  n u i t s ,  o u  Y équinoxe.

L e  c ie l fu t donc p a rtag é  d ’abo rd  en tro is parties 
p r in c ip a le s :c e lle  d u  m ilieu  s’ appelait le  zçdiai/ue 
e t  co n ten ait les  p la n s des o rb ites , q u e  d éc rive n t le 
so le il e t  les planètes. C e tte  zon e a v a it , des deux 
cô té s , p o u r lim ite s , d eu x  gran d es ré g io n s, l ’ une 
a u  n o rd  e t l ’a u tre  au  m id i. O n réd u isit ensuite les 
étoiles en classes et on com posa des g ro u p es qui 
re ç u re n t, so u s le  nom  g én éra l d e  constellations, 
ch acu n e  un e fo rm e et u n e d én o m in atio n  particu
liè re . C ’est ainsi q u e  le firm am en t fut peuplé 
d ’ hom m es, d ’anim aux et d ’êtres de to u te  espèce; | 
d ’o ù  son nom  (qui v ie n t , su iv a n t q u elqu es au 
te u rs , d’ un m ot g re c  q u i s ig n ifie , anim al). Ces 
s ig n e s , qui nous p araissen t m aintenant si b izar
r e s , n’étaien t cepen dan t pas p ro d u its  p a r l ’im agi
n atio n ; ils rep résen ta ien t l ’état d e  la  terre dans.les 
d ifféren tes sa ison s de l’ a n n ée; ils  se  rattachaient 
aux tra v a u x  des c h a m p s , servaien t à la fo is de 
ca le n d rie r ru ra l e t d ’ ép h ém érid es astronom iques.

O u  rep résen te les con stellation s p a r des si
gn es p a rtic u lie rs  appelés S IG N E S  D U  Z O D IA 
Q U E . V o ic i le nom  de ces co n stella tio n s,  leurs 
figures et le n om b re d ’étoiles qu’ elles renferm ent:
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Mois.
21

Constellations.

M ars. L e  B é lie r .

A v ril. L e  T a u re a u .

Mai. L e s  G é m ea u x.

Ju in . L ’E crev issc . .

Ju ille t. L e  L io n . . .

A oût. L a  V ierge .

Septem b re. L a  B a lan ce. -

O ctobre. L e  Sco rp io n .

N o vem b re. L e  S ag ita irc .

D écem bre. L e  C ap ricorn e,

Ja n vier. L e  V erseau . .

F é v r ier . L e s  Poissons.
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L e s  c o . t s t e t . h t i o k s  « o u i  u . n s  s o m  a u  1 10 m .  

h  r e  d e  4 1 .  L e s  p l u s  r e m a r q u a b l e s  s o n i  :  I a  

' ■ ' i t e  o u r s e ,  e o i i i e n a i i t  m  é t o l ' e s ,  e t  p a i  n i ?  
e l l e s  V é t o i l e  p o l a i r e ,  q u i  s e  t r o u v e  à  l ’ê x l r e m i i é .  

d o l a  q u e u e ;  l a  © b a n d e  o u r s e ,  o u  c h a r i o t  d e  

D a v i d ,  c o m p o s é e  d e  8 7 é t o i l e s ;  c É v . i é a j  58  é t o i -

S ; le  ll lU G O S  > 8 5  ; le  BOUVIER, 7 0 ;  la  C11EVE-
I.UBE I)E ISÉHÉXICE ,  /¡8  ; O le.

L e s  p r in c ip a le s  g o n s t e l l a t î o s s  a t i s t i u l f s  
s o n i :  s i B i o s ,  o u  lu  g r a n d  ch ien  ,  5/[  é t o i l e s  ; la. 
BAi.Ei.Kit , 1 0 1  é t o i le s ;  o r n o « ,  90 é to i le s ;  l e  p e t i t  
c h i e n  , PÉ1UDAN, la  l i c o r n e  ,. I’a u t r i .  ; e t e .

P e n d a n t  s ix  m o is  d e  l ’a n n é e  u n e  ’m o i t i é  d e  
l a  v o û t e  c é le s t e  e s t  v is ib le  p o u r  n o u s  p e n d a n t  
la  m m  e t  I a u tr e  p e n d a n t  le  jo u r ;  s ix  m o is  p lu s  
f a r d , la  t e r r e  s ’é ’a n t  t r a n s p o r té e  d e  l ’a n 'r e  c ô t é  
d u  s o l e i l ,  la  p r e m iè r e  m o i l i é  d u  c i e l  n ’e s t  p lu s  
v is ib l e  q u e  d e  j o u r ,  e t  la  s e c o n d e  d e v ie n t  v is ib le

d e  n u i t :  a c a u s e  d e  c e t t e  c i r c o n s t a n c e ,  o n  d iv is e -
e n c o r e  la  v o n  te  c é le s te  en  d e u x  h ém isn lw re s ,  / 7 / e -  
u u sjjh ere  a  h iv e r  e t  V  hé  m /sp h è re  (l'été-.

SYSTÈME SOLAIRE.

L ’en sem b le  d e  lotis le s  a s tr e s , étoiles, p la n é -  
te s , nébuleuses, com ètes, com p ose le  s y s t è m e  
b u  -1 IOADK. C h a q u e  é to ile  est assurém ent le cen 
tre d ’ un m onde form é d e  p lanètes sem blab 'es 
a u x  n ôtres. L ’en sem b le  d e  n o tre  so le il, des p la 
nètes et des ejjbtètes q u i ra cco m p a g n e n t, form ent 
te s y s t è m e  s o l a i r e ,  dont nous a llo n s  m ainte
nant nous o ccu p e r uniquem  11t.
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23
j , o i s  d i i  k o u v e m b s t  d k s v i . i k é t k s  a u t o u r  d u  

s o i , K i t :

Si l’ on o b s e rv e  a tten tivem en t le  d iam ètre  d u  
soleil à d ifféran tes ép o q u es <le l'a n n é e , on r e 
connaît q u ’il nous p a ra ît  plai'gnô's au mois île dé
cembre, e t p lus petit au mois de ju in  qu’ à au cu n e 
autre ép oq u e de l ’ année. l a  terre est donc p lu t 
près du soleil an m ois d e  décembre qu 'au mois de 
ju in . S i d e  n otre  œ il nou s dirigeons d eu x  lignes 
vers les extrém ités d u  d iam ètre  d u  so leil ,  c e s  
deux lign es form eront un a n g le  q u i sera  d 'au tan t 
plus o u v e rt que le  d iam ètre  nou s p ara îtra  p lu s 
gran d. A u  m ois d e  d é c e m b re , ce t a n g le  est de 
3 i  seco n d es, et au m ois de ju in  d é  3 r. La dis-, 
lan ce d e  la  te rre  a n  so leil est p ro p o rtio n n elle  à 
ces deu x n om bres; e lle  augm ente d o n c  d e  un  3 s° 
en passant de l'é té  à l ’h iver.

L a  te rre  n e  d é c r i t  d o n c  p a s  u n  c e r c le  a u to u r  
tlu  so le il, m a is  u n e  e llip se  (esp èce d 'o v a le  ) ,  e t  
le  so le il o c c u p e  l ’u n  d e s  fo yers , de  c e tte  courbe .

I.e point où la  terre est le p lu s  ra p p ro ch é e  d u  
soleil s’ a p p elle  le  P E R IH E L IE  ( d u  g r e c  p é r i , 
s u r , près d e ,  e t  Uélios so le il ) ,  le p o in t où e l le  
en est la p lu s élo ign ée s’a p p e lle  1 'A P H E L IE  { des. 
deux m ots g r e c s  apo, q u i m arq u e  l'é lo ig n em en t* 
cl hélios so le il. )

E n  ob servan t le  m ouvem en t de la  lune  au to u r 
de la terre , on re m arq u e  d e  m êm e q u e  tan tôt e lle  
s’ élo ign e e t tantôt elle  s e  ra p p r o c h e  d e  n o u s. A 
son apogée ( apo., lo in  d e , et g ê  te rre  ,  é lo ign e-, 
m ent d e  la t e r r e ) , son d iam ètre nou s p ara ît d e 
si) secon d es, et à son périgée {péri, p .è s  d e ,  g é  
la terre , rap p rochem ent v ers  la tei re), de 33 . La
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lune  décrit donc aussi autour de  la  terre une ellipse 
dont la  terre occupe l 'u n  des fo yers .

M êm e observation  sur les au tres p lan ètes dont 
nou s p ouvon s su ivre  le  m ouvem en t a u to u r du 
so le il , et su r  les autres satellites a u to u r de leurs 
planètes. L e s  com ètes a u ss i d é c r iv e n t des ellip-r 
ses d o n t le  s o le il o c c u p e  le  fo y e r ;  seulem ent 
ces ellipses q u i ,  p o u r les p la n è te s , sont tiès-arron- 
dies ,  e t  ressemblent presque à  des cercles, so n t au 
con traire très a llo n g ées p o u r le s  com ètes , et 
ressemblent presque à  des p akab o x.es. ( l 'o y e z  la 
sign ificatio n  d e  ce m o t, dans les d éfin itio n s qui 
se tro u v en t à la  fin  de ce  v o lu m e . )

Enfin les étoiles au xq u elles on a reco n n u  des 
m ouvem en s p ro p res , se meuvent aussi su ivant des 
jii.i.ipSE S d on t q u elqu es so le ils , quelques centres 
in con n us o ccu p e n t les fo yers. N o tre  so leil lui- 
m êm e se m eut sans aucun  doute dans l ’esp ace  en 
o b éissan t à la m êm e loi.

N ous ven on s d e  v o ir  q u e la  te rre  n’ est pas tou 
jo u rs  à la  m êm e d istan ce  d u  so le il;  un  a u tre  fait 
re m a rq u a b le , c ’est qu’elle ne se m eut pas toujours 
avec la  même vitesse.

L o rs q u e l’on co m p are, d ’ un jo u r  à l’a u tre , notre 
position dans le  c ie l en  la  ra p p o rtan t à quelque 
é to ile  z o d ia c a le , 011 rem arque q u e la terre s'en 
a p p ro ch e  o u  s 'en  é lo ig n e  b eau co u p  plus v ite  au 
m ois d e  décem b re, où e lle  est p lu s près du soleil, 
qu’ au  m ois de ju in , où elle  en est plus éloignée. Le 
m ouvem en t de la  lun e, ce lu i d es  autres planètes 
présentent la  m êm e c irco n sta n ce: tontes se  meuvent 
aveu plus de  vitesse au périgée qu’à  l’apogée , et l ’on 
tro u v e  q u e les  arcs q u e ces astres décriven td an s 
le u rs  orbites so n t tels que les s u k f a c e s  comprises
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a s

eture ces .vues et les rayons vecteurs ( lignes tirées du  
soleil à  la  planète) sont égales pour des temps égaux. 
Ainsi l'arc  d écrit p a r  la  te rre  de d écem b re à ja n 
vier est p lu s g ra n d  q u e  c e lu i q u ’e lle  d é c rit  de 
ju in  à ju ille t  ; m ais la  d is ta n c e  au  so leil étan t 
m oindre en d écem bre q u ’en ju in  , la su rface  co n 
tenue en tre les  arcs e t le  so le il est égale  d e  p a rt 
et d’autre p o u r un m êm e in terva lle  d ’un  m o is. 
T e lle  est la  SECONDJL L O I  d u  m o u vem en t des 
planètes : les  rayons vecteurs parcourent des sur

faces égales dans des temps é g a u x ;  en so r te  que 
leur v ite s se  d e  tran slation  au to u r d u  s o le il est 
d’autant p lu s gran d e qu’ e lles  en so n t p lu s  p rès , 
d’autant m oind re  qu’ elles en so n t p lu s éloignées.

L es planètes se tro u v an t Í. l ’é g a rd  d u  so le i! à 
des d istan ces très-d ifféren tes, les  tem ps de leurs 
révolu tion s d o iven t d iffé re r  aussi. Une troisième 
loi é ta b lit  q u e les planètes les plus rapprochées se  
meuvent avec p lu s  de  vitesse ,  e t q u ’ il y  a  entre 
leurs u iouvem en s un  ra p p o rt con stan t tel que les 
carrés des temps de  leurs révolutions sont entre e u x  
comme les cubes des g ra n d s axes de  leurs orbites. 
A in si, con n aissan t le  tem ps q u ’une p la n è te  m et 
à acco m p lir sa ré v o lu tio n  a u to u r d u  s o le il ,  on 
peut co n n aître  sa d istan ce  au  so le il ; o u  b ie n , 
connaissant sa d istan ce , on p e u t ca lcu le r  sa ré
volu tion  en la  co m p aran t à un e a u tre  p lanète 
dont la  d istan ce e t la  révolu tion  s o n t con 
nues.

R ésum ons ces trois lois qui régissent le  m o u v e 
ment des p lanètes ; elles sont appelées L O IS  
DE K E P L E R  , d u  nom  de l'astro n o m e allem an d 
qui les d écouvrit.

SCD LYON 1SCD LYON 1



r .  L e s  o rb ites  d e s  p la n è te s  s o n t  d e s  e llip se s , 
d o n t le  so le il  o c c u p e  le  f o y e r  c o m m u n  ;

a". L e s  ra y o n s  v e c te u r s ■ tiré s  d u  so le il  à. la 
p la n è te  , d é c r iv e n t des su r fa c e s  éga las d a n s  des 
te m p s  é g a u x  ;

3“ . L e s  c a rré s  d e s  te m p s  d e s  ré so lu tio n s  sont 
e n tr e  e u x  c o m m e  le s  cu b es d e s  d is ta n c e s  au  
sole il.

GRAVITATION UNIVERSELLE.
I l resta it à d éc o u v rir  le  lien  com m un  d e  loufes 

ces lo is  ; i l  resta it à tr o u v e r  q u elle  é ta it  la'fo rce  \ 
q u i re tie n t les  p lanètes d an s le u rs  o rb ites : cette 
g lo ire  é ta it réserv ée  à l'astro n o m e anglais Isaac 
N ew to n .

L o rsq u ’ un c o rp s est sou m is ù  une seule fo rc e , 
il se  m eu t en ligne droite  dans la  d irectio n  dé I 
ce tte  fo r c e ,  et se  m ouvra  ainsi in défin im ent tant 
q u ’au cu n  obstacle  o u  au cu n e autre fo rce  n e  vieil- ! 
lira  l’a rrê te r  o u  c h a n g e r  sa d ire ctio n . Si donc 
lin  c o rp s  se  m eu t suivant mie l i g n e  c o u iib b , tnt 
cercle ou une e llipse , il fa u t a d m ettre  q u e ce 
co rp s est sou m is à l'actio n  d e  deu x fo rces  dont 
l’ un e l ’a u r a it  la n cé  dans uiie d irectio n  rectilig n e, 
tan gen te à l 'e llip s e  ou au  c e r c le ,  et clont l'autie 
ten drait à le  ra p p r o c h e r  du centre d e  la  co u rb e .
( V o yez ,  p o u r l'in te llig e n ce  d e  ce  p r in c ip e , le 
Traité de  mécànîtpi'ë, q u i fa it  p a rtie  de la  BtBi.IO-
THF.QUF. POPULAIRE. )

0 : 1  d oit su p p o ser en e ffe t  q u e le s o l u . i l  attire 
à  lu i les p lanètes, e t q u e celles-ci a y a n t été p r i
m itivem en t lancées dans u n e a u tre  d irectio n , 
elles su iven t une ro u te  in term éd iaire  e n tre  les
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d e u x  fo r c e s  q u i  le s  s o l l i c i t e n t ,  e t  d é c r iv e n t  a in s i  
d e s  e l l ip s e s .  P l u s  m a in te n a n t  la  fo r c e  d ' im p u ls io n  
p r im it iv e  a u ra  é t é  c o n s id é r a b le  e i  p lu s  la  fo rm e  
d e s  e l l ip s e s  s e r a  allongée. C e llo  d i f f é r e n c e  p r o 
d u ir a  a in s i  le s  o r b i le »  presque circulaires d e s  p l a 
n è te s  e t  l e s  o r b it e s  presque paraboliques d e s  
c o  m  6 te s .

Celte fo rc e  ¿ /’a t t r a c t i o n  n 'e s t  p o in t  e x c lu s iv e  
a u  s o l e i l .  Tontes les planètes s 'a ttirent m utuelle
m ent, e t elles attirent le soleil lotit aussi bien quelles 
en sont attirées. C ’e s t  l’a t t r a c t io n  d e  la  t e r r e  q u i  
r e t ie n t  la  lu n e  d a n s  s o n  o r b i t e ;  c ’e s t  l 'a t tr a c t io n  
d e  la  lu n e  s u r  l e s  e a u x  d e  la  m e r  q u i  c a u s e  le  
p h é n o m è n e  d e s  m a r é e s .  T o u t  c e  q u i  e x i s t e  d a n s  
la  n a t u r e ,  t o u t  c e  q u i  f r a p p e  n o s  s e n s  e t  q u e  
n o u s  d é s ig n o n s  d u  n o m  d e  m a t i è r e ,  e s t  d o u é  
d e  c e t t e  m ê m e  fo te e  « / ' a t t r a c t i o n .  D e  là v ie n t  
q u ’u n  c o r p s  a b a n d o n n é  à lu i - m é n ie  , t o m b e  à  la 
s u r fa c e  d e  la  t e r r e  ; q u e  l e  f i l  à-plomb  n ’e s t  p lu s  
v e r t ic a l  à  c ô t é  d ’u n e  h a u t e  m o n t a g n e ;  q u e  l’a ir  
q u i e n t o u r e  la  t e r r e  p è s e  à s a  s u r f a c e  e t  f a i t  
m o n te r  le  m e r c u r e  d a n s  le  baromètre.

C e tte  fo rc e  d ’attraction  a  é t é  n o m m é e  p e s v n -  
t S u k  o u  g r a v i t a t i o n  u n i v e i i s e l l e  ( Gravita- 
fi.;« v ie n t  d u  m o t  la t in  grav ita s, p e sa n te u r .')

Celte fo rc e  augmente proportionnellement aux  
musses : c ’e s t - à - d ir e  q u ’e l l e  e s t  d o u b le  p o u r  u n e  
n ia s se  d o u b l e ,  t r ip l e  p o u r  u n e  m a s s e  tr ip le  , e tc .;  
s i  b ie n  q u e  s i  la  m asse  d e  la  t e r r e  é t a i t  d ix  fo is  
p lu s  g r a n d e ,  n o o s pèserions  d ix  f o is  p lu s  à  la 
s u r f a c e ,  0 1 1 , c e  q u i  r e v ie n t  a u  m ê m e ,  e l l e  n o u s  
a t t ir e r a it  d ix  fo is  p lu s .

Elle décroît comme le  carré des distances : c e s t -
à - d ir e  q u 'à  u n e  d is ta n c e  d o u b le  e l l e  e s t  q u a tr e
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fo is p lu s  p etite  , e tc . ; s i b ie n  q u e  si nou s nous 
tra n sp o rtio n s à un e d istan ce  d ix  fo i s  p lus grande 
d u  cen tre  d e  la  te r r e , n o u s p èserio n s cen t fo is  
moins.

T e lle  est d o n c  la  lo i d éc o u v e rte  p a r  N ew ton :
T o u s  LES CORPS s'ullirent en raison directe de 
LEURS MASSES et en raison inverse du carré de 
LEURS DISTANCES.

C ’ est à la  d éco u verte  d e  ces  lo is  si sim ples que 
l ’on d o it  de con n aître les  m ouvem en s d es  astres 
a v e c  la p lu s rig o u reu se  précision  ; d e  ca lcu ler 
e t de p o u v o ir  p réd ire  exa ctem en t tou s les  é vén e- 
raens d u  c i e l , et ju squ ’a u x  in ég a lités  e t a u x  p e r
tu rb atio n s q u e présente la  m arch e des planètes. 
N ou s som m es sans d oute con d am nés à ign o rer 
lo n g  -  tem ps la ca u se  des fo rces  q u i agissent 
su r  ces c o rp s  ; tou tefo is ,  en co n sid éran t que 
tous se meuvent d 'occident en o rie n t, e t presque 
d ans un  même p la n ,  aussi bien les p lan ètes que 
le u rs  satellites , a u ss i b ie n  dans le u r  m ouvem en t 
d e  ro ta tio n  q u e  de tra n s la tio n , i l  faut accord er 
q u ’il existe  une cause originaire et com m une ,  qui 
a  lancé coûtes les planètes dans Vespace. Q u a n t à 
la  fo rc e  de g ra v ita tio n  qui pousse l ’ un  vers l ’autre 
tou s les  co rp s d e  la  n a t u r e , r ie n  n e  rép u gn e à 
adm ettre q u e ce tte  fo rc e  est l ’e ffe t  d W  pro
p rié té  inhérente à  la  matière.

DU SOLEIL.
Le  soi,k il  est l’étoile f i x e  a u  sort d e  laqu elle  

nou s som m es a ttach és. Son p eu  d e  d istan ce  de 
n o tre  glob e nou s le  fa it  se u l p a ra ître  p lu s gran d  
e t p lu s  éclatan t q u e les autres étoiles. Centre de 
notre un ivers,  au to u r de lu i c irc u le n t la te r r e ,
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les autres p lan ètes , leu rs satellites e t d ’in n o m 
brables com ètes , q u ’ il retient d an s leurs orbites 
par l ’ a ttractio n  d ue à sa m asse prodig ieu se. N ou s 
verro n s b ie n tô t , en e f f e t ,  q u e cette  m asse est 
800 fo is  p lu s considérable q u e  la  som m e des m as
ses de toutes les planètes réunies.

D IS T A N C E  D U  S O L E I L . —  N ous savons que 
les d istances terrestres n e  sont r ie n  p a r rap p o rt 
aux é to ile s , m ais il n’ en e s t  pas d e  m êm e r e la 
tivem ent au  so le il. E n  pren ant p o u r base dé 
i'opération  le rayon  d e  la  te rre  , qu’ on sa it  être  
de i 43 ?. lieu es m arin es , le triangle  q u e  l ’o n  peut 
form er , et d o n t le  som m et s ’ap p u ie  au s o le il ,  y  
donne un angle de  17  secondes environ. A in si le 
d iam ètre d e  la  te r r e ,  v u  du  soleil (c’ est c e q u e  les 
astronom es ap p ellen t p a ra lla xe ),  n e  se présente 
donc q u e sous un  angle de 17  secon des L e  ca l
c u l p ro u ve en con séquen ce q u e  la  hau teur de 
ce triangle est égale  à 2 4 > '°°  f° is  la  base d e  i4 3 a  
lieues. La distance du soleil à  la terre est donc de 
34  millions 5o o  m ille lieues environ. L a  d ifféren ce  
de cette d istan ce  lo rs d e  l 'a p lié lie  e t d u  p é rih é 
lie , c’ e s t-à -d ire  d u  p lu s gran d  é lo ign em en t d e  la 
terre au  p lu s p e t i t ,  n’excèd e  p as m o o  m ille  
lieues m arines (d e  s>.85o  toises e n viro n ).

V O L U M E  D U  S O L E I L . —  L e diamètre appa
rent d u  so leil est d e  3 a m in u tes, tan d is q u e celui 
qu aurait la  terre v u e  du  so le il , n ’est q u e d e  17 
secondes. O n  en c o n c lu t q u e  le diam ètre du soleil 
est n o  fo is  environ celui de la  terre , e t q u e le v o 
lume d e  cet astre est près de  1400 m ille fo is  plus

ASTRONOMIE. ■>.
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considérable. O ïl so fera  un e idée <lo ce  volum e 
p ro d ig ieu x  lorsqu ’ on saura q u e la Inné est à fio 
ra y o n s terrestres o u  en viro n  85 ,o o o  lielies d e  la
1 e r r e , et q u e  cep en dan t le  s o le i l ,  tran sp o rté  à 
1.1 p la ce  q u e nou s o ccu p o n s ,  non-<eulem ent em 
brasserait l ’o rb ite  en tière  d e  la luné ,  m ais la  dé
liassera it encore d’ une lo n g u e u r presque égale  à 
c e lle  qui nou s sé p a re  de ce  sa tellite .

M A S S E  D U  S O L E I L . — S i la  distance  et le vo
lume  d ’astres p la cés  à p lu sieu rs m iliio n sd e  lieues 
d e  n o u s ,  p a ra isse n td ifiic ile s  à déterm in er,Il sem 
b le  au  p rem ier co u p  d ’œil im p o ssib le  d e  con 
n a ître  leu r m asse  e t leu r densité. M ais les  lois 
de la  g ra v ita tio n  u n ive rse lle  o n t ren d u  possible 
la  m esure d e  la pesanteur  d e  tou s les  co rp s de 
n otre  systèm e. On a pu s a v o ir  q u e  la masse du 
soled est envi'on  3 'So m ille fo is  ,,/us considérable 
que celle de  la  terre, e t q u e sa  densité est un peu  /dits 
du  quart de  celle de  notrcglobe, c’e s t-à -d ir e  lin peu 
p lu s  fo i te ([lie ce lle  d e  l ’e au . E n  sorte qu’ un corps 
q u i, à l ’éq u a te u r  te rre stre  , pèse un e livre , eu 
p èsera it 27 a P éq u atéu r s o la ir e ;  e t au lieu de 
p a r c o u r ir , com m e su r la terre, i5  p ieds dans la 
p rem ière seco n d e de sa c h u te ,  il en parcou rrait 
3 x i  eu  to m b an t s u r  le  soleil.

C O N S T I T U T I O N  P H Y S I Q U E  D U  S O L E I L .
—  L e s  savan s d ilfè re n t d ’op in io n  su r la  cause 
d e  la lu m ière  e t d e  la  ch a le u r  d u  soleil.

L e s  uns l’ a ttr ib u en t à u n e  im m en se combus
tion  q u o iq u e  le  d iam ètre de ce t astre  ne paraisse 
n u llem en t d im in u er. M a is  il fa u t a v o u e r  que 
lors m ôme q u ’ 011 s u p p o s e ra it , p o u r  alim enter
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celte  ign ition , u n e  d im in u tio n  d e  d eu x  pieds par 
jo u r  dans le  d ia m è tre  du so le il ,  ce  q u i est 
énorm e p o u r un  co rp s aussi v o lu m in e u x  , cette 
d im in u tion  sera it in ap p récia b le  p o u r n o s m eil
leurs instrun ien s ; ca r d ep u is 3o o o  ans , c'est-à- 
d ire  b ien  antérieurem en t a u x  o b servatio n s sur 
le  d iam ètre d u  s o le i l ,  cette  com bu stion  n’a m a it  
encore co n su m é  q u e 160 lie u e s , ce  qui rép o n d  
à un e seco n d e d e  son d ia m è tr e , q u an tité  trop 
f.iible p o u r qu’e lle  a it  pu ê tre  rem arquée.

L e s  autres pensent q u e le soleil est un c o rp s so 
lide , o p a q u e  ,  h a b ité  p e u t-ê tr e ,  en viron n é d 'un e 
atm osp h ère  d e  n u ages éclatan s d on t la  m atière 
est soum ise à 1111 (lux et reflu x  p erp étu el, e t  d o n t 
les vibration s et les courans rap id es son t la  cause 
d e  la c h a le u r e t d e  la  lum ière q u e  nous é p ro u 
vons.

Q u o i qu’ il en so it d e  ces h y p o th è s e s , on d o it 
reconnaître q u e  le so leil est un. co rp s sp h é r iq u e  , 
q u i, com m e la  te rre , a  (m e  ro ia tio n  a u to u r  de  
Son a x e ,  e t  u n  m o u v e m e n t de  tra n s la tio n  (  est 
transp orté ) d a n s  l ’e sp a c e .  O n  ig n o re  si cet as
tre est en viro n n é  réellem ent d 'u n e  atm osphère 
lum ineuse ,  m a is  o n  p eu t a ffirm er q u ’ il n ’est 
point en to u ré  d  une atm osp h ère  an a lo g u e  à la 
n ô tr e , e t q u e  les  b o rd s  d e  son d isq u e  e n 
voient autant de lu m ière q u e  sa p a rtie  cen trale .

T A C H E S  D U  S O L E I L .  —  L o rsq u ’ on exa
m ine le so leil à l ’a id e  de v erre s  c o lo rés  q u i en 
affa iblissen t l 'é c la t , 011 y  rem arq u e  des T.iCHRS, 
tantôt tou t-à-fa it n o ire s , tan tô t seulem ent m oins 
lu m in eu ses; so u v en t aussi on y  a p e rço it des 
fa c u lc s , c ’est-à-d ire  dos p o in ts  d’ un e lu m ière
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p lu s éclatan te. Ces tach es so n t tan tôt très- abon 
d an tes , tan tô t fo rt rares,; m ais e lles se m ontrent 
p r in cip a lem en t clans un e z ù n e (hai.de) q „ |  occupe 
la  p a rtie  m o yen n e  d u  d isq u e  du so le il , su r un 
six ièm e en viro n  de sa h au teur. E lle s  son t le plus 
souvent d e  fo rm e irrég u lière  , p a ra issen t ou d is
paraissent su bitem en t; d ’au tres fois ne changent 
p o in t p en d an t q u elq u e  tem ps : on n 'en  a v u  au 
cu n e d u rer plus de 70 jo u rs .

dJlohnCUl  T  ,'estc'"t pas fxes sur feflu  s o le i l ,  o n  les  v o it  passer et tra ve rse r en 1/, 
j o u r s  e n viro n , d isp a ra ître , p u is re v e n ir  , 4  jou rs 
ap rès s u r  le b o rd  op p osé. C ette  m arche régu lière  
des tach es a p ro u v é  q u e le  so le il est d o u é d ’un 
m ouvem en t de rotation  su r lu i-m ê m e; c a r  011 
n e  peut p as d ire  que ce sont les tach es qui to u r
n e n t au to u r d e  lu i ,  p u isq u ’ap rès les a v o ir  vues 
dans leu r en tier , q u an d  e lles  se  p résen taient de 
la c e ,  elles d im in u en t g ra d u ellem en t ju squ ’à ce 
q u  elles ne présen ten t p lu s q u e le u r  tran ch e. O u 
a co n state  a in s i q u e cette  rotation  d u  so le il s’e x é 
cu te  en 25 jo u rs  et d em i en viro n .

P o u r ceu x  q u i pen sen t q u e le  so le il est une 
m asse em b rasée, les  taches seraien t l’e ffe t d ’im 
m enses éru p tion s volcan iqu es, com m e des fu m é e s  
e t des sco i¿es. C e u x  qui sou tien n en t que le  s o 
le il est un  corp s o p a q u e  en viro n n é  d ’une atm o
sp h è re  lu m in eu se , a ttr ib u e n t les  tach es à des 
v id e s  o u  in terstices dans cette  a tm o sp h è re , qui 
laissen t a p ercevo ir p lu s o u  m oins p arfaitem ent 
un e p o rtio n  d u  n o y a u  o p a q u e  e t o b scu r, q u ’on 
su ppo se d istan t de p lu s d e  800 lieues des im ages
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O u a m esuré des la ch es q u i étaien t 5 o u  G 
fo is p lu s  co n s id éra b les  q u e  la  te r ra ;  ou  en a 
q u elqu efois co m p té  ju sq u ’ à 5o . O n  rap p o rte  
que l'a n  6 2 6 , l a  m oitié d u  d isq u e  fu t ob scu rcie  
durant to u t l ’été. O n  ava it p en sé q u e  le u r  a b o n 
d an ce p o u v ait in flu e r s u r  la tem p ératu re  des sai
sons- m ais les  o b servatio n s n ’o n t pas confirm é 
cette co n jectu re  ; elles ten d ra ien t m êm e p lu tô t à 
p ro u v e r q u e les taches co ïn c id e n t a v e c  les années 
chaudes e t fertiles.

DES PLANÈTES.

L e s  p la n e ta s  se  d istin gu en t des éto ilés p a r les 
caractères su iva 11 s ; D o u é e s  d 'u n  m o u v e m e n t 
p ro p re  , 011 les vo it ch aq u e jo u r  se  d ép lacer par 
ra p p o rt aux éto iles q u ’elles a v a ien t p o u r voisi
n es; le u r  lu m iè r e ,  q u elqu efo is  m oins v i v e ,  
n ’e s t p o in t  v a c il la n te  ;  à la  v u e  s im p le , m ais 
m ieu x a v e c  des in strum en s , o n  leu r reco n n aît 
u n  d ia m ètre  se n sib le  , tan d is q u e  les éto iles ne 
son t p o u r nos plus fo rtes lunettes q u e d es  points 
sans dim ension.

L es éto ilés sont d es  co rp s lu m ineu x p a r eux- 
mêmes ; le s  p la n è te s  s o n t  au  c o n tra ire  d e s  co rp s  
o p a q u e s  q u i  n e  s o n t  v is ib le s  q u e  p a rc e  q u ’ils  
ré flé c h iss e n t, c o m m e  la  l u n é ,  la  lu m iè re  â ù  so 
leil. N o u s a llo n s c h e rc h e r  à co n n aître  le u r  d is
tan ce , le u r  position , le u r  v o lu m e , le u r  f ig u r e ,  
et ce qu’ on a p u  d éc o u v rir  sur le u r  constitution  
p h ysiq u e : nou s v erro n s q u e sous tou s ces rapports 
elles présen ten t la  p lu s g ra n d e  a n a lo g ie  a v e c  le 
g lo b e  que n o u s h ab iton s.
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N O M B R E . —  L e s  p la n è te s  s o n t a u  n o m b re  de 

o n z e , e t vote, l’o rd re  dijj.s leq u el on les ren con 
tre  a p a rtir  d ii so le il : d 'ab o rd  p ara it M e r c u r e  
p u is  V /jjçus ; on a p p e lle  ces d eu x  planètes 
in fé r ie u re s  p a rce  qu’ elles son t p in s rapprochées 
q u e nou s d u  soleil : vien t d o n c  ensuite  j.a T e iir e  
o u  C y jü 'x e  ,  q u i est acco m p agn ée d ’ un satellite, 

",n e  ■' a Pr<‘s e !lc  v ien t la  prem ière  des planètes 
su p é r ie u r e s  M a r s  ; l à , d 'ap rès les ra p p o rts  de 
d istan ces qu’ on a v a it  recon n u s en tre les planè
t e s ,  exista i!, u n e  la c u n e  ; e lle  a été  rem p lie  an 
com m en cem en t d e  ce  siècle  p a r  la  d éc o u v e rte  de 
q u a tr e  p e tite s  p la n è te s  C è k à s ,  P a m.as , j OKOÎr 
e t V f.s ta , qui c ircu le n t dans d es  o rb ites très-n , n- 
pro ch ees , et q u e  l’on re g a rd e  com m e le s  é c la ts  
ri u n e  p la n e te  p lu s  co n sid éra b le  ;  après elle-, se 
tro u v e n t J o P . W e t  S a t u r n e ; p u is enfin aux 
dern ières lim ite s  d e  n otre  m onde U r a m u s  ou 
IÎERSC i!Er.L. C es tro is  d ern ières p la n ètes son t 
acco m p agn ées de p lu sieu rs lu n e s  ou  sa te llite s  : 
S a t u r k e  est d e  p lu s en to u ré  d 'u n  a n n e a u  trè s-  
s in gu lier.

L O I  D E S  D I S T A N C E S . -  S i l ’on é c rit  
cette  su ite  d e  n om b re su cce ssiv e m e n t d oublés

’ » 3 > r>’ *4 ,  4 8 ,  9 6 , r3 *>

tro u v e " 1 I,j0U<0 n ° " lb re  4  à ch acu n  d 'e u x , on
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Ces n ou veaux n om b res exp rim ent les d istances 

relatives d e  clin q u e planète an  s o le il ,  le -p re 
m ier d on nan t ce lle  d e  M e rc u r e .,  le  second 
celle de V é n u s ,  e t c . ,  q u e  nous in d iq u o n s p a r 
leurs lettres in itia les au d esso u s d e  c jia q u e  n o m 
bre. K e p le r  avait rem arq u é ce lte  loi a v a n t la  
découverte des q uatre n ou velles p la n è te s ,  et, en 
voyan t une case v id e  en tre  M a r s  e t J u p ite r ,  
avait co n clu  q u ’il devait y  exister u n e p lan ète. S a  
conjecture s’est confirm ée.

O ccupons-nous d’ abo rd  d e  la  te r re  , p a rc e  que 
ce qui la c e n c 'T iie s e  com prendra p lu s  facilem en t, 
et s’ap p liq u era  ensuite d 'u n e  m an ière  gén érale  aux 
autres planètes.

DE LA TERRE.
M O U V E M E N T  D E  L A  T E R R E . — A u trefo is 

on considérait la terre com m e im m o b ile  au  m i
lieu de l 'u n iv e r s , e t servan t d e  centre an m o u 
vem ent d e  tous les an lres astres. C e tte  opinion 

.régna ju squ ’à C o p ern ic . A u cu n e  vérité  p h ysiq u e  
n’est au jou rd ’h u i m ieu x  dém on trée  q u e  le motï- 
remenc de la ta r e .  C om m ent e x p liq u e r  en e f f e t , 
si la terre est im m o b ile , l ’uniform ité dérèvotia'wn 
«lu s o le il ,  des planètes e l des éto iles si diverse
ment placées ? P o u rq u o i la  terre  q u i,  sous tous 
rapports, ressem ble tan t aux p lan ètes , a u ra it-  
elle seule le  privilège de  rester sans m ouvem ent?  
Comm ent su p p o ser au  s o le i l , aux éto iles , à des 
astres des m illiers  de fo is plus v o lu m in eu x  que 
la te r re , Y excessive vitesse q u ’ils  d ev ra ie n t a vo ir  
pour to u rn er a u to u r d 'e lle  ? ce  fa it  sera it d ’a il
leurs en co n tra d ictio n  a v e c  les  lo is d e  la  g ra v ita -
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tton. L o rsq u 'u n  co rp s to u rn e a u to u r  d ’ un autre, 
il tend à s’é ch a p p er au  lo in , eu  vertu  d ’uae fo n t  
a p p elée  centrifuge, c ’est cette  fo rce  q u i anim e la 
p ie rre  lan cée  par u n e fronde. Si les p lanètes ne 
s’éch ap p en t pas clans leurs m ouvem en s autour 
d u  s o le i l , c’est q u e l’a ttraction  <le c e t astre  les y 
retien t. I l  fa u d ra it d o n c  q u e l'a ttractio n  terrestre 
r e tin t  d e  môme les éto iles ,  si e lles tournaient au
to u r do la te rre . O r  l ’a ttraction  a g it eu  ra iso n  des 
m a sse s; la  fo rce  c e n tr ifu g e , de so n  c ô té , est 
d ’autant plus g ra n d e  q u e  le c o rp s a p lu s de vi
tesse , e t ,  p u isq u e  la v itesse  d es  éto iles tournant 
a u to u r d e  la te rre  serait e x c es s iv e , i l  faudrait 
d o n c q u e la m asse d e  n otre  g lo b e  fû t excessive
m ent g ra n d e  p o u r les  re te n ir; c ’est ce q u i est 
lo in  d ’a v o ir  lieu .

J O U R  E T  A N N É E . —  L a  te rre  ro u le  sur 
elle-m êm e en un jo u r, tem ps q u e l’o n  e s t  convenu 
d e  d iv is er  en  ?-4 h e u r e s ;  lo rsq u 'e lle  présente ou 
so leil la p a rtie  q u e nou s h a b ito n s , nous avons le 
JO U R  ;  lo rsq u e  le so le il é c la ire  la  p a rtie  oppo
s é e , nous avon s la ¡SU IT . L a  te rre  to u rn e au
to u r  d u  so le il en 365  jo u rs  5 heures e t /,g mi
n u tes; cette  ré v o lu tio n  fix e  la d u ré e  d e  Xannit 
q u e l’o n  d iv ise  en  d o u ze  m ois.

A X E  E T  P O L E S . —  L a  lig n e  imaginaire, 
l’ espèce d 'essieu a u to u r d u q u el n otre  g lo b e  effec
tu e son m ouvem en t d e  rotation su r lui-mêm e, 
s’a p p elle  l'a x e  du la  terre : p a r  scs d eu x  extrémi
tés l ’a xe  a b o u tit  aux d eu x  p ô les , le  p ô lk  NOBn 
e t  le  p ô l e  s u d .

36
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É Q U A T E U R . —  L e  c e r c le ,  la  ro u e  su r  la 

quelle la  terre sem ble  r o u le r ,  e t q u i est égale
m ent d istan te  des d e u x  p ô le s , s’ appelle  é q u a - 
TEuit ou l i g n e  ¿QUINOXIAÏ.E. L ’éq uateur d iv ise  
le g lobe en  d eu x  h ém isp h ères é g a u x , I’i i é m i - 
si'Bè h e  k o u d  ,  q u i est ce lu i q u e nous h abiton s , 
et I'h é m is p h è k e  s u d , dans leq u el la  p o in te  de 
l ’A fr iq u e , e t l ’O céan ie  son t situées.

É C L I P T I Q U E . —  I ,e  plan  dans le q u e l la 
terre se  m eu t a u to u r d u  s o le il est a p p e lé  é c l i p - 
t iq u e . I .a  ligne c o u rb e  , le  ch em in  q u e la  terre 
p a rco u rt, se n om m e son o i u h t b  ( d u  m o t latin  
o itis , cercle .)

L ’a x e  suivant lequel la terre roule sur elle-incme 
n est p a s  perpendiculaire au  p jla»  suivant lequel 
elle tourne autour du so le il■ il s ’écarte  d e  la  p e r 
pendiculaire de U3 d eg ré s  27 m inutes. M ais cet 
axe se m eu t d an s l’espace en resta n t to u jo u rs  p a 
rallèle à  liù-m êm e. 11 su it delà q u e ,  lorsqu e le 
p ô le  s' o iid  est é c la iré  p a r  le  s o le il ,  le  p ô i.e  s u d  
d oit se tro u v e r  dans l’om bre , e t  q u e , com m e la 
terre d u ra n t un e an n ée o c c u p e  su ccessivem en t 
tous les p o in ts de son o r b ite , six  m ois p lu s tard  
le p ô le  s u d  d o it être  écla iré  , e t le pôx.b n o h d  se 
trouver a lo rs dans l’o m b re. I l  y  a au ssi deu x autres 
époques où les p ôles s e  tro u v an t équivalem m ent 
placés p a r ra p p o rt aux ra y o n s  d u  s o le i l ,  r e ç o i
vent l’ un  e t l ’ autre u n e  égale p a r t  d e  rayon s. 
Ces qu atre époques d e  l ’année rép o n d en t à 
celles où com m en cent p o u r nou s les q u a tre  s,vi- 
SOHS.

D E S S A IS O N S . —  L o rsq u e  le  p ô le  n o rd  est
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é c la ir é ,  l’h ém isp h ère  nord q u e nou s habitons 
reço it p lu s d e lu m iè re  d u  so le il que l ’hémisphère 
s u d ;  ses ra y o n s  nou s a rriven t p lu s pcrpemlicu- 
/a ires ,  e t nous d on nen t p a r la  p lu s  d e  chaleur, 
n ou s a vo n s V É TÊ .

S ix  m ois a p rès, lorsqu e le p ôle su d  est éclairé, 
le  c o n tra ire  a lieu , les ra y o n s d u  s o le il nous ar
r iv e n t d ’une m anière oblique , nou s en recevons 
m o in s de ch aleu r e t  d e  lu m iè r e , nou s avons 

H IV E R .
A u x  d eu x  ép oq u es in te rm é d ia ire s , tro is mnis 

a v a n t l 'h iv e r  ou l'été, la lu m ière  d u  so le il se  dis- ! 
triln ie  d’ un e m an ière  un iform e a u x  deu x hémi
sp h ères, les deu x p ôles so n t ég a lem en t éclairés, 
nous avon s so it V A U T O M N E , soit le  PRINTEM PS.

I N É G A L I T É  D E S  J O U R S  E T  D E S  NUITS.
—  A  l ’é q u a t e u r , le  cercle  q u e nous décrivons 
en un jo u r  a u to u r d e  la  t e r r e ,  a  constamment j 
u n e de ses m oitiés é c la iré e  et l ’a u tre  m oitié dans 
l ’om bre. A  V équateur les jours sont en tout lent/l 
ég a u x  a u x  nuits. L ’éq u a teu r est a p p e lé  p o u r tell 
lign e  é q u in o xia le .

P o u r  les autres p a rtie s  de la te rre , le  cercle 
d é c rit  dans un jo u r  a , p en d an t l’é t é ,  plus lie 
sa m o itié  é c la iré e , e t  p en d an t l'h iv e r  ,  p lu s  de 
sa m oitié dans l'o m b re . P endant l 'é té , les ¡ouïs 
sont plus grands que les nuits , et pendant l'hiver ,i 
les nuits p lus g randcs que le* jou rs . A u x  époquci 
o ù  com m en cent le p rintem p s e t l’autom n e, 1« 
cercle diurne e s t ,  p o u r tous les p ays .  m o itié  dans 
l'o m b re  et m o itié  dans la lu m iè re ; les jo u rs  alors 
son t é g a u x  a u x  nuits p a r to u te  la  te rre . "

S O L S T I C E S  E T  É Q U I N O X E S . —  L es épo-
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qiies des p lu s gran d s jo u rs  et d es  plus lon gu es 
nuits s’ ap p ellen t solstices, p a rce  q u e  le  so le il après 
avoir p aru  s’é le v e r  au-d essu s ou s’ abaisser p o u r 
nous au-dessous d e  l’h o riz o n , sem ble s’arrêter (sol 
stac) p o u r e x écu ter le  m ouvem en t co n tra ire . L es 
solstices a rr iven t  au a i ju in  e t au  a i  d écem b re. Les 
époques ou les jo u rs  son t égaux a u x  nuits sont 
appelés équinoxes. I ls  a rriv e n t ord in airem en t le 
21 m ars et le a i  sep tem bre. I l y  a d o n c  deu x so l
stices e t d eu x  éq u in o xes : le  solstice d ’h iver ,  le 
solstice d ’é té  ,  l 'équinoxe de printem ps  e t l'éqni- 
no.ve ¿ ’auto/nue.

l ia is  à m esure q u e l’on m arch e  vers les pôles, 
la p artie  d u  cercle  d iu rn e  est d e  p lu s  en  p lu s 
g ra n d e , et l ’ on a rr iv e  à un p o in t o ù  le  cercle  
lout entier p e u t se tr o u v e r  écla iré  à la fo is ; o u  
l ’appelle cercle po la ire , e t  p o u r les lia b ita n s  de 
celte partie d u  g lo b e  , le  s o le i l ,  à u n e certa in e  
époque de l ’année , d em eu re »4 h eures su r l ’h o 
rizon sans se c o u c h e r , e t ce la  a lieu  lo rsq u e  le  
soleil d écrit le c e r c le  d u  trop iqu e qui est d an s le  
même hém isp hère (p o u r nous trop iqu e d u  cancer). 
M ais à m esure qu’o n  se ra p p ro ch e  d u  p ô le , la  
présence d u  soleil est p lu s  lon g-tem ps p ro lo n 
gée : à (¡7 d eg rés le jo u r  d u re  un  d e  nos m ois ; à 
69, deu x m ois; à 7 4 , trois m o is; à 84, c in q  m ois; 
à 90, s ix  m ois. O b se rvo n s d e  p lu s q u e  1« ré fra c
tion des ra y o n s so la ires  nou s fa isant ap ercevo ir 
le so le il lorsqu’il n 'est pas en co re  o u  qu’il n’est 
plus réellem en t su r l'h o r iz o n , c l  lo rsq u e  d éjà  il 
est 18 d eg rés au  - d esso u s, i l  en résu lte  u n e  a u 
rore  et un c r é p u sc u le  q u i p eu ven t p ro lo n g er la  
durée d u  jo u r  d e  tro is m o is en viro n . A in si à  
m esu re  q u e  l ’o n  s 'é lè v e  v e r s  le s  p â le s , le s  jo u r s
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(l’é té  so n t rie. p lu s  e n  ///lis  lo n g s , le s  n u its  d'/ii- 
ver. à le u r  to u r  d é p lu s  e n  p lu s  lo n g u e s ,e t  au 
p ô le  m ê m e  les jo u r s  s o n t d e  s i x  m o is  e t  le s  nuits 
d e  s i x  m o is .

C L IM A T S . —  Le p lu s ou m oins d ’obliquité 
dans les ra y o n s  «lu so leil déterm in e d o n c  le  de-

fré  d e  ch a le u r  que nou s ép ro u vo n s dans les 
ifférens clim ats de la  terre. L e s  lieux o ù  ces 

ra y o n s a rr iv e n t tou t-à fa it <Tà-plomb so n t compris 
en tre  d eu x  cercles appelés trop iques,  situés de 
p a rt  e t d ’a u tre  d e  \’équateur. ( T r o p iq u e  vient 
d ’un m ot g re c  q u i sig n ifie  tourner. C es d eu x  cer
c le s  lim iten t l ’un au  n o rd  ,  l ’autre au  m idi la 
ban d e dans laquelle te  so leil nou s sem ble  décrire 
ses 395  c e rc le s  ann u els a u to u r d e  la terre).O n  
nom m e cette p a rtie  d u  g lo b e  '/.O N E TO RR ID E  (ou 
brûlée). L e s  lieu x  situ és en tre les tropiques et les 
cercles polaires  co m p osen t les deu x ZONES 
TE M P É R É E S. L es Z O N E S  G L A C IA L E S  contien
n ent les lieu x  situ és v ers  les p ô le s , au -d elà  des 
cercles polaires.

Com m e les lim ites des zon es e t des clim ats se 
tro u v en t déterm inées p a r  l’ in clin aison  d e  l’axe 
de la  terre su r le  p la n  d e  l’é c llp tiq u e , il est es
sen tie l d e  d éc o u v rir  cette  Inclinaison. O n  y  par
vien d ra  fa cilem en t en o b servan t dans 1111 même 
lieu  la p lu s g ra n d e  e t la  p lu s petite  des hauteurs 
du  so le il, lorsqu 'il passe d u  m érid ien  au  solstice 
d 'é té  et à ce lu i d’h ive r. C a r  p u isq u e, dans l’un 
et l ’autre c a s , le  soleil s’ é c a rte  égalem ant d e  IV- 
q u a te u r  d e  côté  e t d’a u tre  , ce  cercle  d oit couper 
le m éridien  à u n e h au teur m o y en n e, en tre les
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deux h au teurs extrêm es d u  soleil ; e t la  d ifféren ce  
de celles-ci sera d o u b le  de la q u an tité  an g u la ire  
dont le so le il s 'é lè v e  e î s ’abaisse  p a r rap p o rt à 
l’équateur; 011 d éterm in era  d o n c a la  fo is cette 
quantité ,  et la  position de l ’éq u a teu r s u r  l ’iio- 
ri/.on , d ’o ù  l’ on co n clu ra  la  la titu d e  d u  lieu des 
observations.

A  P aris , p a r e x e m p le , le so le il s’ élève au  sols
tice d ’é té  à 64 ° 38 ’ au-dessus de l ’ h o iiz o n , e t à 
17° au solstice d 'h iv e r . L a  som m e d e  ces  hau
teurs est 82° 20' dont la m oitié est 4 i° ,  10’ : c ’est 
hauteur d eT é q u a te u r su r l'h o rizo n  d e  P a ris; et la 
prenant le  com p lém en t d’ un o n gle  d ro it  o u  de 
<)0°,on tro u vera  que la d istan ce  de l’ équateur au  
zénith , ou  la  latitud e d e  P a r is , est de 480 5o ’ .

En retran ch an t l ’ une d e  ces h au teurs du so le il 
de l'a u tr e , on tro u v e  un e d ifféren ce  d e  46° 5 fi’ , 
dont la m o itié . 011 2.3° 28’,  est éga le  au nom bre 
des degrés d on t le  so le il s’é c a rte  d e  l ’éq uateur 
vers l’un et l’a u tre  pôles. T e l  e s t  l’angle  q u e font 
entre eu x  les plan s d e  l ’éq uateur e t d e  l ’eclip ti- 
que.

L’obliquité de l"ccliptique n’est pas in va ria b le  ; 
les observations et le ca lc u l des forces qui p ro
duisent les inouvem ens des planètes ont prouvé 
que I inclinaison de l ’éq uateur terrestre , p a r r a p 
port à l'é c lip tiq u e , ép ro u ve un e dim in ution  d’ en 
viron 5 ?. m m utes p a r s iè c le , ju sq u ’à|cequ ’ e lle  p a r
vienne à un term e q u i n’est p as en core  b ien  d éter
m iné, passé leq u el elle  recom m encera à cro ître.

La v ille  de S y è n e ,e n  E g y p t e ,  était autrefo is 
sous le tro p iqu e. L es tra v a u x  d’E ra to sth èn e, de 
■Wallon e t d e  P to lc m é e ,  qui o n t d éterm in é  l ’o- 
bliqm té de l ’ éclip tiq u e d ’après la  p o sitio n  de

ASTRONOMIE. O
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cette v ille , on t ren d u  cé lè b re  un  puits au  fond 
d u q u el l’ im age d u  so le il a lla it  se  p e in d re  à midi, 
le  jo u r  d u  so ls tice  d’é té ;  m ais ce  fait est devenu 
u n e  cause d’erreu r p arce  q u ’on ig n o ra it  le chan
gem ent d’o b liq u ité , e t qu’o n  a c o n tin u é  d e  sup
p oser S yèn e  sous le  tro p iq u e . M ain ten an t cette 
v i l le  en est assez é lo ig n é e  ,  e t le  b o rd  m êm e du 
so le il n’ écla ire  plus le  fo n d  d u  p u its; ce  q u i c-t 
lo in  d e  dém en tir l ’assertio n  h isto riq u e relative 
à l ’ existence de ce p u its  et à son u sag e. L ’ombre 
d’ un gnom on n’est a u jo u rd ’ h u i q u e le  4 o o ' de la 
h a u te u r , au  m id i s o ls t ic ia l,  e t p a r conséquent 
p e u  se n sib le ; m ais le fonti d u  puits est entière
m en t dans l ’ om bre. Depuis 3o o o  ans  l'obliquité 
a  dim inué d e  a 6* 3" ;  S vèn e  est m aintenant éloi
g n é e  d u  trop iqu e de ' i f  5.3”  e t ne l’était a lo rs que 
d e  l i ’ so ” , qu an tité  m oind re  q u e le demi-dia- 
m ètre d u  so leil ;ain si le  b o rd  de cet astre  se réflé
ch issait au  fo n d  du p u its  le jo u r  d u  solstice d’ été; 
les  co rp s cessa ien t de p orter o m b r e , et p o u r les 
jo u rs  vo is in s  d u  so ls tic e  l'o m b re é ta it  encore 
n u lle  ou p eu  sensible.

L e s  d eu x  m ouvem ens co m b in és d e  la  terre 
p ro d u isen t d an s la  fix a tio n  d u  tem ps un e diffé
re n ce  q u i in flu e  sur les m éth od es d ’ap rès les
q u elles on déterm in e les p o sitio n s géographi
q u es . O n  d istin g u e  p lu sieu rs espèces de jou rs et 
d ’années.

L 'a rm é e  tr o p iq u e ,  o u  s o la i r e , e s t  le  temps 
q u ’em p loie  la te rre  à p a rc o u rir  l’ é c lip tiq u e , en 
p a rtan t d’ un des p o in ts des équinoxes p o u r re
v e n ir  au môme p o in t;  e lle  co m p ren d  365  jours 
m o yen s, 5 heures 48  m inutes, 5o se co n d e s . On l¡ 
n om m e année tropique, p a rce  q u ’il fau t q u e  tout cet

¿2

SCD LYON 1SCD LYON 1



45
intervalle d e  tem ps s'éco u le  p o u r q u e ch aq u e 
saison rev ien n e  clans le  m êm e ord re  qu’au p ara
vant. P a r  su ite  d u  m ouvem en t ap p aren t des pô
les ou de l ’a x e d e  la te rre , les p o in ts é q u in o x ia u x , 
ainsi q u e  tous les autres points de l ’é c lip tiq u e , 
paraissent ré tro g rad e r p a r ra p p o r t a u x  étoiles : 
c’est là le  m ouvem en t qu’on a a p p elé  p ré cess io n  
des é q u in o x e s .  L es astronom es l’on t estim é de 5o 
à 5 î  secondes par an (o u  u n  d eg ré  tous le s  7 1  ans 
en viron) ; ce  q u i a llo n g e  la  révo lu tio n  annuelle 
de la  te rre  d e  20 m inutes 24 secon des lorsqu ’on 
la com pare a u x  éto iles. E lle  se  nom m e a n n é e  si
dérale, e t d u re  365  jo u rs , 6 heures 9 m inutes 12 
secondes.

La durée d u  jo u r  a s tr o n o m iq u e  m o y e n , d i
visé en i.l\ h eures, est m arqu é p a r l ’ in te rva lle  qui 
s’écoule en tre d eu x  passages con sécu tifs d u  so
leil par le  m érid ien  d u  m êm e lieu , en su p p o san t 
le m ouvem ent ap p aren t d u  so leil d’ un e vitesse 
uniform e. M ais ce  m ouvem en t est recon n u  pour 
in é g a l,  ou p lu tô t n otre  te rre  n’ em ploie pas tout- 
à-fait 24 h eures d an s sa  rotation , p a rce  que dans 
le tem ps m êm e q u e  la  te rre  em p lo ie  à tou rn er 
autour d e  son a x e , e lle  s’avan ce clans son o rb ite  
un peu vers l’ orien t ; i l  fau t d o n c q u e ch acu n  de 
ses m éridiens, après a vo ir  a ch evé  un e révo lu tio n  
entière, an tic ip e  q u elqu e p eu  su r  la révolu tion  
suivante ,  afin que son plan  se rap p o rte  à ce lu i 
qui passe p a r les centres de la te rre  e t d u  so leil ; 
en sorte que l’in tervalle  entre d eu x  passages 
d’une éto ile  fix e  au m êm e m érid ien  ,  qui m esure 
la  véritable  d u rée  de la ro ta tio n  te rre stre , ou d u  
jo u r  s id é ra l ,  11’est q u e d e  2.3 heures 5 (> m inutes
4 secondes. M ais ce  jo u r  sid éra l ne p eu t gu ère
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u
serv ir à m esurer le  m ouvem ent «les «ulres corps 
cé le ste s , p u isq u e ce u x-c i p araissen t gagn er cha
que jo u r  sur le so leil en viro n  m inutes d e  temps 
dans le u r  p assage au m e n d ia i.

L ’in égalité  des jo u r s  so la ire s  est d ue à deux 
c a u se s  d istin ctes : la position ob liq u e  de l ’éclip- 
t iq u e  à l’égard  de l ’équateur, e t l ’ in égalité  d u  mou
vem en t apparent d u  so le il dans l’éclip tiq u e . La 
p rem ière  de ces deu x cau ses fait q u e l’a rc  d e  l’équa
te u r , qui passe par le m éridien en m êm e tem ps que 
l 'a rc  d iu rn e d e  l’ éc lip tiq u e , ne lu i est pas toujours 
é g a l,  m ais tantôt p lu s g r a n d , tantôt plus petit. 
A  l’ égard d e  la  deu xièm e c a u s e , nous observe
r o n s  q u e le s o le i l ,  placé dans un des foyers (le 
l ’o rb ite  e llip tiq u e  d e  la  te rre  ,  parait se  mouvoir 
p lu s  lentem ent d an s les  s ix  sign es septentrio
n au x  q u e dans les  s ix  m éridionaux ; e t cette, dif
féren ce de vitesse su ffit ¡jour rendre inégaux le; 
a rc s  d iu rn es de l'éq n ateu r. L e  co n co u rs de ces 
deu x causes fait q u e  là  d u ré e  des jo u r s  solaires, 
com p arée à ce lle  d e  la rotation  d e  la terre , est 
tan tôt m oind re  et tan tôt plus gran de que vingt- 
q u atre  h e u re s ;  e t cette in égalité  sera  toujours 
p lu s  g ra n d e , lorsqu e les deu x causes que nous 
venons d ’exp liq u er se  trou veron t con cou rir oa 
a ccu m u le r les d ifféren ces dans le  mêm e sens. La 
sé rie  d e  ces d ifféren ces form e ce  q u ’on appelle 
V é q u a tio n  d u  te m p s ,  ou la  qu an tité  q u ’ i! faut, 
d an s certa in es sa iso n s , a jo u te r, e t dans d’ autres, 
soustraire a l’h eure  in d iqu ée p a r  les horloges ré
g lées  su r le so le il e t m arquant le  tem p s vrai, 
si l’ on veut en co n clu re  le te m p s 'm o y e n ,  ou  as
tron om iqu e. O r .  c’ est au tem ps m oyen que se 

i rap p o rten t les tables astronom iques à l’a ide des

SCD LYON 1SCD LYON 1



quelles on ca lcu le  les mouvement» (les astres , et, 
par e u x , les positions géo grap h iq u es

F I G U R E  D É  L A  T E R R E . —  L es anciens 
croyaient la terre plaie  et lim itée aux colonnes 
d’H ercule. De n om breux v o yag es en trep ris dans 
toutes les d irection s on t fa it recon n aître a u jo u r
d'hui q u e la terre n’est limiter, su r  aucun  p o in t ,

Îine la su rfa ce  des m ers ei des con tin ens est par- 
aitement ro n d e , qu’ un cie l ana lo gu e au nôtre 

répond à l ’ h ém isphère q u i nous est o p p o s é , 
qu’enfin la  terre a la  figure  d 'un globe isole de 
mutes parts dans l ’espace ,  e! environné par le ciel. 
[V o yez  la  ca rte  q u i accom p agn e la  G éograph ie  
générale).

Q uant aux aspérités d o n t la  su rface  d u  globe 
est h érissée , l’ é lé va tio n  des m ontagnes , la p ro 
fondeur des m ers . e lles sont tou t-à-fa it in a p 
préciables re la tivem en t aux d im ensions totales 
d elà  terre. L es plus h au tes m ontagnes ne s’é lè
vent pas à plus de ij.o o o  toises au-d essu s d u  n i
veau des m ers, d on t la  p ro fo n d e u r n’ excèd e pas 
3,ooo toises. U n e  h o u le  de m a rb re , d ’ un p ou ce 
de d iam ètre , parfaitem ent polie ,  p résen terait à 
sa surface des in égalités beaucoup, plus gran des 
que ne ieso n t relativem ent à la terre  les plus hautes 
montagnes ; et la v a p e u r q u ’un souffle p o u rrait y  
fixer .serait tro p  ép aisse  p o u r rep résen ter Vat- 
mosphère ju squ ’ à la  h a u te u r  où .--e form en t les 
nuages.

D IM E N S IO N S  D E  L A  T E R R E . -  On a d é 
terminé do la m an ière  la p lu s exacte  la;grandeur, 
le volum e, la  masse de la  te rre . L e  cercle  de l ’é
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q u ateu r é tan t d iv isé  en 36o  p a rtie s , d e  façon

Sue les lignes verticales m enées p a r ch aq u e  point 
e  d iv is io n  fissent au  cen tre  du g lo b e  un angle 

d’un d e g r é , l’esp ace com p ris en tre ch aq u e  point 
sera it a p p elé  dégrade LO N G ITU D E  ; 011 divisera 
d e  la  m êm e m anière le cercle  m ené p a r l ’Obser- 
v ato ire  de P a r is ,  e t les d eu x  p ôles d u  globe; 
ch aq u e  n ou veau  p o in t de d ivision  serait, appelé 
degré du L A T IT U D E .  O n p a rtag ea  le degré en 
25 lieues , e t ch aq u e  lieu e  fut tro u v ée  d e  2,280 
toises: L es degrés d e  lo n gitu d e  se m esurent sur 
l ’é q u a te u r; ceu x  de latitud e su r un m éridien.

L a  surface  totale  de la terre est de 26 million! 
lieues carrées en viro n  : son diamètre est de 2,865 
d e  lieues, e t sa circonférence to ta le  de 8,920 lieues 
ch acu n e  d e  2,280 toises ; c’est cette longueurqui, 
d iv isée  en 40 m illion s de p arties ég a les , a donné 
la  lo n g u e u r d u  M È T R E  , b ase  des nouvelles 
m esures en F ra n ce  : en d ’autres term es, le  mètre 
est la dix-m illion ièm e p artie  de l ’a rc  d u  méridien 
a llan t d u  pôle à l ’équateur, ou o  toises 5 13 0 7 4 ,ce 
q u i rev ien t à 3 p ieds 11 lignes 296.

A P L A T I S S E M E N T  A U X  P O L E S . —  En 
pro céd an t a u x  m esures q u ’o n  v ie n t d ’indiquer, 
o n  reco n n u t q u e la  longueur du degré  n’est pas la 
m êm e en  d ifféron s lieux d u  g lo b e , e t  que les 
d eg rés o ccu p aien t p lu s d e  terra in  a u x  p ôles qu'à 
l ’équateur. O n  en co n clu t q u e la  terre esc aplatie 
à  ses pôles et renflée à  Véquateur. L ’ aplatissement 
fu t tro u v é  de un 3o 5'"0, c ’est-à-dire que le  rayon, 
tiré  d u  cen tre  de la terre aux p ô les , est de un  3o5‘ 
(10 ,70 0  toises'environ) plus p etit que le  rayon  tiré 
d u  cen tre  à l’équateur.
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I l résulte  de Vaplatissement d e  la  te rre  q u e les 
pilles étan t p lu s p rès d u  centre d ’a ttractio n  , k  
pesanteur y  est p lu s g ra n d e ; les c o rg s  y  pèsent 
plus  qu’ à l ’equateur. U n e  h o rlo g e  à p e n d u le , ré
glée à Moscou retardera  à C ayenne , p arce  que les 
oscillations d u  pendule étan t d 'au tan t plus fré 
quentes que la  fo rc e  d’a ttractio n  est plus g ra n d e , 
il o scillera  p luslentem ent à C a y e n u e , q u i est près 
l ’éq u a teu r.q u ’ à M oscou  plus ra p p ro ch é e  d u  pôle.

Lo rsqu ’ un  g lo b e  tourn e su r un  a x e ,  la /o r c e  
centrifuge te n d  à é lo ig n e r de l ’a x e  les p arties de 
ce g lo b e  , e t a v e c  d ’a u ta n t p lu s d e  pu issan ce 
qu'il to u rn e p lu s v ite. S i le  g lo b e  est fo rm é d  une 
m atière m olle, cette fo rce  ten dra  à l’a p la tir  dans 
un sens e t à le  ren fler d an s l'autre. T e lle  est la  
cause d e  l'aplatissem ent d e  la  terre . E lle  a p r é c i
sément la form e qu’aurait p rise  un e sp h ère  m olle 
soum ise au  m ouvem en t d e  ro ta tio n , q u e nous 
connaissons à la  terre.

—  C ’ est en co m p aran t la  force d ’a ttractio n  de 
la  terre et du so le il qu’ on est p a rv en u  à ca lc u 
ler que la  M ASSE  d e  ce  d ern ier e s t 33o ,o o o  fois 
environ  p lu s  g ra n d e  q u e ce lle  de la terre . L a  
D E N SITÉ  m oyen n e d u  g lo b e  a  été trou vée de 
cinq fo is  environ celle tle l'eau ;  e t com m e la  den
sité m oyenne des substances q u e nou s observons 
à la su rface  n’ est g u ère  que d e  trois fo is  ce lle  
de l’eau  , il fau t en c o n c lu re  q u e le  centre de la 
terre est o ccu p é  p a r  des substances extrêm em en t 
lourdes. ( V oy. la  P h y s iq u e ).

A T M O S P H È R E . —  La terre est en tourée de 
toutes p a rts  d ’ une cou ch e d ’a ir ,  désign ée par le 
nom  d’atmosphèie, q u i s’é lè v e  en viron  à 1 6 lieues 
au dessus d u  n iveau  des rn ers.L ’atmosphère est r e 
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tenue sur la terre  p a r  sa pesanteur  ,- on trouve en 
effet q u e son p o id s est égal à celu i d ’uue couche 
d ’e a u , q u i, au lieu de r(i lieu es, au rait seulement
3 ?. [lieds d’épaisseur.

V o ic i com m ent la  p h y siq u e  nous p erm et d’ar
r iv e r  a v e c  ce rtitu d e  à ces résultats. L a  h au teu r du 
barom ètre  est la h au teur vertica le  d u  som m et de 
la  co lo n n e , au  d essu sd u  n iveau  de la cuvette;e lle  
n 'est p as la m êm e dans tou s les lie u x , m ais sur les 
h o rd s de la m er elle  est o rd in airem en t 28 pouces, 
ou 7 6  cen tim ètres . A insi , p o u r un centim ètre de 
h ase , la  co lon n e sou levée a un  vo lu m e d e  7 6  centi
m ètres c u b e s ;  et son p o id s , qui est ég a l au  vo
lu m e  m u ltip lié  p a r la d en sité , est p a r conséquent 
d e 76  x  i 3 , 5g ,  ou d e  1 k ilo g r . 33  m illiè m e s, car 
la  densité d u m ercu reest de i 3 .5g .L a  co lon n e d’air 
atm o sp h ériq u e  q u i rep ose su r la  m er et q u i aun 
cen tim ètre  d e  h a s e , a d o n c dans toute sa hau
teu r un p o id s d e  1 k .  o 33; 011 p eu t m êm e pousser 
p lu s  lo in  le  ca lc u l e t tro u ver le  p o id s  d e  la  masse 
en tière  de l ’a ir  q u i co m p o se  l'a tm o sp h ère  , car 
au ta n t il y  a  de cen tim ètres carrés d an s la surface 
d e  la terre , autant il y  a de fo is 1 k .  o 33  dans le 
p o id s total d e  l ’ a ir. L e  ra y o n  du g lo b e  étant de 
6 36 6745 m ètres, sa su rfa ce  est d ’e n viro n  rooniille 
m yriam ètres; s u r  chaque, m yriam ètrè  le  poids est 
d’ un m illion  de m illio n s de tonnes, d e  m ille  k ilo
gram m es ch acu n e  ; ainsi, le p o id s total d e l ’airest 
d e  ce n t m ille m illion s d e  m illio n s d e  ces tonnes. 
V o ilà  d o n c le  poids total d e  l’a i r ,  des v ap eu rs et 
d es  exh ala iso n s d e  toutes sortes , q u i com posent 
l ’atm osphère. I l  sera cu rie u x  d’exa m in er, comme 
nou s le  fero n s p lu s ta r d , si cette  m asse de sub
stances g a zeu ses  ép ro u ve des variation s acçiden-
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te lle s , o u  des v aria tio n s sécu la ires, et si e lle  a 
sensiblem ent c lian gé dep u is q u e T o ric e lli  e t P a s
cal l ’o n t pesée p o u r la prem ière fois. L 'a ir  p a rti
cipe au double m ouvem ent de ro ta tio n  et de trans
lation de la terre; ca r si ni l’ a ir  n i les eaux, n iau cu n  
des corp s qui se trou ven t à la su rfa ce  terrestre , ne 
tém oignent d u  m ouvem en t d e là  te rre , c’est que 
tous o n t la m êm e vitesse  qu’e lle . L ’a ir  p ara it in
colore , v u  dans un  espace peu é te n d u ; m ais 
cette teinte bleue q u e  nous o b servon s au-dessus 
de nous dans un beau jo u r  est p récisém ent la 
couleur de l’a ir  : aussi à m esure qu’ on s’ élève 
dans l ’ a tm o sp h è re , la  quantité d’ a ir  d im in u an t, 
l’ intensité de cette co u leu r s’a ffa ib lit  et le  c ie l 
finit par p a ra ître  tout noir.

L ’a ir  réfracte la  lu m ière d u  so le il e t d istrib u e 
ses ra y o n s dans un e m ultitu d e d e  lieux où sa 
d irection  p rop re n e  l ’a u ra it  p as fa it  pén étrer. 
Sans l ’a tm osp h ère nous ne recevrion s aucun e lu 
mière lorsqu e les ra y o n s ne sera ien t pas directs, 
et le jo u r  e t la  n u it se  su ccéd eraien t b ru sq u e
m ent. C 'e st à l’ a tm osp h ère que nou s devon s 
Xaurore e t le crépuscule d o n t la  d u rée  v arie  avec 
les saisons et les lie u x  : à P a r is , au solstice d 'été  
l’un suit presque im m édiatem ent l’a u tr e , et il 
n’y  a p o u r ainsi' d ire  pas d e  n u it véritab le . V ers  
le pôle l’au ro re  e t le  crép u scu le  d u ren t l’ un e t 
l ’autre un m ois et dem i ; ce qui ré d u it  à tro is 
mois la  n u it a laqu elle  ce lle  rég io n  est condam née.

V I T E S S E  D E  L A  T E R R E . —  L e  co n to u r de 
l'cquateur est de çjooo lieu es e n v ir o n ; e t com m e 
la terre a ch ève en heures un  to u r su r elle- 
mOme, n e u f m ille  lieu es son t le  chem in q u e la

3*
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région équatoriale  parco u rt toutes les 24 heures. 
U n  ob servateu r situ é dans l ’e sp a c e , e t q u i se 
tro u v an t h ors de la terre et d e  l ’ atm osphère ter
r e stre  , 11e sera it pas en traîn é  p a r ce  m ouvem ent, 
v erra it d o n c toutes les p a rties d e  l’éq uateur pas
s e r  sous se sy e u x  a v e c  u n e vitesse de rotation de six 
lieues un quart par minute. E n  m arch an t vers les 
p ô le s , ce  g e n re  d e  m ouvem ent d im in u e : à la 
la titu d e  d e  B rest i l  n’ est p lu s q u e d e  4 lieues.

L e  m ouvem en t d e  translation  au  m o yen  du
q u el la  terre tourn e a u to u r d u  s o le i l ,  produit 
u n e  v itesse  beau cou p  p lu s gran d e en co re . La 
d istan ce  au so le il é tan t de 35  m illion s de lieues, 
la  lo n gu eu r to ta le  de l ’o rb ite  terrestre  est de 
a t o  m illions de lieu es q u e la  terre p a rco u rt en 
365  jo u rs  s ix  h eures : c 'e s t  d o n c  p a r  jo u r  un 
esp ace d e  600 m ille lieues o u  p a r m inute  411 
lieues. U u  b o u let de 24 chassé p a r S kilogramm es 
de p o u d re , 11e p arco u rra it q u 'en viro n  1 1  lieues 
dans la  première minute de  sa course, si SU vitesse 
l estait la  m êm e q u ’ à la sortie  d u  canon .

N ou s v e r ro n s  q u e  le s  p la n è te s  o n t  e n  général 
n n e  v i t e s s e  d e  t r a n s l a t i o n  d ’a u ta n t p lu s  grande 
q u ’e lle s  s o n t  p lu s  ra p p ro ch ées  d u  sole il.

C H A L E U R  I N T E R N E  D U  G L O B E . — Pour 
a ch e v er  ce q u i regard e la  p lanète q u e nous habi
t o n s , il fau t d ire  un m ot d ’un e circonstance re
m arq u ab le , q u i peut je ter un  grand  jo u r  su r la ma
n ière  d o n t les  m ondes se so n t form és. A  mesure 
q u e l'o n  pén ètre dans l’in térieu r d e  la  terre , 011 
recon n aît que la  ch a le u r  augm ente d ’un e manière 
sen sib le  e t p r o g re s s iv e :  s a v o ir ,  u n  degré du 
therm om ètre p a r  100 pieds de p ro fo n d eu r en
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viro n . Le centre de la  ierre , d ’ après cette p ro 
gression  , esc donc exposé à  une chaleur qui serait 
capable de fo n d re  e t vo la tiliser toutes les substances 
</ue nous connaissons à la  surface  ; e t cette  surface 
q u e  nous h ab ito n s n’ est e lle-m êm e q u ’un e croûte 
légère d e  i 5 à ao  lieues d’é p a is s e u r , qui repose 
su r le  n o yau  en fusion. O r  ,  des o b servatio n s 
ce rta in e s  p ro u v e n t q u e la  terre se refroidit et que 
la  c h a le u r q u i lu i est p ro p re  se rép an d  dans l ’es
p ace. L a  te rre  a d o n c  été au trefo is  p lu s chaude 
qu’e lle  n e  l ’est. E t com m e l ’a n a lo gie  q u i existe  
entre toutes les p la n è te s , p ro u v e  qu’ e lles  ont une 
origine com m une , i l  est p erm is d e  penser q u 'en  
vertu  d’un e c h a le u r  é n o r m e , to u te  la  m atière 
q u i form e a u jo u rd ’h u i les p la n è te s , é ta it  ja d is  
dissém inée d an s l ’esp ace q u i en v iro n n e  le so leil : 
a lors n o tre  m o n d e ressem b lait aux nébuleuses ; 
m ais cette  c h a le u r , en  se r e t ir a n t ,  a d û  p e r
m ettre à la  m atière d e  se ra p p ro c h e r  e t d e  fo r 
m er des g lo b es isolés , reten u s p a r  la  seu le puis
sance de l ’ a ttractio n . A in s i se  so n t p ro d u its , su i
vant q u elqu es astro n o m es, p a r  un e sim p le  tran s
form ation , les  d ifféren tes p a rties d e  n otre  sys
tèm e p la n é ta ire ,e t  n otre  so leil lu i-m ém e. Ainsi 
les nébuleuses sera ien t des m ondes à  leur n a is
sance , e t ,  p arm i e lle s , les  nébuleuses m ultip les 
seraient des m ondes p lu s avancés.

L e  refro id issem en t co n tin ue sans d o u te  d an s 
tous les co rp s d e  n o tre  un ivers. L a  ch a le u r  d u  
so leil n o u s sem ble, i l  est v r a i ,  in va ria b le  ; jn a is  
que sont n o s o b servatio n s e u  ég a rd  à la  durée 
des siècles ?

A jo u to n s que le  re fro id isse m e n t de la  terro 
esç a u jo u rd ’hui in d iffé re n t à l'ex isten ce  des êtres
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q u i l ’h a b ite n t;  c a r  on a recon n u  q u e la ch aleu r 
interne s i  co n sid érab le  qu’e lle  s o it ,  n’é lè v e  pas 
d ’un d ix ièm e d e  d eg ré  la  c h a le u r  de la  surface.

MERCURE.
Mercure est la p la n ète  la p lu s p e tite  e t  la  plus 

ra p p ro c h é e  d u  s o le il ;  aussi est-elle  rarem en t v i 
s ib le ,  son éclat étan t é c lip sé  p a r  les  feu x  de cet 
a stre  : c’ est q u an d  M ercure  p asse  su r le  disque 
du  so leil q u ’on p eu t le  m ieu x l’ o b se rv e r, e t il pa
r a ît  a lo rs com m e u n e tach e noire. Mercure p ré 
sen te  d es  phases  com m e la lu n e , c ’ est-à-d ire  q u e, 
q u an d  il nous m ontre la  fa c e  que le soleil éclaire, 
n o u s le vo yo n s lu m in e u x ; lorsqu ’au co n tra ire  il 
n o u s m ontre la  fa ce  q u i est tlans l'om bre, il nous 
p a ra ît  com m e un  point o b s c u r; dans les  posi
tion s in te rm é d ia ire s , il p résen te  la  fo rm e d’un 
croissan t dont la convexité  re g a rd e  le  so le il e t les 
co rn es  en sens o p p o sé . C es phases nous prou- 
v e n t que Mercure e s t un corps opaque.

M O U V E M E N T . —  Mercure  d écrit a u to u r du 
so le il u n e  e llip se  p eu  é te n d u e , to u jo u rs ren fer
m ée  d an s c e lle  q u e  d écrit la  terre . L e  tem ps de 
sa révolu tion  on la  d u rée  d e  son année  est d e  87 
jou rs e n viro n . L a  d u rée  d u  jo u r  ou  le tem ps de 
l a  ro tatio n  de la  p lan ète  su r  so n  a xe  est d e  i.l\ 
h e u res  e t 5 m inutes. Sa distance  au  so leil est de 
i 3 m illio n s 36o m ille  lieues. E lle  se  m eut dans 
l ’esp a ce  a v e c  un e v itesse  d e  4o m ille  lieues à 
l ’h eure  ; c ’est la  p lanète dont le  m ouvem en t de 
tran slation  est le  p lu s rap id e. Son aplatissement 
est tou t-à-fait insensible.
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D IM E N S IO N S  , M A S S E  , e tc . -  L e  diamètre 
de M ercu re  est les d eu x  cinquièm es de ce lu i de là 
terre • son volum e  en est le  s e iz iè m e , ca r sa densité 
est » lu s q u e d o u b le , et on la  com p are à ce lle  de 
l ’ argen t U inc'inaison  d e  l ’axe d e  M e r c u ie  su i le 
Plan de sou orbite, est très-gran de, e t  les variation s 
des saisons y  sont con sid érab les. L .atmosphère qui 
entoure M ercu re  e s t  très-épaisse. L a  cha leur<* la  
lumière q u e  lu i en vo ie  le  so le il son t sep t fois 
plu* fortes q u e su r la  te r re , tem p ératu re su p é 
rie u re  à ce lle  de l ’eau  b o u illa n te  : cette p lanète 
est d o n c in h ab itab le  p o u r des êtres d e  n o tre  n a
ture. O n  cro it q u e  scs m ontagnes on t ju sq u  a
8,000 toises d’é lévatio n .

VÉNUS,
E n tre  Mercure e t  la  Terre  paraît la b rillan te  

Vénus, a p p elée  tantôt l'E toile du V erger, p a rc e  
qu’elle  sem ble précéd er o u  su ivre  le  s o le il;  tan
tô t l'E to ile  du  matin  ou  Lucifer , et tan tô t en lin 
l ’Etoile du so ir  o u  Vesper. Vénus  est la  plus écla 
tante des p lan ètes , e t ,  en a p p a re n c e , la plus 
con sidérable. L o r s q u ’e lle  s’a p p ro ch e  le  p lu s  de 
la  terre , e lle  d evien t si b rillan te  qu’ on la  v o it  en 
p lein  jo u r. C om m e M e r c u r e , V én u s  p asse  q u e l
q uefois sur le  d isq u e d u  so le il, e t s’y  peint com m e 
un point noir. C e tte  p lanète est opaque, ses p h a 
ses son t plus sensibles e t bien plus aisées a o b 
server que celles de M ercure. L e s  varia tio n s que 
présentent les cornes de son d isq ue on t fait re c o n 
n aître  des montagnes d e  p lu s d e  20,000 toises 
d’é lé v a tio n , c’est-à-dire 4  à c in q  fois p lu s c o n 
sid érables que ce lle s  d e  n otre  g lo b e.
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M O U V E M E N T . —  L ’e llip se  q u e V é n u s  dé
c r it  a u to u r d u  so le il est com p rise  en tre l ’orbite 
de M ercu re  e t l’o rb ite  d e  la  terre. S a  m oyenne 
distance  au soleil est d e  24  m illio n s 9 6 0  m ille 
lieu es  ; e lle  fa it  sa  ré v o lu tio n  annuelle  en 224 
jo u rs  e t 16 h e u res , e t ro u le  s u r  e lle-m ém eau to u r 
d ’ nn a xe  incliné d e  7$  d eg rés su r  son o rb ite , en 23 
h e u re s  e t 21 m inutes. Sa v itesse  de translation 
dans l’esp ace est de 3o ,ooo  lieu es p a r  h e u re  en
viro n . S on  aplatissement est insen sib le.

D I M E N S I O N S , M A S S E , e tc . —  L e  d ia m i-  
Ire  de V én u s  est presque égal à celu i d e  la terre ; 
so n  ■volume en est à p e u  p rès  les n e u f d ixièm es; 
m ais sa  d en sité  est un  p eu  p lu s forte , e t p eu t être 
com p arée à c e lle  d u  z in c . C e tte  p lanète est en 
tourée d’ une atmosphère 3 o u  4  fo is plus d en se que 
celle  d e  la terre . La chaleur e t la lumière y  sont 
d eu x fois p lu s  g ra n d e s q u e su r n o tre  globe.

MARS.

Mars est la  prem ière des planètes supérieures,c'cst- 
à-dire des planètes d on t l’o rb ite  est p lu s gran dequ e 
ce lle  d e  la  terre  ■■, p la cée  à u n e  d istan ce  te lle  que 
le s o le i l lu i  p a ra ît  d e  m oitié p lu s p e titq u e  la.terre. 
M ars présente un e lu m ière o b scu re  et rougeâtre 
q u ’on attribu e à un e atmosphère ép a isse  e t nébu
leu se ; c est ta  planète qui a  le  plus d ’analogie, 
avec notre globe. O n  y  d istin g u e  d es  phénom ènes 
an alogu es a  ceu x  des saisons. V e r s  les p ô les  011 
rem arq u e  des tach es lum ineuses q u i cro issen t et 
d écro issen t, de l ’h iv e r  à l’été, en raison d e  la  pré
sen ce o u  d e  l’absence d u  so leil : dans d ’autres.
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parties d e  la  p lan ète  on o b serve  d  autres tach es 
dont l ’obscu rité  n’est pas to u jo u rs la  m ê m e , ce 
oui sem ble in d iq u e r des ph én om èn es d e  v é g é 
tation p areils à ceu x  q u e  d o iven t p ro d u ire  nos. 
vastes fo rêts p o u r les  l.ab itan s d es  autres p lan ètes.

M O U V E M E N T . —  M ars  d é c rit  a u to u r du 
soleil u n e  e llip se  p lu s  a llo n g ée  que ce lle  d e s a u 
tres planètes. L a  distance  d e  M ars au so le il est de 
5a m illion s 600 m ille  lieues ; la  d u rée  d e  1 annee 
est de 686 jo u rs  *3  heures ; la  -vitesse de transla- 
tion est d o n c m oindre q u e celle  des a u tres pla- 
„ê tes ; e lle  n ’ est plus q u e  de x9)7oo?lieues par 
heure! L e s  phases  d e  M ars ont fa it  recon n aître  
qu’ il to u rn e su r lu i-m êm e en  iJ \ h eu res 3 1 m i
nutes. L ’a xe  d e  rotation  a  p resqu e la  m êm e in
clinaison q u e ce lu i de la te rre , ce  q u i re n d  les 
variations d es  saisons p resq u e  les m êm es que 
pour nous. L ’aplatissement d e  M ars est très-con
sidérable ; i l  est d e  u n  d ix-h urfrèm e, c e lu i d e  la 
terre n’ e x c èd e  pas un  tro is  cen t cin quièm e.

L es phases  d e  M ars e t des autres planètes su 
périeures ne se p résentent p lu s  sous la  form e de 
croissans m ais c l '» « / « ,  puisqu ’ elles ne se tro u 
vent jam ais p la cées en ire nou s e t le  solei . A  
m esure que les  planètes s’é lo ign en t d u  s o le il ,  
les phases d evien n en t m oins prononcées.

D I M E N S IO N S , M A S S E , e tc . — L e  volume de 
M ars n’est qu’ un cin q u ièm e d e  c e lu i d e  la  terre ; 
sa m asse n’ en  su rp asse gu ère  le  d ix ièm e ; sa den
sité  est un  peu m oindre. L a  lumière e t la  chaleur 
d u  so le il 11’y  sont q u e le s  q u atre  n euvièm es de 
celles d e  la  terre.
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VESTA, JUNON, CÉRÈS, PALtAS,
E n tre  les  orbes d e  M ars et d e  J u p ite r , et à 

des d istan ces presque égales du s o le il ,  se  trou
v e n t q u atre  co rp s p resqu e im perceptib les , aux
q u els  on vo u lait re fu ser le  nom de p lan ètes , et 
q u ’on suppose être les  fragm eiis d ’un e planète 
p rim itive  q u ’un e ca u se  in con n ue a u ra it  brisée. 
L e u rs  o rb ite s  so n t en e ffe t à peu près sembla
b les, e t ,  ch ose  re m a rq u a b le , deu x d ’en tre elles 
s’en trecro isen t ; les d u rées de leurs révolutions 
son t à peu prés les m êm es, e t l ’on a c a lc u lé q u ’ une 
explosion  ao  fo is p lu s fo rte  que celle  d e  la  pou
d re  à canon sera it ca p ab le  de p ro d u ire  su r un 
c o rp s  un p a re il résultat.

V E S T A  a été  d éco u verte  en 1807. S a  distance 
au  so leil est d’en viro n  81 m illion s de lieu es; elle 
a c c o m p lit  sa révolution  ann uelle  en 3 ans e t 66 
jours. Son o rb ite  p ara ît fo rt alon gée e t su jette à 
d e  gran des v a ria tio n s. Son volume n ’est q u ’un 
i 5 m illièm e d e  celu i de la terre , et sa surface h 
p eu  près égale  à ce lle  d e  l’E sp agn e. C ’est la  plus 
p e tite  e t la p lu s b rillan te  des q uatre planètes 
n o u velles ; elle est totalement dénuée d ’atmosphère.

J U N O N , tro u v ée  en 1 8 0 4 , est à 92 m illions 
d e  lieues du so le il. Son diamètre  11'a g u è re  que 
?-4 lieu es ; e lle  fa it  sa  révolution a n n u elle  en 4 
ans e t r 38 jours.

C É R E S , découverte en 1 8 0 1 , fa it sa révolu
tion  en 4 ans e t d em i. Sa distance au  so leil est de
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g 5 m illions (le lieu es. C e  g lo b e  n’a q u e  a 5 lieues 
cle diamètre ; so n  volume est le  q u art (le la  lu n e ; 
il offëe l'a p p a re n ce  d’ une n ébuleuse environnée 
de b rou illard s très-variables.

P  A L L A S , o b servée  en 1 802. a p resqu e la m ôme 
distance solaire q u e C érès ,  g 6  m illions de lieues. 
Son ■volume est la  cin q u a n te-d eu x ièm e p artie  de 
ce lu i d e  la terre , ou  p resqu e é g a l à ce lu i de la  
lu n e; sa surface est à peu près celle  de l’ A fr iq u e . 
Son année d u re  4 ans 7  m ois e t 11 jo u rs .

J U P I T E R .

Jupiter est rem arq u ab le p a r  la  v iv a c ité  de sa 
lu m ière , d o n t l ’é c la t surpasse q u elq u efo is  ce lu i 
de V én u s  : c’est la p lus grosse des planètes. E lle  
paraît en vironn ée d ’ une a tm o sp h ère  très-den se 
e t très-agitée. O11 y  re m arq u e  d e  nom breuses ta 
ches q u i se  rétrécissen t, s 'a lon gen t , s 'effacen t e t 
lessem b len t à au ta n t de n u ag es  chassés p a r des 
vents im pétueux. A u x  p ô les , ces  tach es varien t 
peu ; d an s le voisin age de [’éq u a teu r , e lles p ren 
nent la form e de zo n es  p ara llè les.

M O U V E M E N T . —  Jupiter m et en viron  12 ans 
(11  ans 3 i5  jou rs) à p a rco u rir  son o rb ite  autour 
d u  soleil. S a  distance  à cet astre est d e  180 m il
lions de lieues. S a  vitesse d an s l’espace est d o n c 
bien m oind re  q u e ce lle  de la  terre . L e  diamètre 
du so leil ) p ara ît 5 fo is m oindre q u  à n o u s; la 
lumière e t la chaleur d o iven t y  être 27 lo is  plus 
faibles.

Ju p iter to u rn e sur un  a x e  presque perpendicu
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laire  au  plan d e  son o rb ite . L e s  varia tio n s des sai
sons y  so n t p eu  m arq u ées. L a  d u rée  d u  jo u r  est 
d’ en viron  10 h e u r e s , e t com m e le ra y o n  de la 
planète est 12  fo is aussi co n sid érab le  q u e celui 
d e  notre g lo b e , la  vitesse de rotation  d es  divers 
points de son éq uateur est 28 fois plus grande 
q u e su r la  terre. La fo rc e  centrifuge à ce t équateur 
est d o n c 68 fois p lu s én ergiqu e : aussi l ’aplatis
sem en t est-il d e  uu tre iz ièm e sous les  p ô les .

D IM E N S IO N S , M A S S E , e tc . —  Ju p iter est 
I î 8 r  fo is p lu s volum ineux  q u e  la  te rre  ; sa  masse 
11’est q u e 3og fo is p lu s co n sid érab le ; c a r  sa densité 
n ’est pas le quart d e  ce lle  d e  n otre  g lo b e. Cette 
én orm e piauète p ara ît d ou e co m p o sée  de m atiè
res fo r t lé g è re s, presque en tièrem en t liq u id es  ou 
gazeuses ; e lle  est acco m p agn ée d e  q u a tre  lunes 
ou satellites.

SATURNE.

Saturne, à ra iso n  d e  sa d istan ce , ne nou s offre 
q u 'u n e  lu m ière pâle  e t com m e p lo m b ée, q u oiqu 'il 
so it 9 74  fo is p lu s gro s que la terre . O n  rem arque 
à son éq uateur com m e à  c e lu i de J u p ite r , des 
bandes  p arallè les ch an gean tes. L e  s o le i l , v u  de 
S a tu r n e ,  d o it  o ffr ir  un  d iam ètre go fois m oindre 
q u ’à nous. L a  chaleur e t  la  lumière y  son t d o n c  90 
fo is  m oindres. U n  ob servateu r p la cé  d an s S a 
turne ne p o u rrait d istin gu er a u cu n e p lan ète  si ce 
n’est Ju p iter.

M O U V E M E N T . —  S atu rn e est 10 fo is  plus
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éloigné q u e nou s d u  so le il;  sa  distance  m oyen n e 
est d e  32g  m illions d e  lie u e s , e t i l  m et p rès de 
3o ans à p a rco u rir  son o rb ite  : sa vitesse  de 
translation  n’est p lu s en conséquence que d e  8 
m ille lieues p a r  h eu re. L a  d u rée  d u  jo u r  est de
10 heures e t d em ie  ; e t par su ite  d e  la  v itesse  de 
rotation d e  la  p la n è te , sou  aplatissem ent sous 
les pôles est d’ un  o n z iè m e , etc. —  L e  diamètre 
de S atu rn e  est 9 fo is et dem ie p lu s g ra n d  q u e ce 
lu i d e  la  te rre , son ’volume est 974 lo is  plus co n 
sidérable ; m ais com m e sa densité , m oind re  que 
la  densité d u  b ois de sa p in , n’ est q u e  le  dixièm e 
de celle d e  la  te r r e , sa m asse n’est guères q u e 94 
fois p lu s forte . —  C e  que S atu rn e présen te d e  
plus rem arq u ab le , c’ est l'anneau  m in c e , la rg e  
et à p eu  près p la n , q u i le ceint p a r  son m i
lieu . I l nous p ara ît sous la  form e d ’un cercle  
plus ou m oins a llo n gé ,  su ivan t l’ inclinaison  de 
la planète p a r rap p o rt à nous. L o rsq u ’ i l  nous 
présente la face q u e le  so leil é c la ir e ,  i l  est v i 
sible p o u r nou s , et nou s a p ercevo n s l’om bre 
de Saturne se p ro jete r  su r l ’ anneau. L o rsq u ’ il 
ne nous o ffre  q u e  sa tranche, i l  n e  nou s parait 
p lus q u e com m e une lign e  lu m ineu se. E n fin  lo r s 
que c’est la face opposée au  so le il q u i nous r e 
ga rd e, nou s n ’ a percevon s p lu s l ’a n n e a u , m ais 
seulem ent son om bre p o rtée  su r la  p lan ète. Ces 
apparences d iverses p ro u ven t que ces d eu x  corp s 
sont opaques.

V anneau  tourne en  m ôm e tem ps q u e Satu rn e , 
avec la  m ôme v itesse , to u jo u rs p ara llè lem en t, et 
sem ble le  prolon gem en t d e  son équateur. L a  ré
volution totale  d e  la p lanète é tan t d e  3 o  ans e n v i
ro n , l ’anneau est v is ib le  p o u r nou s p en d an t 1 5
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a n s , et nous m ontre sa fa ce  ob scu re  pendant les 
i 5 années su ivan tes.

V anneau  est de toute p a rt détaché de  la  planète 
p a r  un esp ace d 'en viron  10 m ille  lie u e s , et pa
r a it  a vo ir  une largeu r aussi d e  10 m ille  lieu es; il 
est lu i-m ém e, eh o u tre  Formé d e  deu x anneaux 
concentriques q u i tournent en sem ble quoique 
séparés p a r une lign e  n oire et c ircu la ire . L 'é
paisseur  de l'an n eau  est évaluée m ille lieues.

S atu rn e est en ou tre  acco m p a g n é  d e  sep t limes 
o u  satellites qui se  m eu vent à p e u  p rès  dans le 
p lan  de l’anneau.

URANÜS ou IIERSCHEL.
Uianns esc la  planète la  plus éloignée du  soleil 

e t n ’est guèrès v isib le  sans lu n ettes ; elle, pré
sente une teinte un peu b le u â tre  et assez bril
lan te . S o n  o rb ite  em b rasse  .toutes les a u tres o r
b ites. S a  distance  au  so leil est d e  (>(>?. m illion s de 
lieu es, e t  la  chaleur q u ’ il en re ço it  est 4° o  fois 
m oind re  q u e la  n ôtre. L 'année y  d u re  84  ans et 
39  jour«. L e  diam ètre  d 'U ra n u s est d’environ  ra 
m ille  lie u e s, e t so n  volum e  S i fois plus con sidé
ra b le  q u e c e lu i d e  la  terre . S a  masse n’est que 1,7 
fo is plus g ra n d e , ca r sa d en sité  est 5o  fuis plus 
p e tite , ou la  m oitié de celle  d u  liège. O n  pense, 
p a r  an a lo g ie  a ve c  les  autres p la n è te s , q u ’il est 
d o u é d’un  mouvement de rotation, niais cette 
o p in io n  11’est fondée su r aucun e p r e u v e  directe.

" Uerschel qui a d éc o u v e rt Uranus, e t lu i avait 
d ’ abo rd  donné son nom  , a com p té  a u to u r d e  lui 
s ix  limes o u  satellites-, m ais l ’observatio n  en est 
si d iffic ile  q u e ce  n om bre 11’a p u  être constaté.
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L o rsq u e  nous vo yo n s la  p lu p a rt des p lan e es 

présenter avec n oire g lo b e  les ressem blan ces les 
î,lus frap p an te s, jo u ir  to u tes des m êm es m o u v e
m e n t, d ' u n e  atm osp h ère a n a lo g u e , des m êm es 
■variations de sa iso n s , d u  m êm e <-tat p h y s iq u e , 
peut-être devon s-n ous su p p o ser que . com m e la 

en-e les autres p lanètes sont hab itées ,  ou bien 
f a u t - i l  cro ire  q u e les c ie u x  sont p eu p les de
„ r a n c i s  globes in u tiles et d é s e rts , a  l excep tion
l ’un seul des pins p e t i ts , e t q u ’ aucun  autre ne 
renferm e d’êtres capables d e  s’ é lever, p a r le u r  in 
te llig e n c e , à la  contem plation  de .U n iv e r s :

DES SATELLITES.
L e s  o n ze  p lanèles q u e nous ven on s d’étudier 

sont toutes soum ises à des lo is  pareilles , q u i ont 
fixé leurs m ouvom ens, leu rs fo rm es, leurs a p p a 
re n ce s, com m e si e lles  devaient leu r orig in e à 
une mêm e cause. Les lunes on satellites p résentent 
aussi les p lu s frapp antes a n a lo g ie s , et sem b len t, 
com me les p lanètes q u ’elles accom p agn en t, a vo ir  
toutes en tre e lles  une com m un e o rig in e.

N oire systèm e so la ire  nou s présen te iS  d e  ces 
petits astres o u  planètes secondaires dont 1111 c ir 
cule autour de nous , /j a u to u r d e  Ju p iter, 7  a u 
tour de S atu rn e  e t (> au to u r d’U ran u s.

i °  T o u s  p arco u ren t le u r  o rb ite  dans un plan 
très-peu in c lin é  su r l’orb ite  d e  la p lan ète  p r in c i
pale  , et c ircu len t au to u r d ’ elle dans le  sens de 
sou m ouvem ent de rotation ;

a® T o n s  sont doués d’ un  m ouvem en t de ro ta
tion su r eux-m êm es, m ais très-lent e t de m anière 
à  présenter toujours la  même fa c e  à  leur planete.
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L a  d u rée  d u  jo u r  e t  de la n u it y  est p a r  consé
q u en t ég a le  à le u r  ré v o lu tio n  a u to u r  de la  pla
nète ;

3° L eu rs orbites son t des e llip ses d on t la  pla
n ète  p rin cip a le  o ccu p e  le  fo y e r , e t c e lle - c i, par 
sa  fo rc e  d 'a ttra ctio n  , les en traîn e  dans son m ou
v em e n t annuel au to u r d u  s o le il ,  sans rien  chan
g e r  au  m ouvem en t que les  satellites exécu ten t au
to u r d 'e lle  ;

4° U s p araissen t dépourvus d'atmosphère  ; de 
so rte  qu’ils n e  d o iven t p o in t ren ferm er d e  liq u i
d es. I ls  so n t d u  reste soum is à l ’a ttra c tio n  des 
gro sses planètes qui le u r  fo n t é p ro u v e r dans leur 
m arch e  de nom breuses perturbations.

DE LA LUNE.
Q u o iq u e  la Lutte nous apparaisse so u s un  dia

m ètre  p resqu e ég a l à ce lu i d u  s o le il ,  e lle  n ’en 
est que la  65  m illio n ièm e p artie . Son diamètre 
est d e  78 1 lie u e s , o u  le  q u art de ce lu i de la 
terre ; en so rte  q u e son volume  est 4g fo is m oin
d r e ,  e t sa densité  n’étant que les c in q  septièm es, 
sa m asse  n’est q u e le  soixante-dix-huitièm e; de celle 
d e  la  terre. Sa m oyen n e distance à la  terre est 
d ’environ  86,000 lieues. L a  lu n e p a rco u rt son 
o rb ite  e llip tiq u e  en 27 jd u r s ,  17  h eures e t 43 
m inutes.

L a  d u rée  d e  cette révo lu tio n  de 27 jo u rs  étant 
m o in d re  q u e la  d u rée  d e  nos m o is , il s’ensuit 
q u ’il y  a  p lu s d e  12 lun aisons dans les  1?. mois 
de l ’année. Il reste t i  jo u rs  e t 6 h eures après la 
d o u zièm e lu n e ,c e  q u i p ro d u it ju ste  7 lunaisons 
d é p lu s  en  19 a n s; c ’est-à-d ire  q u ’après 19  ans,
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les n o u velles et les  p le in es lu n es revien n en t aux 
mêmes dates. E t  il en résu lte  de là  q u e si o n  a va it 
une série  d e  d ix -n e u f années d’observation s lu 
naires, les  phases re v ie n d ra ie n t p ério diq u em en t 
aux m êm es dates. C ’est en cela  q u e  consisle le  
c y c le  {cyc le , en g re c , veut d ire  ce rc le  ; la lune en 
effet recom m ence alors le cercle  d e  ses phases) de 
M é th o n  (astro n o m e g r e c ) .  O n  l’ a p p elle  aussi 
N o m b r e  d ’o r , p arce  q u e les  A th é n ie n s , p a r  a d 
m iration des p rop riétés de ce c y c le  lu n a ir e , ou 
de d ix-n eu f ans ,  en gravaien t le c a lc u l en lettres 
d’or. O n  est dans la prem ière  année du c y c le  
q u an d  la  néom énie ,  o u  n o u velle  lu n e , tom be le 
i "  ja n v ie r .

P H A S E S . —  L es Phases  d e  la L u n e ,  p a re illes  
à celles d e  V én u s  e t des au tres p la n è te s , p r o u 
vent qu’elle  est un  co rp s opaque qui 11e b r ille  que 
de la  lu m ière qu’ e lle  re ço it  d u  so leii et q u ’elle  
nous re n v o ie . L o rsq u e  la  lu n e  est p lacée  entre 
la  terre et le  so le il , e lle  est in visib le  p o u r n o u s, 
p a rce  qu’ elle  nou s présen te la  face non écla irée  ; 
c’est l’ép o q u e  d e  la  nouvelle lune  o u  néomcnie 
(du mot g re c  ncos, nouveau, e t  mené, lu n e : sign i
fie d o n c abso lu m en t n o u ve lle  lun e).

Lorsqu’ au  co n tra ire  c’e s t  la  fa ce  é c la iré e  p a r le  
so leil q u i nou s re g a rd e  , ce  q u i a rriv e  lorsqu e la 
terre se tro u v e  en tre  ia  lu n e et le  so le il , la  lune 
alors est pleine ou  en opposition. D an s les  positions 
in term édiaires, lo rsq u e  la  lu n e m arch e d e  la n o u 
v e lle  à la  p le in e  lu n e , nou s vo yo n s , so u s form e 
d ’un  croissant, u n e  p a rtie  éc la irée  e t un e p artie  
dans l'om bre : nou s a vo n s le premier quartier; e t 
lorsqu’ après a vo ir  été p le in e  e lle  rev ien t à la

SCD LYON 1SCD LYON 1



néom énie , le croissant est to u rn é d e  l ’autre côté, 
n ou s avon s le  dernier quartier [t'oyez f ig .  8 ).

L e  m ouvem en t de rotation  de la lu n e étant 
très le n t ,  e lle  n ’o ffre  aucun  aplatissement à ses 
polos. E lle  nou s présente to u jo u rs la m êm e face, 
e t l'on e x p liq u e  cette  sin g u la rité  en supposant 
q u e l’h ém isp h ère  q u i nous regard e est fo rt al
lo n g é , d’où il résulte q u e  l ’excès de p o id s doit 
sans cesse le fa ire  p en ch er de ce  coté.

S’ il existe des habituas d an s la  lu n e , ceux de 
la  fa ce  qui nous re g a rd e  ont d o n c le  jo u r  durant 
la  p le in e  lu n e , et la n u it qu an d  la  lu n e est nou
v e lle ;  c’est-à-d ire  que leu rs jo u rs  e t leu rs nuits 
d u ren t ch acu n  i 5 fois nos 24 h eures. U n e  aussi 
lo n g u e  absen ce d u  s o le il ,  jo in te  au  d éfau t d ’at
m o sp h è re , d o it  y  causer un refro id issem eu t 
con sid érable.

D ans un jo u r  aussi é ten d u  , l ’accu m u latio n  de 
la ch a le u r  d o it la  ren d re  exc essive . C h a q u e  nuit 
est un h iv e r  rig o u re u x  ; le  jo u r  est un é té  b rû 
lant.

L a  terre  le u r  présen te ensuite les m êm es a p 
paren ces q u e  nous o ffre  la  lun e. L o rsq u e  la  face 
écla irée  d e  n otre  g lo b e  les re g a rd e , ils  l'aper
ç o iv e n t, ils ont pleine terre. A  m esure ensuite que 
la  clarté  d u  so le il d isp a ra ît, la terre se présente 
sous la form e d 'u n  cro issan t, p u is  d isp arait à 
le u rs  y e u x  p o u r fo rm er le croissant op p o sé  et 
rep ara ître  d e  n ou veau  écla irée  en en tier . E t 
com m e c’ est de n u it  q u e  nous vo yo n s la  lune 
p h in e  ,  e t de jo u r  q u 'e lle  est en néoménie, il s’en
su it q u e les habitons de la  lu n e , ont pleine terre 
quanti nous avons nouvelle lune e t nouvelle terre 
quand nons avons pleine lune.

64
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N ous d istin gu o n s assez bien la p artie  ob scu re  
du disque lu n aire  q u oiqu e dans les croissans elle  
ne reço ive  pas la lu m ière d u  so le il. C elte  faib le  
clarté q u i nous la fa it  a p e rce vo ir , et qu’on nom m e 
lumière cendrée, lu i est re n v o y é e  par la  terre 
qui réfléch it en e ffe t treize fo is  plus de lumière 
que la lu n e , p a rce  qu’ elle  lu i m ontre un e su rface  
treize fo is p lu s gran de.

La lune d écrivan t un e ellipse a u to u r d e  nou s , 
sa distance à la  terre est v a r ia b le  : e lle  d oit donc, 
comme le so le il e t com m e les a u tres p lanètes . 
nous p a ra ître  p lu s ou m oins gro sse , su iv a n t 
son éloignem ent. L o rsq u e  la lune est p érig ée , 
son d iam ètre s’o u vre  à n otre  œ il sous un a n g le  
de 33 m in u te s; et lorsqu ’e lle  est apogée, cet a n 
gle est seulem ent d e  29 m inutes. O n  a vu  q u e  
par la m im e  c a u s e , le  d iam ètre  dti so leil v aria it 
entre 3 i  e t 3 ?. m inutes. L a lune parait donc plus 
grande que le so le il , lorsque ces deux  astres son t à 
leur périgée , e t plus petite lorsqu’ils sont à  leur 
apogée.

La lu n e , non plus (¡ne tous les autres sa te llites, 
n’a point d ’atmosphère sensib le;  i l 11e p eu t donc 
par conséquent pas y  a v o ir  d e  liquides ; ca r ces 
substances n 'étant p as com prim ées à la su rfa c e , 
se résoudraient bientôt en vapeurs et form eraient 
»ne nouvelle atm osphère. S i e lle  est hab itée , elle  
ne peut d o n c l'é tre  q u e p a r des anim au x to 
talement d ifférons d e  ceu x  q u e nous co n n ais
sons.

Au té le sco p e , on aperçoit su r la  su rfa ce  d e  la 
lune des tach es p lu s ou m oins b r illa n te s , q u e  l’on 
reconnaît pour (les montagnes e td es  vallées à l’ om- 
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brè  q u ’e lles  p ro jetten t d’après la  p o sitio n  d e là  
lum ière. Q u elqu es astron om es p réten d en t même 
d istin g u er les  tra v a u x  d e  ses liab itan s. O n  a me
suré ces  m on tagn es, e t qu elqu es-un es présentent 
p lu s d e  d eu x  lieu es d ’é lévatio n . L e s  abîm es sont 
aussi très p rofon ds; i l  y  en a de p lu s d e  3 ,ooo 
toises de p ro fo n d eu r e t de s ix  lieu es de largeur. 
U n e  taclie  a m êm e d o n n é à p en ser que la lune 
é ta it percée en ce t en d ro it. C es tach es étaient 
p rises au trefo is  pour des m ers ; e lles p o rten t des 
nom s d’ astronom es ; Galilée, K ep ler, Archimv.de t 
et d’ autres nom s im a g in a ire s , m erd es humeurs, 
m er de  nectar, m er de sérénité, etc.

O n  a cru  rem arq u er dans la  lune les effets et 
m êm e les éru p tio n s des volcans. C es explosions 
o n t été m anifestées p a r de n o u velles tach es e t des 
étincelles d e  p rès d’une lieu e  de d iam ètre  ,  vues 
dans la  p h ase  o b scu re. P resqu e tou s les points 
d e  sa  su rface  présen ten t m anifestem ent des traces 
d’anciens b ou leversem en s ign és. P lu sieu rs savans 
attribu en t aux vo lcan s d e  la lu n e ces p ierres qui 
tom bent su r  la  terre, e t q u ’on n om m e des acn- 
lithes. I l  su ffira it en e ffe t d ’une fo rce  quadruple 
d e  ce lle  d e  la  p ou d re  à canon  p o u r en lever ces 
co rp s à l'attraction  de la  lu n e , et les am ener au 
p o in t où l'a ttractio n  terrestre s’en em parerait.

P u isq u e  la  lu n e et la terre sont d e u x  corps 
n on tran sp aren s et q u e tou s d eu x  ne reçoivent 
le u r  lu m ière q u e d u  so le il , s i l ’ un d’en tre eux 
v ie n t se p la ce r  devant l ’autre p a r rap p ort au 
s o le il,  i l  lui in tercep tera  la  lu m ière  e t celui-ci 
sera  d it  cclipsé. A in s i lo rsq u e  la  lu n e  dans son 
m ouvem en t passe en tre la  te rre  e t le  s o le il, elle 
nou s cach e to u t ou p artie  d e  cet a stre ; il y 5
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p our nou s éclipse de soleil : ce  cas 11e p eu t donc 
arriver q u ’à l’ép oq u e d e  la  n o u velle  lune.

D e m ôm e, lorsqu e la  terre se  p la ce  entre le  so 
leil e t la  lu n e , ce lle -ci cesse d e  re ce v o ir  la  lu 
mière : i l  y  a éclipse de  lune ;  ce  q u i n ’a rriv e  que 
quand la  lu n e e s t  pleine.

S i la  lune to u rn ait a u to u r d e  la terre exacte
ment dans te même p la n  o ù  ce lle -c i tourn e autour 
du so le il, i l  y  aurait n écessairem ent deu x éclipses 
par m o is, une de so le il, le jo u r  o ù  la  lu n e  est 
n ouvelle, e t un e d e  lune, le  jo u r  o ù  e lle  est p le in e. 
M ais l’o rb ite  d o  la  lune est in clin ée  d e  5  degrés 
sur l ’o rb ite  d e  la  te r r e ;  la  lu n e est d o n c tantôt 
au-dessus e t  tan tôt au-dessous ,  et il n’ y  a éclipse 
que lorsqu e la  lu n e se trou ve dans le  plan de 
l’orbite terrestre  au m om en t m êm e où la  te rre  , 
la lune et le  soleil so n t p la cés  su r un e môme li
gne droite.

E C L IP S E S . —  L es éclipses d e  lu n e so n t b eau 
coup p lu s fréq u en tes q u e celles d e  s o l e i l ,  parce 
que la  lune é tan t 49 *°<s p lu s p etite  q u e notre 
g lo b e , ne p eu t d éro b er le s o le il qu’à un e petite  
portion  de l 'e sp a ce , tandis q u e  la  terre porte  om 
bre sur une bien plus gran d e étendue. L ’om bre de 
la lune su r la  terre n e  com p ren d  jam ais un es
pace d e  p lu s d e  (>o lieues.

U n e éclipse peut ê tre  totale  ou  partie lle , selon 
que l ’astre  éclip sé  d isp a ra ît to ta lem en t o u  en 
partie. L a  lune a ya n t à son périgée un  diamètre 
apparent p lus co n sid érab le  que le  s o le il , si l ’é- 
clipse a rr iv e  dans cette  p o s it io n ,  le  so leil p eu t 
être entièrem ent ca ch é  p en d an t 4  ou  5 m inutes. 
S i l ’éclipse a lieu au  co n tra ire  lo rsq u e  la  lu n e est à
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l 'apogée, son d iam ètre étan t m oindre que celui 
d u  so leil , l ’ éclip se  est annula ire , c’est-à-dire 
q u ’ un anneau lum ineux en toure la p artie  d u  dis
q u e q u i est cachée.

Pen d an t un e éclipse totale de  so le il , la clarté  du 
jo u r  est en tièrem en t d étru ite , on peut v o ir  les 
éto iles et̂  les p lan ètes. L es an im au x  semblent 
frap p és d ’e ffr o i, les o iseaux cessent leu rs ohanis; 
tous ch erch en t des retraites , et les hommes 
m êm e, p en d an t long-tem ps, n ’o n t p as vu  ce  phé
nom ène sans terreur. Cette nuit su b ite  ne duic 
jam ais plus rte 4 m inutes e t d em ie . L e s  quatre 
d ern ières  é c lip se  totales ont eu  lieu en 1706 , 
171 3 ,  1 7 * 4 , et 17 7 s . L a  p ro ch ain e  éclip se  annu

la ire  aura lieu  en (847.
P en d an t une éclip se  to ta le  du so leil on n’a

p e r ç o it, a u to u r du d isq ue in visib le  de la  lune, 
q u ’ une cou ron n e de lu m ière  pâle e t àVgeutée, 
q u e les uns ont a ttr ib u ée  à la  lu m ière  zodiacale 
e t les autres à l'a tm o sp h ère  d u  so leil ; e n fin , 
après une n u it qui 11’e x c èd e  pas 5 m in u te s, l’as
tre reparaît éc la ta n t d e  lu m ière et a v e c  u n e ina- 
je sté  d o n t son lever n’est q u ’un e im age im p ar
faite. Il peut m êm e a rriv e r que la lune éclipse 
à, la fois le so le il e t un e étoile . C ’e s t  a in si q u ’en 
7 5 5 ,  pendant une é c lip se  d e  lu n e , la b e lle  pla
nète d e  Ju p iter a  été occultée ( c a c h é e ).

L ’ histoire est plein e des exem ples de l ’effroi 
causé p a r les  é c lip s e s , e t des d an gers q u e  p ro
duisent l'ig n o ra n ce  e t la su p erstitio n . N icias  avait 
résolu  d e  q u itte r la  S ic ile , a v e c  son a rm é e ; ef
fr a y é  par un e éclip se  d e lu n e  ,  et vo u lan t tem pori
ser p lusieurs jo u r s ,p o u r  s’assurer si l ’astren ’ avait 
r ie n  perdu ap rès ce t évén em en t, il m anqua ainsi
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l’occasion  de là  re tr a ite ;  so n  armée, fu t d étru ite, 
N icias p é r it ,  et ce  m alh eur com m en ça la  ruine

d ’Athènes. .
Sou ven t on a vu  des hom m es adroits tire r parti 

de la fray eu r d u  p e u p le , p o u r l’ am ener a re m 
p lir leurs desseins. C h risto p h e C o lo m b , réd u it 
l  fa ire  subsister ses so ld ats des dons volon taires 
d’ une n ation  sauvage et in d ig e n te , é ta it près de 
v o ir tarir  cette  resso u rce  et de p é rir  d e  faim  ; il 
annonce q u ’il v a  p r iv e r  le  m onde d e  la lu m icre  
d e là  lu n e .L ’éclip se  com m en ce, e t la te rre u rs  em 
pare des In d ie n s , qui reviennent a p p o rter aux 
pieds d e  C o lo m b , les trib u ts accoutum és.
1 Drusus (selon l’h isto rien  T a c ite )  apaisa  une sé
dition dans son arm ée, en prédisant u n e é c lip se  de 
Urne e t selon Tile-Lwc,SUli<icius O allus, dans la 
gu erre de P au l-IS m ileco n ire  P ersée , u sa  du mêm e 
stratagèm e. P eric lès, A gath o clès, roi d e  ¿yracu se; 
D i o n , » a n  de S ic ile , o n t fa illi être  v ictim es de 1 .- 
gnorancc de leu rs soldats. A le x an d re , près d A r-  
belles, est réd u it à user d e  to u te  son adresse p o u r 
ca lm er la  terreu r qu’ une é c lip s e a v a it  je tee  p arm i 
ses troupes. L es hom m es su p é rie u rs , p lu tôt que 
de plier sous les circonstances q u i les m aîtr is en t, 
m ettent leu r art à les to u rn er à leu r prolit.

C om bien  de fab les établies d après 1 opinion  
que les é c lip ses  sont l’ effet d u  co u rro u x  ce este , 
nui se  v en g e  des in iquités de l’ hom m e , en le p r i
vant de la  lum ière I T a n tô t  Diane va tro u v er E n - 
dvm ion dans les m ontagnes d e  C a r ie ;  tan tôt le» 
m agiciennes d e  T h e ssa lie  font d escen d re  la lune 
sur les h erb es q u ’elles destinent aux en clian te- 
mens. Canm na v e l  ccclo passant deducere /mutin 
( d it  V ir g i le ,  ES log'ie M l ) .  « L es charm es m agi
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ques p eu ven t a ttirer la  lu n e  du c ie l su r  la terre. » 

I c i ,  c ’est un dragon  q u i d évo re  l ’astre  et qu’on 
c h erch e  à ép o u v an ter p a r des c r is ;  là , D ieu  tient 
le  so leil en ferm é dans un tu y a u , e t nous ôte ou 
n o u s ren d  la  vu e  d e  ce t astre  à l ’ a id e  d ’un vo
le t ,  etc L e  progrès des scien ces a fa it  reconnaî
tre le  r id ic u le  d e  ces opinions e t de ces crain tes, 
dep u is q u o n  a vu  qu’il était possib le  de calcu ler 
p a r  les  tables astron om iqu es, e t de p r é v o ir  long
tem ps d avan ce l ’instant où la  co lè re  d u  c ie l de
v a it  éc la ter. C ep endant, naguère» e n co re , l’épou
van te  a causé le  revers des arm ées d e  L o u is  X I V ,  
p rès  B arcelon n e, lo rs de ¡’é c lip se  to ta le  d e  170 6, 
e t sa  d e v is e , in scrite  so u s un  s o le il q u ’i l  avait 
p r is  p o u r em blèm e, nec pluribus im par  ( i l  11’est 
p as in férieu r au g ra n d  n o m b r e ) , a p rété  a u x  al
lu sio n s injurieuses.

O n  a ttr ib u a it  au trefo is  à la  lu n e des vertus 
ch im ériques e t un e gran d e in flu en ce su r  les  p h é 
nom ènes atm osphériques. L a  sc ie n ce  a dissipé 
c e s  vain s préjugés. O n  sait a u jo u rd ’h u i que la 
lun-e est sans au cu n e a ctio n  su r  les changem ens 
d e  te m p s ,  et que la seule influence q u e lle  nu i tse 
avoir sur notre globe ,  esc celle qui provient de  sa 
pesanteur.

S u r  la  lu n e  ro u sse..

« On c ro it  gén éralem en t, su rtou t à P a r is , que 
« la  lu n e , d an s certains m ois ,  a un e gran d e in- 
« fluence s u r  les  phénom ènes de la  végétation. Les 
« savans ne seson t-ils pas tro p  h â té  d e  ran ger cetle 
« o p in io n  parm i les p réju gés p o p u la ire s , q u i ne 
« m ériten t aucun  exam en ? L e  lecteu r v a  en 
« ju g e r.
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« L e s  jardin iers d on nen t le  n om  d e  lune rousse a 

c la  lu n e q u i,  com m ençant en a v r i l ,  d ev ien t 
« p le in e , soit à la  fin  d e  ce  m o is , so it plus o rd i-  
« nairem cnt dans le  c o u ra n t de m ai. S u ivan t eu x,
« la  lum ière de la  lu n e , dans les mois d’a v ril e t de 
« m a i, exerce  u n e  fâcheuse action  sur les  jeu n es 
» pousses des plantes. Ils assurent a v o ir  o bservé 
« que la n u it ,  qu an d  le  c ie l est serein  , les  te u il-  
« les, les  b o u rgeo n s , exposés à  celte lumière, rous- 
« sissent, c’est-à-dire se  g è le n t, q u o iq u e  le  th er- 
« m om ètre dans l’atm osphère se  m aintienne a 
« plusieurs d eg rés au-dessus de zéro . Ils ajoutent 
« e n co re , que si un c ie l co u vert arrête les rayons 
« de l'astre, e t l’empêche d ’arriver ju sq u ’a u x  plantes,
« les m êm es effets n’o n t plus l i e u , sous des cir- 
= constances d e  tem p ératu re d 'a illeu rs  parfa ite- 
« ment p areilles.

« Ces phénom ènes semblent in d iq u e r que la lu- 
« m ière de n o tre  sa te llite  est douée d ’un e certaine 
« ve rtu  frigo riq u e ; c e p e n d a n t, en d irig ea n t les 
« plus larges le n tille s , les p lu s gran d s réflecteurs 
« vers la  lu n e ,  e t p laçan t ensuite à le u r  lo y e r  des 
» therm om ètres très d é lic a ts , o n  n’ a jam ais  rien 
« aperçu  qui puisse ju stiû er  un e aussi singulu-re 
« conclusion. A u s s i , dans l ’esp rit des p h ysicien s, 
« la  lu n e rousse se tro u v e  m aintenant relegu ee 
« parm i les p réju gés p o p u la ires , à côté  des p re- 
« tendues influences des phases su r les chan ge- 
« m ens de tem p s, tandis q u e les  a g ricu lteu rs  res- 
« ten t encore co n vain cu s de l ’exactitu de d e  leurs 
« observations. U n e  b e lle  d éc o u v e rte , fa ite  par 
« M . W e lls ,  i l  y  a q u elqu es ann ées, m e  perm et- 
„ t r a ,  j e  c r o is ,  d e  co n cilier  ces d eu x  opinions en 
.  ap p arence s i  con tradictoires.
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" P erso n n e, a va n t M . W e lls , n 'av a it imaginé 
que les c o r p s , a la  su rface  d e  la  t e r r e , sauf le

- cas c une évap oration  p ro m p te , pussent .icqué- 
« r ir  la n u it un e tem pérature d ifféren te  de celle 
'■(te J atm osp h ère  d o n t ils sont entourés. C e  fait 
« im p o rtan t est a u jo u rd ’h u i hien constaté. S i l’on 
“ place en p lein  air, d e  petites m asses d e  coton 
“  d édredons , e tc  on trou ve sou ven t qne lew 
"  tem perature est d e  f i , de 7  et m êm e de 8 d e -,à  
“ j;e i,,li>'’ad es au-d essou s de la  tem pérature de 
« I atm osphère am biante. Il ne fau t d o n c  p as iu- 
« ger<  u fro id  q u ’une p lan te  a ép ro u vé la  nuit, 

p a r  les seules in d icatio n s d ’ un thermomètre 
•• suspen du dans 1 atm osphère. La p lan te  peut 
“  «tre fortem ent g e lé e , q u oiqu e l ’a ir  se  soit c o „s.

"  de™ éro"' " !a " ltenl! à P lu sic“ «  degrés au-dessus

» C e s  d ifféren ces d e  tem p ératu re entre les 
' n, b j  f  1 «‘ » « s p h è r e , ne s’é lè v e n t à 6,
- ou 8 degres d u  therm om ètre cen tésim al qui 
« p a r  un tem ps parfa item ent serein- si le ciel est cou- 

« ¡ w ñ f í b f r  n<Ce d ,S ,m r a Ü  o u  d a m a

“ l; ' t1l1 » » ¡n te iià n t n écessaire que je  fasse res- 
01 tir la  liaison d e  ces phénom ènes a v e c  lesopi- 

« nions des a gricu lteu rs su r la  lu n e rou sse ?
■ U ans les nuits des m ois d ’avril et de m a i, h

- tem pérature de l ’atm osphère n’est sou ven t nue 
«le /,, de a ou de G degres cen tigrades au-dessus

“ ; z ',ro - Q u an d  cela  arrive , les p lantes exposées 
« a  la lu m ière de la lu n e , c’est-à-dire à  w , eiei sc- 
'■ re m ,  p eu ven t se  geler, non obstan t l ’ indication
• d u  th erm o m ètre; si la lu n e , au  c o n tra ire , ne 
« H lle pas , st le Ciel est couvert, la  température
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.  (les p lantes ne descendant pus au-dessous de 

.  celle de l ’a tm osp h ère  , il n’ y  aura  pas d e  gelee,

.  à m oins que le therm om ètre n’ait m arqu e zéro .
■ Il est d o n c  v r a i ,  com m e les jard in iers  le p r é 
t e n d e n t ,  q n ’a v e ç  des circonstances therm om e- 
« triques toutes p are illes, u n e p lan te  pourra être 
.g e lé e  o u  ne l ’ê tre  p a s , su ivan t q u e la  lu n e sera 
« v is ib le  ou cach ée d erriè re  d es  im a g e s: s ils se 
« trom pent, c’est seulem ent dans la co n clu sio n ,
« en attribuan t l’e ffe t  à la lu m ière de l’astre. C ette  
.  lum ière n’est que l 'in d ic e  d’ un e atm osphère se- 
« re in e ; c’est p a r suite de la p u reté du c ie l q u e la  
« congélation  nocturn e des p lantes s’ o p ère ; la 
« lune n ’y  co n trib u e  aucu n em en t; q u ’elle  s o it  
.  couchée ou sur l ’h o r iz o n , le  phénom ène a éga 
le m e n t  lieu . L ’ observation  des jard in iers é ta it
" incom plète, m ais c ’est à to rt qu’ on la  su p p o sait 
« fausse » ( A k a g o . )

La lu n e  et le  so leil exercen t leu r farce d  a t
traction su r to u tes les p arties d u  g lo b e . L es p a r 
ties liq u id e s , p a r la  m o b ilité  d e  leu rs élém ens , 
obéissent à celte attraction  e t s’ é lè ve n t au-dessus 
de la su rface  d u  g lo b e  , en s’ap p ro ch a n t d u  lieu 
qui les a ttire  : te lle  est la ca u se  des marées. 
Lorsque la lu n e o u  le so leil passent au-dessus 
d'un p o in t d e  l'océan  , les eaux a ttirées s’é lèven t, 
c'est le f lu x .  L o r s q u e , p a r le  m ouvem ent d e  la 
terre , ces astres son t transportés au-dessus d’ un 
autre lien  , les e au x  d u  p rem ier s’ a b a isse n t, c  est 
le reflux. C h a q u e  jo u r  . o n  voit d o n c  la  m er se 
soulever pendant environ  6 h eures e t se  p récip iter 
sur les r iv a g e s , en su ite  red escen d re  p e n d an t le 
mêm e tem ps , p u is  se sou lever de n o u ve a u  et re
produire éternellem ent la  m êm e su ite  d e  m ouve- 
mens périodiques.
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La fo r ce des m u/écs  v arie  a v e c  la  position rela

tiv e  de la  lune e t du so le il. L o rs des pleines ou 
n o u velles lu n e s , ces  deu x astres étan t l ’un vis- 
à-vis de l ’a u tre  p a r  ra p p o rt à la terre ,  le u r  at
tra ctio n  s’ opère dans le même sens , la  m er s’é
lè v e  p a r l ’e ffe t d e  la  somme des deux attractions. 
L o r s  des p rem iers et d ern iers q u artiers , au con
tra ir e , l’a ttraction  d e  ch aq u e  a stre  s’o p è re  dans 
un sens d ifféren t,  e t les  m arées ne son t p lu s que 
la. différence des d eu x  attractions. L ’ époque des 
p lu s  h au tes m arées est d o n c ce lle  des p leines et 
des n ouvelles lunes.

Les marées sont surtout réglées p a r  la lune  • car 
q u oiqu e sa m asse soit in fin im ent fa ib le  re la tive
m en t à ce lle  d u  so leil : son é lo ign em en t étant 
4o o  fois m oind re, son action  est à peu près trois 
fo is plus forte . S a  d istan ce  à la  te rre  varian t en
tre  son ap ogée  e t son p érig ée  , son influence sur 
les marées augm ente encore à  mesure que sa  dis
tance diminue.

L ’étendue des m ers  co n trib u e  à l ’é lé va tio n  des 
m arées : aussi sont-elles à p ein e  sen sib les clans 
la  Méditerranée, et n u lles dans la m er Caspienne 
et. la m er Noire.

L ’attraction de la lune doit agir aussi sur l'a ir de 
l'atmosphère et y  causer dos marées : c ’est peut-être
à cette cause q u ’i l  faut ra p p o rter  la  croyan ce où 
l ’o n  est que les ph ases lu n aires  déterm inent les 
gran d s changem ens d e  tem ps. C ep en dan t on 
n ’ o bserve pas q u e les in d ication s d u  baromètre, 
n i les ven ts, ni les pluies ,  su iv en t d an s leu rs va
ria tio n s les p le in es et n ou velles lun es. S i donc 
l’a ttraction  lu n aire  est in co n testab le , il a été 
j.usqn’ ic i im possible de l’ a p p ré c ie r , e t c’est un
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des élém ens les m oins im p o rtan s d u  gran d  p ro 
blèm e des chnngem ens de tem ps.

Des autres satellites.
L e té lesco p e  m o n tre  Jupiter  en touré d e  q u atre  

satellites, q u i su ivent abso lu m en t les m êm es lois 
nue notre lu n e , tou rn en t a u to u r d e  la  p lanète 
dans le  sens d e  son m ouvem en t de rotation  , en 
lu i p résen tan t to u jo u rs la  m êm e f a c e ,  subissent 
Aes phases  e t d es  éclipses, et sont dénués de toute 
atm osphère sensible. .

Ces q u atre  satellites o n t un m ouvem en t bien 
plus rapide que la  lu n e ; ils  s'éclip sent assez, fré
quem m ent en passant d an sl’om b re  o e  Ju p iter .Les 
éclipses d u  p r e m i e r  satellite  rev ien n en t toutes es 
4s h eures en viron  ; ce lles d u  second , toutes les  
85 h e u res ; ce lles d u  troisièm e, tous les 7 jo u rs  ; 
et celles d u  q u atrièm e, tous les  17  jo u rs . S i le 
satellite est p la cé  e n irc  J u p ite r e t le  so leil , son 
om bre se projette su r l e  d isq ue de la  p lanète 
sous la form e d’ un  p o in t n o ir , et d o it  y  p ro d u ire  
le spectacle d’ une éclipse tic soleil. L e s  tro is  p re 
miers satellites se m eu vent presque dans le plan  
de t  équateur de J u p ite r ;  le  q u atrièm e s e n  ccarte  
d’une quantité n o tab le  : c’ est le seu l q u i so it v is i
b le , p o u r cela ,  d es  p ô les  de la  planète.

Saturne  est en to u ré  d e  sept satellites q u i se 
com portent com m e ceu x  de J u p ite r ;  s ix  se 
m eu vent à peu près dans le p lan  de 1 anneau. 
L ’ observation  en est fo rt d iffic ile .

Uranus a six  satellites d on t les orbites sont 
p resqu e p erp en d icu laires à ce lle  de la  planète. 
Ces co rp s sont encore p lu s  d iffic iles  à o b server.

75
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COMÈTE.

Com ète, d’ après ¡’é ty m o lo g ie  d u  m o t, veut 
d ir e  étoile chevelue.

Les comètes présen ten t à leu r cen tre  un point 
lu m in e u x  p lu s  o u  m oins é c la ta n t, q u 'on  appelle 
le  noyau. A u to u r d u  n o y a u  rè g n e  u n e  esp èce  fie 
nébulosité, d e  b ro u illard  lu m in eu x  , q u i porte le 
n om  d e  chevelure. E n fin  des traînées lumineuses 
p lu s o u  m oins lon gu es accom p agn en t la plupart 
d es  c o m è te s , et s 'ap p ellen t leu rs queues.

Les comètes sont des p lanètes , m ais q u i d écri
ven t a u to u rd u  so leil des ellip ses te llem en t allon
gées , qui s’é lo ig n e n t, à leu r a p h é lie , à d e  si 
gra n d es d istan ces ,  qu ’elles cessent alors d ’être 
■visibles, e t q u e  so u v e n t, p a r  su ite  des pertur
bations q u 'e lles  é p r o u v e n t , elles disparaissent 
pour jam ais.

B eau co u p  de com ètes n’ont pas d e  queue  sen
sib le  ; p lusieurs se  so n t m ontrées sans noyau  ap
p a re n t; m ais on n’en a jam ais  ap erçu  qui fussent 
d ép o u rvu es d e  chevelure. La m atière  q u i form e la 
c h e v e lu re  des com ètes est si rare e t si diaphane 
qu on ap erço it les pïus petites étoiles au  travers. 
Q u a n d  il ex iste  un n o y a u , la  n ébu lo sité  en  e.'t 
séparée p a r  un esp ace m oins lu m in e u x , en sorte 
q u e la  ch eve lu re  p ara ît com m e un anneau plus 
ou m oins large suspen du a u to u r d e  ¡’asti e. Q uel
q u efois 011 a ap erçu  d eu x  e t m êm e ju sq u ’à trois 
d e  ces  anneaux co n cen triq u es q u i son t sans 
üonte 1 effet d’en velop p es sphériques q u i entou
re n t la com ète.

Dans la com ète d e  1 8 1 1  ,  Venveloppe avait :o
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tn ille lieu es d’é p a is s e u r ,  e t le  vide q u i la  séparait 
du noyau  a v a it  12  m ille  lieu es.

L ’an n eau  n e  p a ra ît  p lu s fe rm é  q u e  d ’u n  côté  
qu an d  il y  a un e queue; celle-ci se  co n fo n d  d e  
l ’autre côté  a v e c  la  c h e v e lu re  d o n t e lle  sem ble 
le p ro lo n gem en t.—  L e s  com ètes ont so u ven t des 
noyaux  sem blab les a u x  p lanètes par la  fo rm e  et 
l ’ éc la t. P lu sieu rs  on t p a ru  p lu s  écla tan s q n e  les 
plus b rillan te s  étoiles d u  c ie l. M a is  il en est q u i, 
com m e les com ètes sans n o y a u , so n t form ées de 
m atières si légères , que les p lus fa ib les  lumières 
peuvent les traverser. D ’a u tr e s , au  c o n tra ire , dues 
sans d o u te  à u n e  p lu s  g ra n d e  co n cen tratio n  d e  la  
m atière  co m é ta ire , p araissen t être  d es  c o rp s  so
lides  e t opaques.

L e s  n o y a u x  so n t gén éralem en t très p etits  ; 
m ais le c o n tra ire  s ’o b se rv e  q u elq u efo is . V o ic i  un  
tab leau  d es  d iam ètres d e  p lu sieu rs  n o y a u x  d e  c o 
m ètes.

Com ète d e  « 7 9 8 ...................  1 1  lieu es.
C o m ète  de d éc em b re  i 8o 5 . 12
C o m ète  de 1 7 9 9 ...................  i 54
C o m ète  de 1S 0 7 ....................  222

S eco n d e  com ète d e  1 8 1 1 ................... 1,089

Une comète n ’a  ja m a is  de  queue lorsqu'elle est 
loin du soleil;  m a is , dès qu’e lle  en est à 3o  m il
lion s d e  lieu es, c e tte  vap eu r com m en ce à n aître, e t 
cro ît  en é ten d u e  tant qu’ elle  s e  ra p p ro c h e  d e  cet 
l’ astre. E n s u ite , à m esure que la  co m ète  s’é lo ign e 
du s o le il ,  la  q u eu e d im in u e  p a r  les  m êm es de
grés ; e lle  n’est b ien tô t p lu s q u ’ un  n u a g e , e t en
fin la  com ète e lle-m êm e cesse d’ê tre  v isib le .

A S I K O M O M I E . 5
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L a  q u eu e est o rd in airem en t p la cé e  derrière la 

comète , à Vopposite du soleil; clic incline toujours 
vers le lieu que la comète vient de  quitter ,  ce qui 
lu i fa it  p ren d re  une form e c o u r b é e ,  com m e s i , 
tra v e rsa n t un  espace g a z e u x ,  la  m atière  dont 
e lle  e s t  fo rm é e  é p ro u v ait p lu s  d e  résistan ce k 
m esure q u ’e lle  s ’é lo ign e p lu s d u  n o y a u . Ces ap
p aren ces fo n t cro ire  q u e la  q u eu e  d es  comètes 
n’est qu’ un  to rren t d e  vap eu rs é levées p a r  la 
c h a le u r  d u  s o le i l , e t qui se  co n d en sen t d an s la 
régio n  o ù  elles se  tro u ven t poussées. O n  a re
m a rq u é  dans la  q u eu e  d e  la  com ète d e  18 1  r, une 
ébullition  p ro d ig ieu se  ; l ’o n d u latio n  se p o r ta it , 
en  d e u x  o u  tro is  seco n d es .d e  la  co m ète  au  boutde 
sa q u e u e , tra jet q u i é ta it d e  4 o m illio n s  d e  lieues 
au  m om en t d e  l ’ob servation .

Les q u eu es s’élarg issen t b e au co u p  en  s’éloi
g n a n t d u  n o yau  ; le u r  m ilieu  p résen te  o rd in ai
re m en t u n e  b an d e  o b scu re  q u i les p a rtag e  lon
gitu d inalem en t en d e u x  parties d istin ctes . I l n’est 
p a s  r a re  q u e les  com ètes a ien t p lu sieu rs  queues 
séparées. C e lle  d e  174 4  en a v a it  ju sq u ’à s ix  dis
posées en  é v e n ta il;  leu rs b o rd s  étaien t d’ u n  éclat 
v i f  e t le u r  m ilieu  p eu  lu m in eu x  ; l'entre-deus 
q u i les sép ara it é ta it tou t-à-fa it som bre.

L e s  q u eu es des com ètes em brassent quelque
fois d’im m enses espaces ; o n  en a  re co n n u  qui 
a v a ien t p lu s  d e  100 m illio n s d e  lie u e s.

L a  q u e u e  d e  la  c o m è te  <le 16 8 0  a v a it  '11 m ill io n s  île  lieues, 
C e l l e  d e  la  c o m è te  d e  1 8 1 1  a v a it  4 0  m illio n s  d e  lieues. 
C e l l e  (le la  c o m è te  d e  17 6 9  a v a it  1 6  m illio n s  d e lieu es. 

L e s  C  q u e u e s  d e  c e lle  d e  1 a v a ie n t  i 3  m ill io n s  delieues.
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L e s  comí-tes se m euvent au to u r du so leil en  

obéissant aux m êm es lo is  q u e les  p lan ètes. M ais 
au lieu  de p a rco u rir  d es  o rb ites q u i s’écartent 
peu d u  p la n  d e  l’éq u a teu r d u  soleil, e t d e  to u r
ner com m e les p lanètes d ’occident en orien t, les 
com ètes c ircu le n t dans tons les se n s ,  dans toutes 
les d irection s e t su r tou s les  p lan s. A u  lieu 
de d éc rire  , co m m e les p la n è te s , des ellip ses 
très-rapproéhées du. cerc le , e lles d é c riv e n t des 
ellipses excessivement alongées ; e t com m e elles 
lie sont v is ib le s  p o u r nou s q u e lorsqu ’ elles sont 
profllie d u  périhélie , e lles m etten t d 'au tan t p lu s  • 
de tem ps à r e p a ra ître , q u e le u rs  o rb ites son t 
plus a longées : p e u t-ê tre  m êm e q u elq u es-u n s de 
ces astres d écriven t-ils des paraboles,  c’est -à-dire 
des ellip ses sans f in ,  en sorte  q u ’ils q u itten t dans 
ce cas les lo is  d e  n o tre  so le il, e t  v o n t se  m ettre 
à la suite d e  q u elqu ’ autre étoile.

A  m esure qu’ un e com ète ap p ro ch e  d u  s o le il ,  
sa vitesse de tran slation  augm ente, et o n  en a vu  
qui p a rco u ra ien t p lu s de 20 m illio n s d e  lieues par 
jour. D ’ autres au co n tra ire  o n t un m ouvem ent 
si le n t,  qu’o n  les p ren d ra it p o u r des éto iles fixes 
ou des nébuleuses.

L a  p ro x im ité  d u  so leil d o it, d an s certa in es c o 
mètes, ren d re  l'a ccu m u la tio n  de c h a le u r  énorm e. 
Celle d e  1680 fu t 166 fo is p lu s p ro c h e  q u e nous 
du soleil : la  ch aleu r q u ’e lle  en re ç u t  fu t 28 m ille 
fois p lu s gran de que la  n ô tre , o u  2 m ille  fo is plus 
forte q u e  ce lle  d u  fe r  fondu.

« L o rsq u ’on a rem arqué à q u el p o in t  la  fo rm e 
de la  q u e u e  d ’u n e com ète, la  fo rm e d e  sa c h e v e 
lure, ce lle  d u  n o y a u  e t l ’in le n s ilà  lu m in e u s e  de
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toutes ces p a rtie s , varien t q u elq u efo is  en trois 
o u  q u a tre  jo u rs  ; on ne p eu t g u ère  espérer que 
dans d eu x  ap p aritio n s d’ un tel a s t r e , séparées 
p a r  un gran d  n om b re d’ ann ées, les circonstan
ces p h ysiq u es d e  gra n d eu r e t d ’é ta t puissent 
c o n d u ire  à le  reco n n aître . A u ss i n’est-ce  pas à 
de tels caractères q u e  les astron om es se fient.

* D ès q u ’ une com ète a été o b se rv é e  tro is fois 
a v e c  e xa ctitu d e , o n  ca lcu le  ses é lém en sp a ra b o 
l iq u e s , et l ’on s’ em presse de rech erch er s i ,  dans 
le  C a ta lo g u e  d e s  C o m b le s , il en est d ’à p eu  près 
sem blables à c e u x  qu’on v ie n t de tro u ver. _

» A  la  d ate  d u  3 i  d écem b re i 8 3 r ,  le  Catalo
g u e  des C om ètes ren ferm ait les élém ens de i 3? 
d e  ces  a s tr e s ,  sans co m p ter les  réapparitions 
con statées. L e s  q u atre  p lu s ancien n es comètes 
d o n t o u  a it p u  d éterm in er l ’o rb ite  , parurent 
dans les années »4° .  539  > 565  e t  837. C e  sont 
des o b se rv atio n s ch in o ises q u i o n t  fo u rn i tous 
le s  élém ens des ca lcu ls.

» T a n d is  que les astron om es d e  la  C h in e sui
v a ie n t  avec a ssid u ité  e t d an s des vu es scientifi-

Sues la m arch e  de la  com ète d e  837 , les peuples 
e  l’ E u ro p e  n’y  vo y a ien t q u ’ un s ig n a l d e  la co

lère  c é le s te ,  à laqu elle  L o u is-le-D éb o n n aire  lui- 
m êm e v ap rès a v o ir  co n su lté  tous les  astrologue! 
d e  son ro yau m e, n’ esp éra  pou v o ir  é ch a p p er  qti'en 
fon d an t des m onastères. C e tte  co m ète  est au 
reste  u n e  d e  celles q u i pu issen t le  plus appro
ch e r  de la  te r r e ;  en S 3 7 , d’ après les  recherche! 
d e  P u isé jo u r, e lle  resta p en d an t p rès de quatre 
fo is  v in g t-q u a tre  h e u r e s , à m oins d ’un million 
de lieu es de n otre  orbite.
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» L a  com ète de i 4o6 , c ’est-à-dire ce lle  de Hitl- 

le y , dans l ’ une de ses a p p a rit io n s , est la  plus 
ancienne d o n t 011 a it p u  c a lc u le r  la m arch e d ’a 
près des o b servatio n s fa ites exclusivem en t en 
E u rope.* A raG O .

U n e com ète n 'e st ja m a is  v is ib le  p lu s c.e s ix  
mois; p en d an t ce  tem ps les astron om es d éterm i
nent la ro u te  q u ’e lle  s u it , e t p e u ve n t p a r là c a l 
culer l ’ép o q u e  d e  son reto u r. S u r l 3y  com ètes 
dont o n  a  ca lcu lé  la  m a rch e , il n’ y  eu a q u ’an  
très petit nombre dont les retours soient prédits avec 
certitude :

i °  E11 1 6 8 » , fu t  o b servée  un e co m ète  q u  on 
recon n ut être la m êm e q u e  ce lle  q u i a v a it  paru 
en i 5 3 i  e t 1607 : o n  lu i reco n n u t d o n c un e révolu
tion d e  7 6  ans. E lle  ava it p aru  en 10 0 6 , sem blait
4 fois p lu s  gran d e q u e V é n u s , e t je ta it  le  quart 
de la lu m ière  de la lun e. E n  i 4 5 6 , e lle  passa  très 
prè3 d e  la terre ; sa q u eu e  occu p ait le  tiers de 
l’ horizon  e t a v a it  la form e d’ un gran d  sabre. C ’é ta it 
l ’époque o ù  les T u r c s  ven aien t d e  s’em p arer de 
C o u stan tin o p le; c e tte  ap p arition  d evin t un  su jet 
général d’e ffro i. O n  la rev it en 1 7 5 g  ( C la irau t', 
après H a lle y , a va it d éterm in é  la  d ate  d e  sa r é a p 
p a ritio n ,«  t r e n te  jo u r s  p rè s  en  p lu s  o u  e n  m o in s , 
s u r  76 a n s ) ;  e lle  d o it rep a ra ître  en ¡8 3 5  ( l e  4 
n o vem b re ,  su ivan t M . D am oiseau  ; le  7  d u  m êm e 
m o is , su ivan t M . G . d e  P o n té co u lan t ) .

« N ou s som m es tro p  ra p p ro ch é s  de la  ré a p p a 
rition  de la com ète d e  i j 5g , p o u r q u ’il n e  fa ille  
pas a ve rtir  ic i q u e  cet a s tr e , 9ans s’ê tre  jam ais 
écarté dans sa m arche d e  la  r o u t e ,  q u e les lo is, 
de la  p esan teu r u n ive rse lle  lu i  ont t r a c é , a tou-
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jo u rs  été en d im in u an t d ’intensité, A in si il n e  faut 
s’a tten d re  à re v o ir  en 1835  , n i la  comète d'une 
épouvantable grandeur  d e  l’ année i 3o 5 , n i cette 
lo n g u e  queue q u i ,  en x4 5 6 , em brassait les deux 
tiers  de l ’in te rv a lle  com pris e n tre  l'h o riz o n  et le 
z é n it h , ni m êm e un  astre aussi b r illa n t  que la 
co m ète  d e i6 S ? .,a v e c  sa q u eu e de 3o  d e g r é s .I l pa
ra ît  q u ’ en d éc riva n t le u rs  orb es im m en ses,les  co
m ètes à ch aq u e  révolu tion  d issém inen t dans l ’es
p a c e  toutes les  m atières q u i ,  près d u  p érih élie , 
s’éta ien t d étach ée de la  nébulo sité  prop rem en t dite 
p o u r fo rm e r la  q u eu e. I l  sera it d o n c possible 
q u ’à la  lon gu e quelques-unes d ’ en tre elles finis
sen t p a r se  d issip er com plètem en t, à m oins q u ’en 
tra ve rsa n t sans c e sse , e t  d an s d iverses d irec
tio n s , les tra în ées de m êm e esp èce  abandonnées 
p a r d ’autres c o m è te s , e lles  n e  re c o u v re n t de 
tem ps à a u tre  u n e  q u an tité  d e  m atière  q u i com 
p en se à peu p rès  le u r  p r o p re  d ép erd ition.

« A in si, au  com m en cem en t d e  n o vem b re 1 835, 
nou s v erro n s rep asser p rès d u  so le il la  prem ière 
co m ète  d on t on a it  con staté  la p é r io d ic ité , la 
com ète q u i, en i 4 5 6 , a cco m p a g n é e  d 'un e queue 
d e  6 o° d e  lo n g , exc ita  en E u ro p e  u n e  si grande 
consternation.»  A k a g o .

2° E n  i S 1 8 ,  on d éc o u v rit  une p e tite  com ète 
presqu e tou jou rs in v is ib le  à l ’œ il n u , e t dont le 
re to u r  est si fréqu en t q u ’on d evra it l ’assim iler aux 
p la n è te s , si son ellipse n ’était fo r t  alongée. S a  pé
r io d e  est d e  3 a n s  et 4 m o is. E lle  a  beaucoup 
d ’a n alo gie  a v e c C é r è s  : e lle  a  été  vu e  a v e c  etsans 
n o y a u , a v e c  et sans q u eu e;

3 ° E n  1826, re p a ru t un e com ète d éjà  observée
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e n  iS o 5 e t 1 7 7 * ,  e t  d o n t la-révolution autour t la  
s o le il,  s’ op éré  dans l ’ esp a ce  d’en viro n  7 ans. 
E lle  a co u p é  l ’o rb ite  d e  la  te rre  en 1832], e t passé 
à un e distance de 20 m illion s d e  lieu es d e  n o tre  
planète.

O n  c ro it  aussi c o n n a ître  la  p é rio d e  d e  la  b elle  
et éclatante com ète q u i p aru t en  1680. O n  lu i  a t
trib u e un e révolution d e  5y 5 a n s. C e  sera it la 
m êm e q u i a u ra it  été vu e  a v e c  un e lu m ière  im 
m ense en 110 6  et 5 3 1 ; la m êm e q u i p aru t l ’année 
de la  m o rt d e  C é sa r, 43  ans a va n t n otre  è r e ;  la  
m êm e enfin q u i d u t  s’a p p ro ch e r  très près d e  la 
te r r e , 2,349 ans a v a n t J .-C - , année d u  d é lu g e , et 
q u i fu t  p eu t-être  la  cause de ce lte  gran d e ca ta 
strop h e.

P E R T U R B A T IO N S . L o rsq u ’ une com ètep asse 
dans le vo isin ag e de q u elq u e  grosse p la n è le , elle  
en est fo rtem en t a ttirée , e t sa m a rc h e  p e u t s’en 
tro u ver con sid érab lem en t ch a n g é e . C ’est a in si 
qu’en 1770  p aru t une com ète d o n t la  p é rio d e  fu t 
recon n u e d ’en viron  5 ans : cepen dan t e lle  11’a v a it  
jam ais été a p erçu e a va n t cette ép oq u e ,  et e lle  11’a 
p lu s re p a ru  d ep u is .O r, a v a u t son ap p aritio n , ce lte  
com ète n ’était p as v is ib le  p o u r  nou s p arce  qu’elle  
se  tro u v ait à près d e  200 m illions d e  lieu es de 
nous , d éc riv a n t son o rb ite  en 5o  ans ; m ais en 
1 7 6 7 , e lle  passa te llem en t près d e  J u p ite r que son 
orbite en f u t  réduite à 5 ans seulement-, e te lle a u ra it  
continué à m arch er dans c e t o rb ite  d e  5 ans en
v iro n , s i , en 1 7 6 9 , rep assan t dans le  voisin age de 
la  m êm e p la n è te ,  e lle  n 'eû t su b i u n e  n o u velle  
perturbation q u i lu i fit  s u iv re  un  o rb ite  d e  20 ans, 
en r é lo ig n a n t  à i 3 i m illion s d e  lieu es d e  nou s ,
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distan ce  tro p  co n sid érab le  p o u r q u e cette  com ète 
soit désorm ais v u e  d e  la  terre.

C ette  m êm e com ète s’a p p ro c h a  p lu s q u ’aucune 
autre d e  n o tre  g lo b e  ; e lle  n 'en é ta it  qu’à 600 
m ille  lieues. L ’a ctio n  d e  la  te rre  ralentit alors sa 
marche d 'environ d eu x  jours.

XI est ra re  q u ’ une co m ète  p résen te , lorsqu ’elle 
re p a r a it , les mêmes apvarences qu’elle avait lors 
de ses apparitions précédentes. L e  p lu s  générale
m ent elles d im in u en t d ’intensité et d’écla t. I l  pa
raîtrait qu’en  d éc riva n t le u rs  co u rses im m enses , 
les  com ètes, à ch a q u e  ré v o lu tio n , disséminent dans 
l ’espace toute ta matière q u i ,  près du  périhélie ,  s’é
ta it détachée de la  nébulosité pour fo rm er la  queue. 
L a  sub stan ce des com ètes nou s est in co n n u e ; on 
n e  peut m êm e ex p liq u er  q u e p a r un e supposition 
p eu  p ro b a b le  la  q u eu e q u i les  a cco m p a g n e. Nous 
savo n s seu lem en t q u e  cette sub stan ce d o it  être 
ém in em m en t rare e t légère, p u isq u e au travers de 
le u r  queue, d e  leu r chevelure e t peu t-être  m êm e de 
le u r  n o y a u , on p eu t apercevoir la  lumière des étoiles 
sans qu'elle en soit a ffa ib lie . N o u s ig n o ro n s , chose 
c a p ita le , si les  com ètes so n t lumineuses p a r  elles- 
mêmes , o u  s i ,  com m e les p lan ètes , elles réfléchis
sen t seulement les rayons du  soleil. D ans aucune 
d e  celles qu’on a le  p lu s soigneusem en t observées 
en e f f e t , o n  n 'a rem arq u é d e  phases; dans au
c u n e  , la  form e et l ’intensité des p arties lum ineu
ses n’o n t p a ru  ch an g er d ’ap rès la  position de la 
com ète p a r ra p p o rt au so le il. L e  nombre des co
m ètes nous est p areillem en t in con n u. O11 trouve 
m en tion n ées dans les  a u te u rs, p lu s  d e  5o o  a p 
p a ritio n s; m ais co m bien  en est-il q u i o n t dû
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éch ap p er, so it p a r le u r  p e tite sse , soit p a r le u r  
d istan ce à la  te rre . I l  y  a  p eu t-etrc p lu s de w o  
mille comités q u i s’a p p ro ch en t p lu s p rcs d u  so 
leil q u ’U ran u s, e t dont nous n’aurons jam ais  co n 
naissance. . . _

L e s  p lan ètes soum ises a d es  co n d itio n s in v a 
riables d e  m o u vem en t to u rn en t to u tes a u to u r d u  
s o le il,  dans le  m êm e sen s, p resqu e dans le  m êm e 
plan, d éc riva n t des o rb ite s  p resq u e  circulâm es et 
fo r t d istan tes les  un es des autres. L e s  com ètes au 
co n tra ire  ,  exp osées à d ’im m en ses p ertu rb ations, 
p arco u ren t des e llip ses très a longees e t  dans  
tomes les directions im aginables;  e lles pén ètren t 
dans l ’in térieu r des o rb ite s  p la n éta ires , souvent 
m êm e elles passent e n tre  m ercu re  e t le so le il, u  
n'est donc p a s  impossible qu’une comète v ien n e  ren
contrer la  terre. •> 

S 'i l  fa u t reco n n aître  la possibilité  d  un  p areil 
c lio c , il y  a des m illio n s de p robab ilités co n tre  
cet événem ent. I l  fa u d ra it u n  h a z a r d  b ien  e x 
traord in aire p o u r q u e  d eu x  c o rp s  aussi p e t it s , 
mus dans un  esp ace im m ense ,  a v e c  to u tes les 
vitesses , e t  so u s to u tes les  in clin a iso n s ,  v inssent 
à se ren co n trer. I l  p o u rra it n’ en  être p as d e  m êm e 
des queues  d e  certa in es com ètes q u i ,  s étendant 
à d’ im m enses d istan ces d e  l ’ a stre , v ien d ra ie n t à 
en velop p er n otre  g lo b e . C e  ph én om èn e d o it  être 
m êm e d e  n atu re  à *e re p ro d u ire  fréq u em m ent; 
e t certa in s  brouillards secs, q u i ont p lu sieu rs lo is  
ré g n é  su r  un e gran d e p a rtie  d e  la  terre , étaient 
p eu t-être  l’e ffe t d’un e q u eu e  d e  com ète q u i nous 
en tourait.

O n  p o u rra it se ra ssu re r en co re  su r les eliets
5  *
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de ce  c h o c  ,  en con sidéran t le  p eu  d e  m asse que 
présen ten t les  com ètes. E n  effet elles n ’on t jamais, 
m êm e dans le u r  p lu s gran d  ra p p ro ch em en t, causé 
aucun dérangement parm i les planètes. L a  com ète de 
1 7 7 0 , d on t la m arch e fu t si fortem ent influencée 
p a r  l ’a ttraction  d e  la  terre e t ce lle  d e  Jupiter, 
tra versa  d e u x  fo is le  systèm e des sa te llite s  de 
Ju p iter, sans y  p ro d u ire  la  p lu s  lé g è re  altération.

T o u te fo is , b ien  des astron om es a ttr ib u en t au 
c h o c  d’ un e com ète les gran d es ré v o lu tio n s qu’a 
su b i n otre  g lo b e , e t q u i o n t d o n n é lieu  à la  for
m ation des m o n ta g n e s ,-d e s  v a llé e s , au  séjour 
d es  eau x su r  les points les p lu s é le v é s , e tc . B uf- 
fo n  recon n aissan t qu 'un e seule cause prim itive 
dirigea tou s les m ouvem ens des planètes dans 
un  se u l e t m êm e se n s , ch erch a  cette ca u se  dans 
le  c h o c  d’ une com ète q u i,  heurtant obliquement le 
so le il,  en a u ra it détaché des fragm ens q u i seraient 
devenus des planètes. Q u elqu es-un s prétendent 
aussi q u e les q u a h e  nouvelles planètes  on t été dé
tach ées d e  I3 p lanète p rim itive  p a r un  e ffe t ana
lo g u e . D ’autres enfin  so u tie n n e n t que la  lune est 
une ancienne comète q u i , en p a rc o u ra n t son o r
b ite  e llip tiq u e  a u to u r d u  s o le i l ,  v in t  dans le 
vo isin ag e d e  la  terro ,  et se  tro u v a  entraînée à 
c irc u le r  a u to u r d ’elle.

I l  fau t d ire  qu’a u cu n e p r e u v e  ap p u yée sur 
des faits re c o n n u s,  11c v ie n t don ner caractère  
d e  v ér ité  à ces d iverses opin ion s.

A u trefo is o n  a ttr ib u a it  a u x  com ètes un e in
flu en ce  fun este. A u jou rd ’h u i m êm e en co re  on 
n’est pas é lo ign é d e  l ’ idée q u e ces  astres e x e r
ce n t un e p uissan te action  su r  le cours des saisons.
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C e s  p réven tio n s se fo n d en t su r le s  a p erçu s les 
plus vagu es; e t sans la  m oind re  co n sistan ce  réelle . 
Cette action  des com ètes ne p o u rr a it  être d u c 
qu’ à d eu x  c a u s e s :  o u ,  p a r  leur chaleur, elles 
éch au fferaien t la  t e r r e , ou , com m e la  lu n e , e l
les a g ira ien t p a r leur attraction. O r  le u r  chaleur, 
concentrée a u  fo y e r  d ’un  m ir o ir , est sans au cu n  
effet su r le  th erm om ètre le  p lu s sensib le; e t leu r 
attraction , v u  la  petitesse d e  leu r m a s s e , est 
tout-à-fait in ap p ré c ia b le . Aucune comète connue 
n'a en effet oocasioné sur notré globe le  plus peu t 
changement v is ib le  dans la  marche des saisons.

O u  sait q u ’ il to m b e ch aq u e an n ée sur n otre  
¡»lobe u n  très g ra n d  n om bre de p ierres  ap p |l« es 
aérolithes, metéorolithes,pierres tombées du  cu /.h lles
sont to u tes com posées à p e u  p r è s  des mômes 
substances, q u i ne se tro u v e n t au  m êm e état sur 
la te rre  q u e dans les produits volcaniques.

L e s  a ré o lith es  p ara issen t o rd in airem en t s’ en
flam m er e t se fo n d re  en  tra v e rsa n t n o tre  atm os
phère, p a r su ite  de la  c h a le u r én orm e qu’ y  d é v e 
loppe leu r m arch e e x c essive m e n t ra p id e . O n  en 
a vu  q u i étaien t en co re  b rû la n s  à l'in sta n t de 
leu r ch u te. O n les vo it se  m o u vo ir dans un e d i-  
rection o b liq u e  a v e c  un e très g ra n d e  v ite s s e , 
sem blables q u elqu efo is  à des queues, d es  barbes, 
des fusées de lumière q u i  se rassem b len t en g lo b es 
de fe u . I l  en est q u i tom ben t entiers ; m ais la 
p lu p art donnent lieu  à d es  explosions d on t on 
entend le  b ru it  à d e  g ra n d es d istan ces ,  e t ils  sc 
répandent e n  fra g m en s  p lu s o u  m oins v o lu 
m ineux.

O n  a  v u  en A m ériq u e  un co rp s im m en se , de
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p lu s d e  200 lieu es d e  d ia m è tr e , p a r c o u r ir  rapi, 
d ém en t l ’esp a ce ,av e c  un e v itesse  d e  17  lieues par 
seco n d e. S i  ce  c o rp s  e û t ren con tré  la  te r r e , i| 
l ’au rait ré d u ite  en  é c la ts . O n  en c ite  un  autre 
q u i passa  à 9 lieu es  d e  la  te rre  a v e c  un e vitesse 
d e  7  lieu es p a r seco n d e : sa masse p o u v a it  s’ élever 
à la o  m illiers  d e  q u in ta u x  ; q u elq u es fragmens 
seu ls  o n t été  p ro jetés su r  la  te rre  : s’i l  l’e û t heur- 
t é e , i l  en  s e ra it  résu lté  a u ss i des e ffe ts  terribles. 
Enfin o n  constate fréquem m ent la  ch u te  d e  pa
reils c o rp s  d o n t les  fragm ens s’é lèven t souvent 
d e  5o à 100 livres.

L e ■volume de plusieurs aérolithes a  surpassé celui 
des nouvelles p la n è tes , p u isq u e C érès n ’ a que a5 
lieu es  de d iam ètre . C e lu i q u i est tom bé dans la 
C a la b r e , en i 8 x3 , p a ru t en viro n n é  d ’un e atmos-

5h ère  ro u ge  e t épaisse ,  q u i o b s c u rc it  la  lumièrt 
u  jo u r , et se rép an d it au  loin en p lu ie  d e  sable; 

ces  c irco n stan ces on t fa it  p en ser q u e  les  aréo- 
lith es p ou vaien t ê tre  les d éb ris  de q u elq u e  comète.

; ................. S ’ i l  est p ro b a b le  que les planètes
d o iven t le u r  existen ce  à la condensation  d e  la  ma- ~ 
tiè re  d issém inée au  lo in  dans l ’esp ace à l ’entour 
d u  s o le i l ,  00 p e u t a d m ettre  : ■< q u e prim itive-
- m en t n otre  u n ivers 11e fo rm ait q u ’ une nébtt-
•  lense informe  ; q u ’ il s’é ta b lit  d ’a b o r d  quelques 
« p o in ts p lu s denses q u i d ev in re n t des centres 
« d  a ttractio n  ; q u ’ un p rem ier d eg ré  d e  condeu- 
« satio n  p ro d u isit les comètes ; q u e les  planètes 
« so n t dues à un e con d en sation  p lu s  p a r fa ite , et 
« qu’enfin un e m ultitu d e  d e  petits n o y a u x ,  qui 

n ’a p p a rtien n en t p as en co re  a u x  aggrégation s 
» p rin cip ales , d em eu ren t d issém inées d an s tout
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« le  svstèm e p la n é ta ir e , c ircu la n t a u to u r du 
.. so le il : ces  co rp s v en a n t à passer d an s la  sphère 
« d ’a ttractio n  des p lanètes , s’y  p récip iten t e t ne
• d evien n en t v isib les p o u r  nou s q u e p a r les  ca- 
« tastroph es d e  le u r  c h u te .; C e  son t les A éro- 
« lithes. *

89

D ÉVELO PPEM EN T S U R  Q U E L Q U E S  P O IN T S 

IM  P O R T  A N S E T  SU R  PL U SIE U R S 

TE R M E S T E C H N IQ U E S .

S u r  l ’E L L IP S E  e t  la  P A R A B O L E .

L ’E llipse  est u n e lig n e  c o u r b e , ren tra n te  sur 
elle-m ém e e t  ferm ée  com m e se ra it un cercle  
ap lati.

L a  Parabole e s t  u n e  lign e  c o u r b e , ferm ée d'un 
seul eôté  A  ,  o ù  sa  co u rb u re  ressem ble à l ’e llip se , 
m ais ouverte de Vautre côté  o ù  e lle  se  p ro lo n g e  en 
d eu x  b ran ch es B B  ,  q u i n ’o n t p as d e  te rm e  et 
q u i ne se  ra p p ro ch en t ja m a is .

D E  L ’E L L I P S E , ( f ig .  i . )  —  S o ie n tF F ’ , deu x 
p o in ts fixes a u x q u e ls  o n  a tta c h e r a  les  deux 
b outs d’ uu fil F B F ’ fle x ib le  m ais in e xte n sib le , 
e t d on t la  lo n g u e u r ég a le  l’ in terva lle  A A ’ . S i l ’on 
tend ce fil à l ’ a id e  d’un e p o in te  f iu e , e t  qu’o n  
fasse chem iner la  p o in te  sans q u ’e lle  cesse de 
ten d re  le  f i l ,  la  c o u rb e  q u ’e lle  tra c e ra  sera une 
ellipse.

L e s  points A A ’ obtenus q u an d  les d eu x  p o r
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tion s du fil son t re co u v ertes  l ’un e p a r l ’autre , 
son t les som m ets de l ’e llip se.

L a  lig n e  A A ’ est le gran d  axe.
L e s  points F F ’ s o n t a p p elés  foyers.
L e  p o in t C  s itu é  à  ég a le  d istan ce des deux 

fo y e rs  est le  c e n tre  de l ’e llip se.
L a  d istan ce  C F  ou C F ’ en tre le centre e t les 

fo y e r s , p o rte  le  n om  d’excen tric ité . P lu s  l’ ex
c e n tric ité  est p e tite , p lu s  la  fo rm e de l ’ellipse 
ap p ro ch e  d e  ce lle  d u  ce rc le .

L a  lig n e  B B ’ , m enée p a r  le  centre, p e rp en d icu 
la ire m e n t au  g ra n d  a x e  , est a p p elée  le  p e t i t  

a x e .  P o u r  les points B ,  B ’ le s  d eu x  p o rtio n s du 
f il  gé n é rate u r B F , B F ’ son t égales.

T e lle  est la  co u rb e  q u e  d é c riv e n t les c o rp s  cé 
lestes. L e  cen tre  d ’a ttractio n  o ccu p e  co n stam 
m en t l ’u n  des fo y e rs  F  o u  F ’ .

D E  LA. P A R A B O L E , (fig . 3.) — L a isso n s dans 
une e llip se  les points A  et F  im m o b ile s ,e t su p p o 
son s que le seco n d  fo y e r  e t  le  second som m et 
so ie n tsu cce ssiv e m e n télo ig n é s des p rem iers d ’a 
b o rd  en A ’, puis en A ” ,  en A ’”  e t enfin tra n sp o r
tés à nue distance infinie, a lo rs les  deu x branches 
A  B e t A  B ’ d e  l ’e ll ipse n e  se re jo in d ro n t p lu s , 

la co u rb e  ne sera  p lu s ferm ée q u e d ’un se u l c ô té  et 
e lle  p ren d ra  le n om  de parabole.

S i à un e d istan ce  A  D  é g a le  à A  F  011 é lève  une 
lign e  D  D ’ p e rp en d icu la ire  au g ra n d  axe , tous 
les  p o in ts d e  la  p a ra b o le  seront à ég a le  d istan ce 
d e  cette  lig n e  e t d u  fo y e r  F ;  d e  faço n  q u e  la  ligne 
O  F  se ra  ég a le  à O  P ; E  F  à E  D ’,'etc.

L e  p o in t F  est le fo y e r  d e  la p ara b o le .
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L o  p o in t A  son sommet.
L a  lign e  A  A ’ son grand  a x e .
L a  lign e  D  D ’ est àppelée<*Vee(rjà5.
Certains co rp s célestes p a ra isse n t d éc rire  un e 

p arabo le  ,  so it q u e les ellip ses q u ’ils  p arcou ren t 
so ien t tellem en t a lon gées q u e nou s n e  pu issions 
les d istin gu er d ’ en tre les p araboles. A lo rs ces 
astres revien n en t à nou s ap rès d es  m illiers  d ’a n 
n ées, so it q u e , p a r  su ite  d e  p e rtu rb a tio n s , o u  p r i
m itivem en t ils  aien t é té  lan cés su iv a n t ces 
co u rb es, e t a lo rs après a v o ir  p a ru  d an s notre 
sy stè m e , ils  s’ en é lo ig n en t p o u r to u jo u rs.

M A S S E , D E N S I T É  e t V O L U M E  :
Q u a n d  on p a rle  d u  volume d ’un  co rp s o n  n’a 

jam ais  égard  q u ’a u x  d im ensions d e  ce  c o r p s , 
lo n g u e u r, la rg eu r, ép a isseu r : le volume est la  place 
qu'un corps occupe dans Vespace.

L a  masse  exp rim e la  q u an tité  de m atière  ren
ferm ée dans le  c o rp s , la  som m e d e  to u tes les 
p arties qu’ il co n tien t. C h acun e d e  ces  p arties 
étan t soum ise à la  p e sa n te u r, p lu s  i l  y  aura  de 
ces p a rties , p lu s  le co rp s sera pesan t. L a  m asse 
d’un co rp s est d o n c rep résen tée p a r  son p oid s.

L a  densité  d ép end  à la fo is  d e  la  masse e t du 
v o lu m e : e lle  in d iq u e  com bien  d e  m a tiè re  se 
tro u v e  con ten u e sous un  m êm e vo lu m e ; e lle  v a 
r ie  d o n c su ivan t que la  m atière d ’ un co rp s  est 
p lu s ou m oins serrée. S i sous un  m ôm e v o lu m e , 
lin  co rp s p èse  d eu x  fo is , tro is fo is  p lu s q u ’ un 
a u tre , sa densité sera  d ou ble  de c e lu i-c i. S i , pour 
un  m êm e p o id s, un  co rp s est d eu x  fo is , tro is  fois 
pk is v o lu m in eu x  qu’ un a u tre , il co n tie n d ra  deu x
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fo is , tro is  fo is m oins d e  m atière ; il se ra  deux 
fo is , tro is  fo is m oins dense.

L e  so le il est un  m illio n  d e  fo is  p lu s volum i
n eu x  que la  te rre  ; m ais sa  d en sité  n’ est q u e le 
tiers  de ce lle  d e  n oire p lanète ; sa  m asse n’est que
33 o ,ooo  fo is p lu s  gran de.

S u r  les D É G R É S  , les  M IN U T E S  e t les 
S E C O N D E S .

O n  a p p e lle  un angle  ( f i g .  5 ) l’o u v e r tu re  plus 
o u  m oins g ra n d e  B  A C  de d eu x  lign es d ro ites B A 
et C A  q u i se  coupent.

L ’a n g le  est dro it  (fig . 4) lo rsq u e  les lignes tom 
b en t d ’ap lo m b  l’ une sur l ’a u t r e ,  sans in cliner 
d ’au cu n  cô té  ,  e t de façon q u e les d eu x  angles 
D  F  E  e t D  F  G  soien t p arfa item en t é g a u x  entre 
eu x.

L ’a n g le  d ro it  sert d!unité  p o u r  la  m esu re  des 
au tres an g les.

O n  le  divise en 90 p a rties q u e  l ’o n  nomm e 
DEGRES, ( f ig .  5 . )

L e  degré  se  d iv is e  en su ite  en  60 p a rties ap
p elées S E C O N D E S .

L a  seconde s e  d iv ise  en co re  en  60 p a rties ap 
p e lées  T I E R C E S .

L e s  arcs  o u  les p o rtio n s de cercles com prises 
e n tre  les  d e u x  c û té s  d 'u n  a n g le , au gm en ten t on 
d im in u en t d an s le  m êm e r a p p o r t q u e les  angles.

O n  peut d o n c co n sid érer in d istin ctem en t les 
arcs  p o u r les  angles  e t les  angles  p o u r les arcs. 
L e s  d eg rés s’ap p liq u en t aussi b ien  a u x  uns q u 'aux 
au tres.
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Un degré terrestre e s t  I ’ a B C  q u ’i l  fa u t p a rco u rir  

entre d eu x  points d e  la  terre , p o u r q u e les  v e r
ticales données p a r  le fil ap lom b  su r  ch a cu n  de 
ces p o in ts , fassent e n tre  elles un  a n g l e  d m  
d e g r é  , o u  la 90e p a rtie  d’ un angle droit.

S u r la V I T E S S E  e t su r les D IS T A N C E S . 
V a n it i  ou  term e d e  co m p ara iso n ,  p r is  p o u r 

évalu er en tre e lles  les  distances astronom iques , 
est la lieu e; m ais il fa u t en  d istin g u er de p lu 
sieurs so rtes : .  ,

L a  lieu e  m arin e  est la  i 5e p a rtie  d u  d e g r e , 
e lle  a  2,280 toises. _

L a  lieu e  de poste est la  28e partie d u  d e g r e ;  
elle  a s ,000 toises.

E n fin  certa in es lieu es com m u n es en  tr a n c e  
on t iu squ ’à a , 5o o  toises.

N o u s n’avon s d’idée des v i t e i s j e  q u  en com 
p arant le tem ps e m p lo y é  à p a rc o u rir  les distances : 
plus les d istan ces p arco u ru es d an s un m êm e
tem ps so n t g ran d es, p lu s law V esieestcon sidêrable.

Q uelques com p araiso n s p o u rro n t d o n n er une 
idée ju ste  d e  ce  g e n re  d ’éva lu atio n .

U n  h o m m e, a u  p a s ,  p a rco u rt 1 m ètre p a r se

conde.
U n  c h e v a l,  au  tr o t ....................3  m èt.
U11 v e n t d o u x ............................. a  m ^'-
L e  v e n t le  p lu s im p étu eu x . 45  m èt.
L a  lu m ière...................... 70,000 lieues.
U n  b o u le t d e  canon  q u i p a rco u rt i 5oo 

m ètres p a r  secon de e m p lo ie ra it :
P o u r  a lle r  d u  ce n tre  de la T e rre

à sa  su rfa ce .............................................. '  j our;
—  d e  la  te rre  à la  L u n e ------5 x/2 jo u rs .
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—  d u  so le il à la T e n e ........... 6 ans.
—  d u  s o le il à M ars................. g  ans.
—  d u  so leil à  J u p ite r.............3 x ans.
—  d u  so leil à S atu rn e........... 56  ans.
—  d u  so le il à  U ra n u s------11 4  ans.

S i q u elq u e  exp lo sio n  p ro d u ite  dans la  lune 
p o u v a it  être  entendue su r  la te r r e , le  son n e  nous 
en  a rriv e ra it  q u e i 3 jo u rs  a p rè s; d u  s o le il ,  il 
m ettra it 14 ans à nous p arven ir.

S i  l ’on rep résen te la  terre p a r  un g lo b e  d e  un 
p ouce, i l  fa u d r a it ,  p o u r co n server les p ro p o r
tions q u e le  so leil fû t fig uré  p a r un  g lo b e  de 
y  p ied s; Ju p iter aurait 1 1  p o u c e s; S atu rn e  10 ; 
U ran u s 4 ; le so le il sera it d istan t d e  1,000 pieds; 
J u p ite r d e  873 to ises; S atu rn e  d e  i . f io o ;  U ranus 
d e  3 ,2 0 0  ou un e lieu e  e t d em ie; ensorte q u e du 
c e n tre  il sera it im possib le  d ’a p e rce v o ir  ce  d er
n ie r , m êm e a ve c  uue lunette.

S u r  les L I G N E S , les P L A N S , les  P A R A L 
L E L E S , les  C A R R É S  e t  les C U B E S .

O n  d istin g u e  p a r  trois d im ensions X¿tendue en 
g é o m étr ie , la  longueur, la  largeur  e t l’épaisseur.

O n  a p p e lle  I .I G N P .  l ’étendue en longueur seu
lem ent:  c ’est la  tra ce  d ’ un point in sen sib le  d e  raj^ 
H è re , p r iv é  d e  toutes d im e n sio n s,  q u i se  m ou 
v ra it  d an s l’espace.

Q u an d  le  p o iu t se m eut dans u n c se u le  e t même 
d ir e c t io n ,  il trace un e l i g u e  d b o i t e .  L a ligne 
droite  jo u it  d e  ces  p ro p rié té s  : i °  d 'é tre  le  plus 
c o u rt ch em in  d ’un  p o in t à un  a u tr e ;  10 d e  p o u 
vo ir p iro u e tte rsu r  deu x q u elco n q u es de ses points,
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sans cesser d’o ccu p e r le  m êm e lie u  île  1 espace.
Q u an d  le  p o in t m o b ile  q u itte  A ch aq u e  in s

tant la  ligne d r o ite , l ’esp ace  qu’i l  d écrit est ap 
pelé L I G N E  C O U R B E .  L a ligne courbe n e  j o u i t  d au- 
cim e des d eu x  p ro p rié tés q u e l ’on  v ie n t d e  r e 
connaître à  la ligne d roite .

L e  p l a n  est l ’étendue en longueur cl la igeur: 
c’est une su rface  sans au cu n e épaisseur. U n e  ligne 
droite  p eu t s’a p p liq u e r  dans tou s les sens su r un 
plan. U n e  ligne c o u r b e , s i  e lle  est d ite  plane  
com m e le  c e r c le , l ’e llip se , la  p a ra b o le , p eu t aussi 
s’a p p liq u e r su r  un  p la n ,  e t y  co ïn c id e r  dans toute 

sa lo n g u eu r. . . .
Le plan de Tècliptiquc est u n e su rface  im agi

naire q u i co n tien d ra it l ’o rb ite  d e  la  terre , ou 1 e l
lip se  qu’ e lle  d écrit a u to u r d u  so le il, e t  se ra it i n 
définim ent p ro lo n g é  d an s tous les sens. ( F . f i g .6 ,  
l’in clin aison  des o rb ite s  d es  p lanètes su r le  p la n  
de l ’é c lip tiq u e).

D eux lig n e s , d eu x  p la n s son t d its p a r a l 

l è l e s  ,  l o r s q u e ’ ils conservent partout la  m êm e d is
tance : s i lo in  d o n c  qu’on les p ro lo n ge , o n  ne 
pourra les  fa ire  ren co n trer.

L ’ a xe  de la  terre  se m eu t para llè lem en t à h u
itièm e; c’est-à-d ire  qu’ il o c c u p e  su ccessivem en t 
dans l’ esp ace des positions q u i,  prises t.eu x à 
d eu x , don neraien t des lign es p a ra llè le s ,  en c o n 
servant p arto u t la  m êm e d istan ce  en tre elles.

On a p p elle  c a r r é  d’un n om b re le  p ro d u it de 
la m ultip lication  de ce  n om b re p a r lu i - m êm e : 
ainsi, 4  est le  c a rré  de 2 ; 9 est le carré d e  3 ; 
¡00  c-st le ca rré  d e  10 , etc.

L e  c u b e  d ’un  n om bre e s t  le  p ro d u it d e  l a  m u!-
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tip lieation  d e  ce  n o m b re  p a r  son carre ;  ainsi 4 
étan t le ca rré  d e  » , 8 en  sera  le  c u b e ; 9 étan t le 
ca rré  <!e 3 , 2 7  en sera  le  c u b e ; de m êm e f>4 sera 
le  cu b e  d e  4 ; i a 5 le cu be d e  5  ,  e t r .o o o  le cube 
d e  10.

96

Tangente.

O n  n om m e T a n g e n te  la  lign e  q u i n e  touche 
un  cercle  q u 'en  un p o in t ,  sans le  ren co n trer en 
a u cu n  a u tre  en d ro it. ( D u m ot latin  tanaere, 
to u c h e r . ) °

Disque.
U n  disque  est un  c o rp s  p la t ,  et term iné par 

un e lign e  c irc u la ir e ;  u n e  p ièce  d e  c in q  fran cs, 
un e p iè ce  d e  m onnaie q u e lc o n q u e , e tc .,  sont 
des disques. C 'e s t  d e  la  com p araiso n  in e xa cte  de 
la  la ce  q u e nou s ap ercevon s d u  s o le il ,  d e  la lune 
a v e c  un sem blab le  corp s, q u ’est ven u e l'expression 
d e  disque  d u  s o le i l , etc.

L e  d isq ue n e  d o it  d o n c  pas ê tre  co n fo n d u  avec 
le g lo b e ,  le  d isq u e,est la su rface  d u  sp h éroïd e  I 
v u e  d m , côté  seulem ent ,1 e  g lo b e  est le  sphéroïde 
co n sid ère  dans son e n tie r , e t sans a v o ir  égard  à 
sa su rface.

E c lip se .

L a  th éo rie  d es  éclip ses est su ffisam m en t con 
n u e. D ans les fig . 9  e t ,o ,p l -  2 ,  les  tro is  centres 
S. L . I .  rep résen ten t le  so le il, la  lune  e t la  terre.

!a / lS uf e 9  > 'es  lign es E  B A  e t F  C  A  qui 
sont tirees des b ords d u  so le il et q u i rasent la
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lu n e , term in en t l ’om b re  lu n aire  rep résen tée par 
B A C  laq u elle  tom be s u r  la  terre T .  P a re ille 
m ent dans la  fig ure  10 , l ’om b re  de la  terre  ou 
de son atm osp h ère  est G  A  H , qui tom be su r la  
lu n e L . L es lignes L T  et T  A  so n t les axes des 
cônes d’ om bres.

S y s t è m e s  d e  P t o l é m é e  e t  d e  T y c h o - b r a h é .

D an s le  systèm e d e  P tolém ée ,  re n o u ve lé  d ’A- 
r is to te  e t d’autres p h ilo so p h es antérieu rs ,  le 
m o n d e com p ren d  deu x ré g io n s , l’é lém en taire et 
l ’ é thérée. L a  p r e m iè re , p lacée  au  m ilieu  , co n 
tie n t les q u atre  élém en s : la  terre  , q u i dem eure 
im m obile au  cen tre; l ’e a u , q u i c o u v re  u n e  gran de 
p a rtie  d e  sa su rfa ce  ; l ’ a ir ,  q u i est a u -d e s su s; le  
feu ,  d o n t la  sp h è re  est p la cée  au-d essu s de 
l ’ a ir.

L a  région éthérée  en velo p p e Y  élémentaire. 
D an s o n ze  c ieu x  d ifféren s tou rn en t a u to u r de la  
terre  ,  com m e au to u r d e  leu r c e n tr e , la  L u n e  , 
M e r c u r e , V é n u s  , le  Soleil , M ars ,  J u p ite r , S a 
tu rn e , et enfin  les  é to iles fixes. V en a ie n t ensuite 
le  second  et le prem ier crista llin ,  e t  le  prem ier 
mobile q u i d o n n ait le  m ouvem en t à tou s les 
c ie u x  in fé r ie u rs ,  e t le u r  fa isa it fa ire  un e révo lu - 
t io n  autour d e  la  te rre , d ’O rien t en O c c id e n t, 
d an s l ’espace de a 4 h e u res ; ( c’ é t a it ,  d an s ce 
systèm e , l ’éq u iv a le n t des fo rces ce n trifu g e  et 
cen trip ète  de N ew ton ). A p rè s  le  p rem ier m o
b ile  était Vempiréc o u  le  séjour des bienheureux.

T y c h o -B ra h é  co n ven a it avec C o p e rn ic  q u e  le  
S o le il d ev a it  être  !c  c e n tre  de M e r c u r e ,  de V é 
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n us , d e  M ars , de J u p ite r  e t de S atu rn e  ; m a is , 
p o u r u e  p o in t b lesser les op in io n s adm ises dans 
so n  te m p s , il ré ta b lit  la te rre  dans ses anciens 
d ro its  : il la  p la ç a  im m o b ile  au  c e n tre  d u  m onde; 
en m êm e tem ps d e  la  L u n e , d u  S o le il e t des 
éto iles fixes q u i to u rn en t a u to u r d ’e l le .  L e  S o le il 
resta  cen tre  des p lanètes nom m ées p lu s h a u t , et 
q u i tou rn en t a u to u r  de lu i, a ve c  cette  d ifféren ce  
q u e M erc u re  e t V én u s  n ’em b rassen t p as la  terre  
( com m e les p lanètes su p érieu res) dans les  ce r
c le s  q u 'ils d éc rive n t a u to u r  d u  Soleil.
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