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% A Science des Mécha-
niques renfermanc |a
connoiflance de tout ce
qui cft utile & neceflaire pour
les Ares Méchaniques , il neft
pas befoin de chercher des raj.-
fons pour prouver fon ucilicé ¢
car, puifque les Arts fone né-
ceflaires , & que les hommes
ne peuvent fe pafler deleur {e=
cours , fans doute que cerce
Science-li eft de grande im-
portance , qui en dccouvre les

tondemens & les principes, & -

A ij

SCD LYON 1




4 PREFACE.
donne desreglesa ceux qui les
exercent pour achever leurs
ouvrages avecplus de perfec-
tion & de facilité. Ce qui afait
queles Méchaniques n'ont pas
&té autanc eftimées , quiellesle
meritent , ceft que l'onn’en a
rcgardé que la pratique , {ans
faire réflexion fur leur Theo-
rie, qui peut dignement occu-~
per les efprits les plus clevez,
n’y ayant point d’Artpour bas
quil foir, qu'on ne puife rele-
yer par quelque Spéculation
fublime. Les principes & les
regles de tous les Arts fe rap-
portent naturellement auxMa-
thematiques, & a la Phyfique.
Les Mathematiques confide-
gent les proprictez des gran-
deurs, lesrapports qu'elles ont

SCD LYON 1



PREFACE.
lesunes avecles autres & leurs
proportions ; Elles expliquent
les proprietez des corps; Elles
montrent comment l'on peut
mefurer leur longueur, leur fu-
perficie, leur épaifleur, & leur
donner différentes figures ré-
gulieres. Oriln’y aprefque au-
cun Are, ou il nefoicbefoinde
mefurer quelquechofe, foir Ia
pefanteur des Solides | foitla
quantite des liqueurs , foit la
longueur, foit I'etendué, foit
Iepaiffeur des corps ; & ou il
ne foitimportantde connoitre
Ies rapports, les proportions.
qu’il y a entre toutes ces cho«
fes , ce que Pon apprend de
Petude des Mathématiques ,
fans lefquelles il n’y auroit
pointde Machines pour pezer;
Aiij
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[ PREFACE,
de vaiffeaux pour mefurer les
liqueurs ;, point d'inftrumens |
pour arpenter, point de regles
cerraines pour mefurer la {ur-
face & lafolidité des corps.
Les Charpentiers , les Me-
nuifiers , les Magons , tous
ceux -qui travaillent aux meé-
taux , & une infinite d’autres
Artifan s,pourrment—lls fansel-
les faire rien d’exa& 2 Ne ta- |
chent-ils pas tous de donner 2 |
leurs ouvrages ces figures, dont |
la Gcomcmc donne la con-
noiflance > Ne¢ font-ils pas obli= |
gez de tirer des lignes, de tra-
cerdes figures2 Ou il fautr qu'ils
fe trompent, ou qu'ils fuivent
lesregles de laGeometrie.Je ne
parle point du grand ufage de

: 3 o
IArichmetique dans les Arts,
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dans le trafic , de l'utilité des
machines pour furmonter la:
pefanteur des fardeaux, qu'on
veut tranfporter , & de plu-
fieurs autres chofes qui appat-
tiennent aux Mathematiques.

Pour la Phyfique , il n’y a
point de dotite qu'un Artifan’
ne travaille avec bien plus de
fuccez , quand il connoit la’
matere quil'employe ; & s'il
ne paroit pas que la Phyfique
foic de grand ufage dans les:
Arts,Ceft que jufquesa préfent
la nature a été fi inconnué aux

Philofophes, que'on peut dire

quenous n’avons point de Phi—

lofophie naturelle ; & qu'ain--
fi 'on n’a pti en tirer aucune
utilice. Depuis que la Chymie
a cté cultivée avec foin, com=

A 1ij
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3 PREFACE.
bicn a-t-on trouvé de-fecrets
pour la perfeGion des Arts>
Et combien en trouvera-t-on
encore de plus utiles,. fi Pon
sapplique, comme'ona com-
mence, & 'étude dela nature |
non pour chicaner dans une é-
chole , mais pour découyrir
quelque chofe d’utile, foit pour
conferver la fanté des hom-
mes,, ou pour foulager les Arti-
fans dans leurs. travausx..

Je {¢ay quel'on me dira, que:
les. Artifans ne {ont ni Philofo-
phes, ni Geometres , & que ce-
pendant ils fono fort bien leur
devoir. Cela eft vray ; mais ce
font les Philofophes & les:
Geometres,. qui ont établi par
leur {cience , les primcipes des:
Arts , & quiont trouvé les re-




PREFACE. g
gles queces Arufans fuivent a-
veuglement, fans en feavoir
fouvent le fondement. " Aufli
ils ne travaillent qu’au hazard,
&ilsfe trompent la plipartdu
temps. Faut-il , me dira quel-
qu'un, étre Phyficien, & grand
Mathematicien pour tailler
des verres ;-pour faire des Lu-
neees ? Je repons que , fi les
Geometres, & les Philofophes
nes'croient mélez de cét Are,
nous n'aurions point aujour-
d’huy ces beaux Telefcopes ,
ces Microfcopes quifont d’un
figrand ufage. Avant Monfieur
Descartes & plufieurs. autres
S¢avans,.les Quvriers ne tra-
vailloient qu’au hazard ; mais
ces grands hommes ayant em--

ploye la connoiffance qu'ils a=

Av
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10 PREFACE.

voient de la Phyfique pour ex-
pliquer les réfrations de la lu-
micre dans le verre ; & ayant
applique les plus fublimes {pe-
culations de la Geometrie, &
de ' Analyfe pour connoitre Ja
figure que doivent avoir. ces
verres,(clon que I'on veut qu'ils
augmentent, ou qu’ils ramaf=
fent les efpeces des objets que
Pan voit au travers, céc Arc
seftperfetionné, & fe perfec-
tionnera encore , parce que
pluficurs habiles gens ne le
trouvent pas indigne de leurs
meditations.

L’invention des Horloges eft
merveilleufe : les ouvriers qui
y travaillent, font adroits ; mais
enfinces machines étoient tres-
imparfaites, avant que Mon-
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PREFACE. II
fieur Huggens fe fic appliqué
a.les mertre dansleur derniere
perfection. Ceux qui ont I
fon Livre de /2 Pendule , y ont
pti connoitre combien lafcien-
ce de la Phyfique & des Ma-
thematiques peut contribuera
la perfection des Arts ; car en-
fin on voit bien que cefta ces
Sciences , que nous devons
Pinvention des Pendules. Ceux
qui ne font point Geometres
font de bonnes Pendules ; mais
ceft en fuivant les regles que
cet Autcur leur a données.
Nous devons raifonner dela
méme maniere de tous les au-
tres Arcs. Sans doute que, fi
les Sgavans s’y appliquoient, &
s'ils recherchoient avec étude
les moyens d’executer ce que

A vy
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12 PR EFACE.
{e propofent de faire les Arti~
fans, les Sciences produiroienc.
de tres-grands. fruits , ce que
ceux qui s'appliquentala Phy-
fique & aux Machematiques,
doiventenvifager, commeleur
principale fin. Cesetudes peu-
rent aflurément fervir 3 fajre
Pefprit, alerendrejufte, & I'é-
tendre ; mais en travaillane
a. retirer cét avantage de ces;
exercices, il faudroicricher de
reciieillic  des: connoiflances.
quc 'onacquier,les moyens de
foulager leshommes dansleurs.
travaux, de fournir a.leurs be-
foins ce quileur manque, & de
remedier aleurs maux. Je vois.
aujourd’huy, que ceft la fin
que pluficurs grands hommes
fe propofent gloricufement:

SCD LYON 1




PRECACE: w
dans leursérudes.: le Public en:

doit attendre de grands fe-
cours.

Quoi que les Mechaniques

renferment, comme nous 2-
vons dit,  tout ce qui regarde
les: Arts, cependant fzlon Ia
force dece mot, il femble que
ces {ciences ne regardent que
les Machines. 11 eft vray que

c'elt particulicrement dans la.

compofition. des Machines |
que cette Seience {é faicremar-
quer, & ceftla.ol les Phyfi-
ciens,, & les Mathematiciens
font paroitre combienles Ares
ont befoin, de leur f{ccours.
L’Archite&ure par exemple
ne peut pas. fe pafler du Com-

P4, dela Regle , de PEfguer-.

re., du Perpendicule , on Plomsb,
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14 PREFACE.
dw Nivean , qui {font des inf=
trumens dont la Geomerric
enfcigne Ja compofition exac-
te.

Si les Archite&es {cavoient
'ufage du Compas de propor-
tion, ils trouveroient précifé-
ment les divifions {oit des | i-
gnes , foic des Cercles quils
font obligez de divifer ,- pour
ainfidire, entironnant,n’ayant
pas la connoiflance de cér Inf-
trument. S'ils avoient quelque
connoiffance de la nature des
Lignes courbes, ous’ils avoient
des Machines: pour decrire
ces Lignes ,. ils couperoient
leurs pierres avec plus d’are.
Dans les voiites de nos
Eglifes on y. remarque plu-
ficurs -Lignes. courbes outre

SCD LYON 1
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les  Circulaires , que les At
tifans ne peuvent former exac-
tement {ans la conduite d'un
bon Geometre.. Ces Lignes
courbes fe rencontrent dans
les: Cadrans , & en mille
autres . Quyrages. Il feroit
bien important quon cuft
rendu: facile aux Atctifans
Pufage des Machines que

Pon a trouvées pout les,

tracer,
Le nombre des difféerents

Arts qui nous font connus ,,

cltant prefque infini, la {cien-
ce des Mécb;m-iqucs qui les

comprend tous , eft infinie. .
Il y a aufli une infinite de-

fortes de Machines |, je ne

prétens pas faire icy un Trai--
t¢ de toutes les Méchanis-
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| I'6 PREFACE.
ques , je donne des bornes
fort étroites 3 mon Ouvrage;
8 je ne pretens parler icy que
e des Machines dont on fe fere
' pour faire qu'une petite for-
i | | ce foit en Equilibre avec une
plus grande , & lui puifle |
refifter , foit que lon fe fer-
ve de corps durs, ou folides,
foit que I'on employe lcs lj
queurs.
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DEFINITIONS.

PREMIERE DEFINITION.

PESANTEL!R. ou: poids eft une:

. force qui poule de hauten bas.

I, DEFINITION.

Purss A n cxcft tout ce qui pent:

mouvoir : ainfi' la’ pefanteur ou: le
poids cft une puiffance.
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II1. DEFINITION.

Deux corpsfont dits eftreen équi~
libre , lotfque leurs puiffances font
égales,

IV. DEFINITION.

Centrede pefanteur eftun point ;
av tour duquel toutes les parties d’un
corps font en equilibre: ou - ce qui
eft la mefme chofe , ont une cgale

puiffance,
V. DEFINITION.
Ligne dedireGion cft 12 ligne fes

lon laquelle un corps fait effort pout
fe mouvoir.

SCD LYON 1
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DEMANDES

ou SuPPOSITIONS.

PREMIERE DEMANDE.

On fuppofe que les chofes pefan-
testendent au centre de la Terre par
des lignes droites perpendiculaires
la furface de la Terre, & paralleles
entrelles.

Cette {uppofition n’éft pas vraye

cftant examinée avecrigueur ; car ces-

_lignes , par lefquelles s corps def-

cendent , ne peuvent pas cftre paral.
leles enti’elles ; puifqu'elles fe ren-
contrent dans un mefme point, qui
eft le centre de la Terre : neanmoins
nous pouvons les fuppofer paralle-
Ies fans aucune erreur fenfible ; car
les corps que nous comparons en«

femble, font fi proches les uns des:
autres , & le concours des perpendis-
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20 Del Equilibre

culaires de leur chitte, fe fait loing
de nous , qua noftre egard on peut
dire qu’clles ne fe. rencontrent pasy
& quiainfi elles font paralleles,

. DEMANDE.

La raifon demontre que la farface
de la Terre eft convexe ou courbe ,
quoy que les {ens la falent juger pla-
te. Mais puifque les corps durs que
nous confiderons{ont proches les uns
des autres, commeil a déja éeé dit,
& qilils n'occupcnt qu'une perite
partic de certe furface ; il n’ya point
de danger de Ia fuppofer planc ou
plate.. z

3. DEMANDE.

Lescorpsles plus pefans, lorfqu'ils
fie font point rerenys » S'approchent

plus présde la cerre que ceux qui ont
moins de pefanteur,

SCD LYON 1
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4. DEMANDE.

Un corps pefantne pefe pas davan-
tage {enfiblement proche crc la terre;
que lorfqu’slen eft un peu plus élois
gne :ilne pelc pas davantage par e-
xemple 4 un pi edqa’d 10. ou zo0.

pieds,
s« DEMANDE.

Une puiffance qui peuatlever 100
livres, fait le mefme effet qu'un poids
de 100 livres : fi par exemple il'y
a un poids de 100 livres dans chaque
baflin d’une balance ; & qu'étant un
de ces poids , un homme qui peut le~
ver 100 livres, applique cetre puil-
fanceau baffin dont il a 6¢¢ le poids ,
il retiendra la balanceen équilibre ;
ainfi la puiffance de cet hon}m_e_-ft_:-m
le mefme effer quun poidsede Toe
livres, 5y

SCD LYON 1




Del'E quilibre

6. DEMANDE.

il L'experience fait connoiftre que
les parties des corps durs oufolides;
fonten repos , & quelles font unies

les unes avec les autres.

72 DEMANDE.

Les parties d'un corps dur déchar-

-gent leur pefanteur fur ce qui les re-

tient, Si je retiens un biton par le

bout , ma main fupporte routle poids
v ce baton.

g 8. DEMANDE.

On pent confiderer plufieurs corps
unis par-unc verge ou levier, ou des
cordes que 'on congoitroides, com-

meunfeul & méme corps, Car cette
verge les unitenfemble , & par con-
fequent en fait un feul corps.

SCD LYON 1
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9. DEMANDE,

Par unc verge oun levier , nous en-
tendons une lignefans largeur , droi-
te, roide, & quin’aaucune pefanteur
fenfible. On {uppofe aufli que le
centrede pefanteur cft un point indis

vifible,
o, DEMANDE.

Nous ne confiderons point dans
Pequilibre -des folides la refiftance
au mouvement qui vien: du froifle=
mentde deux corps raboteux. Nous
fuppofonstousles corps entierement

durs & polis.
AVERTISSEMENT,.

L’on n’a pas droitde rejetter.ces
fuppofitions , dont plufieurs fontim-
poflibles,puifqu’il n'eft pas neceffaire
qucllesfoient poffibles, afin queles




34 De I'Equilibre
Machines dont nous parlerons , faf-
fent leur effer, Nous ne les faifons |
que pour déterminer .1a quantité de !
laforce deces Machines, qui vient
precifement de leur compofition, en |
la méme maniere queles Geometres |
fuppofent des lignes (ans largeur , & |
des furfaces {ans profondeur; ce qui [
ncpeut pasétre,

11. DEMANDE.

Deux poids égaux, qui font atte-
chezaux denx extremitez d’une verge
qui eft(ufpendué par le milieu , font
en équilibre

1l eftimpoflible de concevoir que
lz chofe puiffearriver d'une aurre ma- |
niere ; car puifqu’il n'y aaucune dif-
ference entre.ces deuy poids que I’on
{uppofe égaux, & dansleméme éloie
%ncmcnr du point fixe de la verge,

‘un nayant aucunavantage pardeflus
l-autre, il nele peut pas faire monter:
aiofi il faur qu'ils demecurent tous
deux en €quilibre,

Prop,
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PROPOSITION 1.
THEOREME 1.

Lotfque le centre de pefantenr
dun corps dur ¢/t [ufpendn ox ar-
7E1€  toutes [é5 antres parties [ons
en 7epos. :

due Pon (ufpc11dc une Sphére par
¢ centre de fa pefanteur, ou que ce
centte {oit appuyé f{ur un point fixe,
il eft cerrain que les aucres parties de
cette Sphére feront en Iepaos; car,par
la quatiiéme définition selles feront
en équilibre : ainf ayans une puif-
{ance égale pour defcendre vers la
terre, 'unene peut faire monterlau.
tre, & par confequent elles demen-
Tent en repos ; ce qu'il falloir dé-
montrer,




De U Equilibre

COROLLEAIRE 1.

Le centre de pefanteur tend aucen=
tre dela terre parune ligne perpendi-
culaire par la premiere demande , qui
cft,felon la cinqui¢me définition, /a
ligne de direction ; ainfi quand il e
rencontre quelque obftacle qui 'em-
peche de {e mouveir par cette ligne
cCefta dire que depuis ce centre jul-
ques 4 la terre il ya un corps folide, |
il cft en repos , & par confequent
toutes les autres parties ducorps dont
il eft centre ,yfont aufli. Ceft pour
cette raifon .quune meule de Moulin
ayant été placée fur la pointe d'une
aiguille , de maniere que toutes les

entes .qui {e trouvent de coté &
d’autre de cette ligne , font en equili-
bre, elle demeure comme {ulpenduc
en lair,car le.centre de la pefanteur ne
peut defeendre, fon chemin vers Ja |
terre eftant fermé par la rencontre de
Vaiguille. Cette remarque fait aufli
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connoitre pourquoy les cotps qui
a’ont pas unelarge baze font renver-
fez facilement, ce qui artive de ce que
lemoindre branle fait que leur centre
de pcfantcurportecn I'air;ainfi il n?
arien qui l'empéche de tomber, La
nature a tellement difpofé le corps
des Animauy, que la lignede direc-
tion de la pefanceur de leur corps
pafie par leurs pieds , ou entre leurs
pieds, de {orte qu’ils ne peuvent tom-

ber quand ils font dans une pofture
naturelle.

COROLLAIRE :.

Lotfque lecentrede pefanteur d’'un
folide eft appuyé en forte quil puiffe
tourner {ans changer de lieu, 1] ne
faur qunne tres-petite force pour
2ire tourner tout ce {olide 5 car fes
partics qui {ont autoyr de fon centre
de pefanteur eftant en ¢quilibre &
¢galement pefantes , celles dont on
augmentera tant {oit peu la force en

B ij
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les poulfanr, peferont neceflairement
plus que les autres ,ainfi elles les fe-
ront monter. On fait tourner, par
cxrmpl'»‘, , uneroiiefans aucune peine,
quelque pefante qu'elle foit , fi fon
eflicu cft appuyé fur deux pivots.Lors
auffi quelle eft une fois en mouve-
ment, elle ne peut &rre arrétée que

parune gmudc force, C’eft pourquoy |

par le moyen d une femblable roue
qui a beaucoup de pefanteur , on
leve de pefans fardeaux fans peine,
puifquon la remué facilement ; &
qu'elle peut par la force de fon mou-
vement furmonter la refiftance d'un
fardean tres-lourd Mais'il lut fauc
donner fon mouvement avant quelle
commence d’enlever le fardeau. On

- e

s’en fert pour tirer de I'cau d’un puis. |
La corde cft tofijours pius longue |

que le puis n'ef} profond; ainfi on
peut faire faire plufienrs tours 4 la
roiie,avant quele fezu qui eft an bout
delacorde refifte. Cependantlaroiie

acquert de la force pour enlever ce |

{eau,
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PROPOSITION II.
B H B OREN Fvss

Les parties d'un corps dur dé-
chargent toute lewr pefanteny fur
ce qui porte le centre de la pefan-
tewr de towt le corps,

Par la Propofition precedente, les
patties d'un corps dur {onten repos
lorfque le centrede pefanteur eft en
repos: ce centre lesretient done, Or
par la fepriéme Demande Izs parties
d’'un corps dur déchargent leur pe-
fanteur furce qui lesretient , ainfi ce
qui arréte ce centre poree la pefan-
teur de tout le corps,

COROLL ATRE.

Le {ecret des Méchaniques eft par
confequent de placertellement le far-
« B iij




30 De I'Equilibre

deau que I'on veut remuér , qu'on ne
!i]pportu qu'en partic ou poim:’ du
tout le centre de fa pefanteur. Les
Machines dont onfe fert pourenle-
ver des fardeaux , ne font utiles que
pour cette raifon. Par leur moyen
pendant qu'on enleve ces fardeaus,
on ne fupporce quune partie du cen-
tre de leur pefanteur , comme nous
le ferons voir dans la {uite de ¢
T raite,

SCD LYON 1
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des Solides. 31
PROPOSITION III.
FHEOREME 3

Le centre de pefantenr [e place
dans une ligne qui tombe perpen-
diculaivement du point on il eff

Jupendn fur la firface de la terre.

iz

¥ [ CLLEF T T ETTS lllxi----.rn--

L LY VT PP PRV T T |

Soit lefolide X-{ufpendu au point
immobile Y : laligne YZ eft une pers
B iiij
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32 De IEquilibre i
pendiculaire menée de Y fur Z furs |
facede laterre. Y E & Y F {ontdeux ;
cordes. Jedis quele centre de p«.:fan- :
teur de X {e placera dans cette perpen-
diculaire Y Z. Les parties du folide §
X font A & B. Si ces parties étoient |
feparées I'une de l'autre, fans doute :
chacune tomberoitdansla ligneYZ §
vers le point D, ou elles{eroient plus
proches de la terre, puilque cette li-
gne eftune perpendiculaire fuur later-
re. Donc quelque fituation que 'on |
donne au cylindre X, fes deux parties |
A & B retomberont yers D autant |
quelles e pourront. Si I'une étoit
plus forte que l'autre, clle s’appro-
cheroit davantage de D par la troi-
ficme Demande. Donc fi clles de-
meurent en repos , il faut qu'clles
ayent des puiflances cgales; ainfi érant
en equilibre de part & d'autre de la
ligne D G, le centre de leur pefan-
teur felon Ia quatriéme Dchinition,
fera dans cetteligne. Ce qu’il falloit
démontrer.

SCD LYON 1
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COROLLAIRE!

Pour trouver donc 4 peu prés le
centre de peflanteur du corps X, je
laiffe tomber un filer du point Y, au-
quelfilet eft attaché un plomb. Je re-
marque que ce filet touche le {olide
Xen la ligne D G, dans laquelle le
centre de pefanteur doit fe rencon-
trer par la Prop. precedente. Pour
fcavoir enfuite en quelle partiede la
ligne G D eftle centre, il faut fufpen-
dre le corps X d'une autre maniere,
& marquer par quel pointdelaligne
DG paffe la perpendiculaire YZ 5 &
ceft par le point C,ce point fr_-m\llc
centre de pefanteur, puifque ce point
doit fe rencontrer dans ces deyx 1o
gues DG & Y Z,
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PROPOSITION 1V, |
THEOREME 4. :

Lorfque deux poids fupendus de |

P::ri 7 dautre a wne verge , [ont. |
e eg’railiérc s 3ls ydemenrent quel- |
que [itnation quon lewr donne ,
i potrven quils foientrojonrs dans: |
: la meme diftance de la ligne qui |
zombe perpendiculairement du poink |
darreft fir la terre.

B
T——

SCD LYON 1



des Solides. 35
B C cft une verge qui cltarrérée parc
! e point A. Les poids Z & X quiy
{ font fufpendus , font cn équilibre. 11
! fautdonc parla Prop. quatriéme que
¢ le centre de pefanteur communala
' verge BC & 4 ces deux poids, foit
{ dans la perpendiculaire AG, qui ek

a

2 Far con['equcnr la ligne de dire&ion:
-4 ¢ dis que quelque fitnation qu’on
» +  donnea ces poids , ils demeureront
gL en équilibre | pourveu qulils {oient
E A - - AN A %

; & toujours d la"meéme diftance de A G.
; 3

;. ! Par t:.\;cmplc, quon change la fitaa-
T

tion de Z , qu'on le mette ou au’

oint D, ou au point E, tolijours
dans la ligre E D parallele d AG,Pon
n'otera point 'équilibre , car par la
Demande quatriéme , Z ne pcfc pas
plus au point D:qu'au point-E, ni
plus au point E quau-point D ; ain@
cechangement ne changeant point {a
puiffance: , s'il eftoit auparavant en
équilibre avec X, il y demeurcra ens
COre aprés:

Bivjy
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COROLLAIRE!

[

AN ANT AR N REE e

O I T T

Cleft pourquoy on doit meflurer Ia
. poNLquoy :
diftance qui ¢ft entre un poids ful-

pendu d une verge , & le point d’ar- |

reft par lequel cette verge eft arré-
tée, par une ligne perpendiculaire
tiree de ce poids fur la ligne AG.
Pendant que le poidsZ fcra dans la li-
gne ED paralleled laligneAG, fa dif-
tance du point d'arreft doiteftre toii-
jours confiderée comme la méme,

SCD LYON 1
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quoy qu’érant par exemple, an point
D ,ilen foit bien plus éloigné qu'é-
tant au poirt E ; puifque {a puiffance
eft 2 méme en quelque part quilfe
trouve dela ligne E D.

LEMME 1]

Tn corps folide étant Safpends
par #n filet du milies d'un levier,
o# dune verge , il partage égale-
eBent [a pefanteny anx denx parties
de cette verge.

SCD LYON 1
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Soitle poids X. de 30. livres ful-
pendu d la verge BC parle filet AG,
du point A qui eft le milien de Ia
verge: je dis que X communiquera
15.deces 30: livresd la partie BA,
& les 15. autres livresa I'autre moitié
AC; car ce folide X fc. difpofera de
telle forte que fes deux parties E &
F{eront également pefantes;, paifque
le centre de pefanteur {c trouve au
milien d’elle dans la ligne perpendi-
culaire AG par la Prop. 3. cy-deflus.
Donc: on ne peut pas concevoir
qu'il fe puifle faire que ce partage ne
fc fafle pas de la maniere que nous le

difons.
LEMME 2
Loyfquw’an poids eft fifpendu an
wmilien d'une verge ou levier, il

partage également [a pefantenr 4
GrasHne des parties de cette verge,

SCD LYON 1




L~ poids X communiquant de part
& d’autre égaicmcm {a pc[hntcur S
lon oncoit” Ia verge BC divifce en-
30. partics , chacune de ces partics
fera chargee du poids.dune livre. La
caufec de ce partage eft’ manifcfie:
Nous fuppofons que-la verge BC eft?
droite ,-dure & infléxible, ainfi-fes-
partics ne peuvent defcendre lesuness
fans les-autres , & puis qu'elles .{ont
également tirées , & que le poids par
la premiere Definition s eft une force:
qui poufle de haut en-bas , 'on ne:
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peut pascontefter qu’elles n’ayent un |

meme poids ouune méme pefanteur,

LEMME 4.

La werge BC pent done effre |

confiderée comme up ¢ylindre ve-
gulier. *

Jepuisconfidererla verge BC com- |

me un cylindre regulier de 30, livress

puifque les parties égales decerre ver=

ge [ont ¢galement pefantes.

LEMME 4,

Denx leviers ou deyx verges as
milien defquelles il 'y a deux poids
Supendus 5 eftant Uune & Lanrye
comme ces poids , fi on les Joint
snfemble , elles font un cylindre
regulicr.

* Figire presedene.

SCD LYON 1
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R o B G-~ C

Soient FG & GE deux verges au
milicu de chacune defquelles font
{ufpendus les poids X & Z. Elles
font Punc 4 'autre comme ces poids.
FG eft trois fois plus longue que
GE , comme X cft trois fois plus pe.
zant que Z, Parle Lemme precedent,
chacune de cesverges cft un cylindre
regulier; donc érant jointes enfem-
ble , elles compoferont un cylindre
regulier , c’eft a dire tel que fes par-
ties égalesen longueur font aufli éga-.
lesen pefanteur, la partic FG qui eft
trois fois plus longue que la partie
GE, cftauflicroisfois Plus pefante.

SCD LYON 1
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il BB3R2: K363 BB 009508 19 309683 FOBIEH3
PROPOSITION V.
THEOREME .

Deux poids étant fuffendus i up|
levier , on a wne verge qui eff ar-|
vétée par wn de [is points , fi ces
poids font entr eux réciproquement)
comme Lewr diffance du point d’ ars
reflsils demenreront en éqmilibre, E

. ugrmrrcasnnn ) pf
=l

- Laverge BC cft arrétéeparle point |
A, lespoids X & Z qui font attachez |
% cette verge aux points B & C, font

SCD LYON 1 _g
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entr eux reciproquement comime leur
diftance du point darret qui eft A:
ceft 2 dire que X efta Z comme la
diftance AC cft 3 la diftance AB. 1l
faut démontrer que X & Z doivent
demeurer en equilibre.

Je divife la verge BCau point G
detelle forte que BG clta GC, com-
me AC cft 3 AB; pattant AB {ira
égal 4 GC, & BG fera égald AC,
puifque ee font les pattics propor<'
tionnellesd'un méme rout., Ajotitane
ala partie BG une grandear qui lay
foit égale, {cavoir FB; &4 Ia partie
GC une grandeur qui luyfoit égale;
fcavoir CE, les verges FG & GE fe-
ront entr'clles comme les poids X &
Z5 Ainfi par le quatriéme Lemme
la lione FE qu'elles compofent eftun
cylindre regulier. Par I'hypothefs
BA cft ¢gal 4 CE,&FB eft cgal 4
AC ;donc FA & AE font les deux
moiticzde la verge FE, Et par con.

fequent leurs puiffances érant égales;.

cllesfonten équilibre; ce quil falloig.
demontrer,
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AVERTIS:EMENT.

L’on peut faire deux difficultez fut
cetre démonftration. Premierement
on peut dire que quand la verge FE
feroit plus courte , & que l'on en 1o
trancheroit les parties FB & CE, les
poids X & Z feroient tofijours en
équilibre , comme Pexperience le fait
connoitre. En fecond lien , que fi
cette demonfiration éroic veritable
le poids X communiqueroit une par-}
tie de fa pefanteur au deld du point
darreft quieft A,ce que tout le mon-
de n’accordera pas.

Je réponds que la verge a laquelle
les poids X & Z (ontattachez , eftant]
confiderée comme unc ligne Mathe-
matique , {oit que I'on l'alionge vers
E & versF, ou que 'on ne Pallonge
pas , cela n'6te point I'équilibre,
pu}fquc de part & d'autre de Ailya
tou}'lours des poids égaux ; mais cet
allongement n'eft pas cependant ing
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utile, puis qu'il fere d faire concevoir
Ia demonftration propoféc, dontla
fin eft de prouver que de part 8 d’au-
tre de Ail y a une pefanteur égale.
Pour la feconde difficulcé touchant
ce que L'on a dic que le poids X com-
muniquede {2 pefanteur par deld A
julqua G, ourre que cela a été dé-
montré : l'onle fera voir parles expe-
ticnees fuivantes , qui. diffipcront
l'une & lautre difficul ¢é.

0 B A E

| :
l

Soit DF unc verge fufpendué par
A qui cn eftle milien : X & Z foat
deux cylindres fulpendus 4 certe ver-
ge par les verges BG & CH qui font
de for, & qui retiennent ces cylindres
dans cetre (ituation ; dans laquelle ils

SCD LYON 1
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font parallelesa la verge DF.

B A Ecﬁgl

“Cescylindres ont efté fufpendus au
hazard ; le cylindre Xin'eft point {uf-
pendu par fon centre de pefanteur:
Yadiftance de B A n'eft poinc 4 celle
de Ca A reciproquement comme le
poids de Z eft & celuy de X ; cepei=
«dant l'expericnce & laraifon ne pet-
mettent pas de deurer que les poids
X & z ne demeurent en équilibre:
car felon la huitiéme Demande , on
peut confiderer ces cylindres & cette
verge comme un f{eul corps qui eft
regulier; ainfi il 0’y a pas de ‘doute
qu étant arréré par le point A qui eft
le milieu de ce corps 5 il ne doive
demeuter en repos. ‘Or on ne peut
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rendre aucune -autre raifon de cer
eéquilibre que 1a communication qui
fefaiv de la pefanteur de X non-feule-
ment 4 la parcie D A de la verge DF,
mais A une partiede AF , qui eft Lau-
tre moitie de la verge DF.

Sivous changez les verges BG &
CH qui {ont de fer en des cordes,
alors cet équilibre ne fubfiftera plasz
le cylindre X fe difpofera de telle
forte que fon centre de pefanteur fe
placera dans la ligne BG prolongée,
partant il communiquera moins de
pefanteura la partie de la verge DF
quicft par deld A :ainfiles pefanteurs
de DA & de AF n’écant plus égales,
DA fera lever AF, comme Pexpe-
rience le fait voir.,

Dans cette derniere experience yous
voyezelairement que quoique lon re-
tranchatles parties DB& FCde layer-
ge a laquelle les poids i’ontattachrz_,
celan’empécheroit pas que les puil-
fances qui font 2 co6té de A ne fulleat
¢gales , puiflque cette verge n'a au-
cune pefanteur.
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t Pour ne laiffer aucun fujet de dou
ter de la verite de notre démonttraa
tion, confiderons ercore cette expe-
rience.

T
o=
>
-Q
Q
.l-'[“i

Soit EF une ligne 4 laquelle font
attachez les dcu_\:'globcs X&Z. Lel
milieu de cette vergeeft A. La diftan.
cc de BA et 4 CA reciproquement
comme ZeftaX. Ainfi comme l'ex-
perience le fait voir, ces deux poids
{onten équilibre ;1a verité du faireft
reconnué de tour le monde, 'on né
difpute que fur la maniere de dé-
montrer cetteverité. Dans cette li-

' gne FE la partic FBa &té faite égale
aBG & CEAGC,& A qui eft le
milicu de la ligne, eft auffi le point
d'arreft, Soient
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. Solent changez ces deux globes X
& z dans un cylindre regulicr qui
foit faitaufli long quela verge EF.

Ce cylindre communique fa pefan-
teur aux parties de la verge FE auls
quelles il r¢pond.  Je ne crois pas
quon ait de la difficulté 4 le conce.
voir, Qrla partic de ce cylindre qui
cft compofé de X, répond a la partie
FG de la verge FE, & l'autre partie
GE répond 4 la parric du cylindre
qui eft compofé de Z ; car ce cylindre
étant regulier , puifque. X eft 3 Z
comme BG ou FGeft 4 GC ou GE :
la longueur de la partie du cylindre
faitede X, feraala longueur de celle
faite dc Z,comme FG ¢ft 3 GE. Or les
globes X & Z rtirent cetre verge , &
font les mémes effers {ur elle que le
cylindre s par confequent le globe X
communique fa pefanteur 4 FG, & le
globe ou poids Z communique la
fiecnned GE. Ainfide part & d'autre
du point d’arreft A, il y ades puiffan-
ces €gales. T'ajofiteray encore Fexpe-
rience fuivante. @
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Ul L’AnneauC, A, B, D, E, qui eft | ai

Wil coup¢ comme la figure le reprefente, | ¢

R cft {ufpendu par fa partic A au peint | d

il Y immobile, YZ eft une perpendi- ! r¢
il i culaire {ur la terre. Cet Anneau f&
it difpofede telle maniere , quiilyena
1 une partie de l'autre coté de la ligne
i AZ qui demecure en equilibre avec ce
i qui eft de Pautre coté ;par confequent

1 faut que la partic DE de cet An-
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neau ne communique pas feulement
fa pefanteur d la partic AB, mais en-
core 4 la partie AC; autrement AB
8 AC n’érant pas en equilibre, cet
Anncau prendroit une autre fitua-
tion : ce qui eft contre I'experience.

Mais fi on ramaffe route la partie
B,D, E dans le globe X, quoique B
{oit ¢galement tiré par ce globe X, &
par la partie B, D, E, il eft pourtant
conftant que B & C ne demeureront
plus en équilibre , parce qualors

| toute la pefanteur de B, D, E qui fe

trouvoit de part & d'autre de Ja ligne
de dire@ion AZ, eft toute d’un cOté;
ainfi 'on ne peut contefter quun
CDT‘PS pefant ne puifle communiquer
defa pefanteur au dela du point dar«
reft par lequel il eft retenu.

&

O

1j
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i FolecieaissibaipaiBeloaalbwibalsal il
I PROPOSITION VL

| THEORIEME 6

il Afin que le principe établi dans)
i la Prop. precedente [oit wray , il|
i faut que le levier oy la verge a la-|
quelle [ont [ufpendusles poids , foif]
Sans pefanteny fenfible. '

it
E 3 2 D 4 |

{

 © f‘
il t

Soit le cylindre BC de 6. livres: A}
eft Ie point par lequelil et fulpendu:
X & 7 font deux poids. BA eft a
AC comme z eft 4 X, cependant'ex- |
filll perience fait connoitre qu'ils ne fe |
' tiendront pas en équilibre. X cftde
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16.livres & z de 8, livres. X com-
munique a BD la moitié de fes 16.
livres , & B porte lautre moitié.
Z communique 4 DC quatre defes 8,
livres,8 C porte le refte. 1lya donc
de part & d'autre de A quant 4 la pe-
fanteur des poids X & z, un ¢gal
nombre de livres, {cavoir 1 2. livres;
mais confiderant la pefanteur du cy-
lindre BC, vous voyez qu'il y a deux
livres plus.d’un coeé quedautre s {ga~
voirdu coté de z, puifque la- partie
AC pefe 4. livres, & que BA n'en
pefe que denx 5 donc les puiffances
n'érant pas égales de part & dautre,
la partic AC qui eft plus tirée, doit
faite monter l'aucre.

B
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£33 (903 B3 A EIEIEPRIFGRITIEDHIL AN
PROPOSITION VIL
THEOREME 7.

Si deux poids fufpendus ans
extrémitez. d'une wverge f[ont o
équilibre , lenrs diffances dw poin
darrcft [evont véciproguement en-
#elles comme ces poids. "

-

c

B
@ : é
Les poids X & Z attachez aux ex:|
trémitez de la verge BC, fonten ¢

quilibre. Sila diftance AC n’eft pas
a la diftance BA reciproquement
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comme Z cft 4 X5 c’eft parce quelle
eft ou trop grande ou trop petire.
Qu'on retranche donc du poids ou
qu'on luy ajoiite, de forte que ces
deux poids foient réciproquement
comme leurs diftances du point d’ar-
reft. Alors par la cinquiéme Prop.
ils feront encore en ¢quilibre a la
prefente addition ou 4 ce retranche-
ment ; ce qui cft impoffible. Donc
fi X & Z font en équilibre, il fane
!guc leurs diftances du point d’arreft
oient -entr’ elles reciproquement
comme ils font entr’eux.

COROLLAIRE 1.

Donc fi les poids font égaux, les
diftances du point darreft feront
égales , & fi ces diftances font égales,
ces poids feront égaux.

COROLLAIRE 2!

Sideux poids nefont pas'un i l'aus

C iiij
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tre reciproquement comme leurs dil- |
tances du point darreft , ils ne de-
meureront pas en équilibre,

COROLLAIRE ;.

Lorfque deux poids inégaux font
en équilibre , le plus petit eft plus
éloigné du point d'arreft,

COROLLAIRE 4

Un petit poidspeut teniren équisk
libre un grand poids , & meme le}
faire monter; car fi le petit poids eft]
fulpendu 2 une partie qui eft d’autant
plus ¢loignée du point darreft quiil
eft petit, il tiendra Pautre en cqui-
libre ; & fion le recule encore un petl
plus, I'équilibre fera 6té, & il fera
monter l'autre.

se23e
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o | EOE3033RANRHAI AL ETEMILBIRI
PROPOSITION VIII.

PROBLEME 1

S Dewx poids étant donnez, dont

S8 Tun off fufpendn a wne werges
Jifpendre le fécond de forte qud
tous denx foient en équilibre.

2 S I s ek e s

lo| : é il

Laverge eft FE,Ies poids font X
de 30.livres , & z de 10.livres. Le
poids X eft fulpendu au point B, Je
cherche dans AE un point qui foit
trois fois plus éloigné de A que ne

C v
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Feft pas le point B. Ce point eft G,
auquel je fufpend le poids Z ; ainfi |
ces deux poids X & z feront réci-
Proqucant Cnff’cux comme J.l.'urs
diftances du point d’arreft , & par
confequent ils feront en e¢quilibre
il par la cinqui¢me Propofition,
Hﬂ:&asmﬁamm%ﬁmiﬁ%mﬂ%
| PROPOSITION IX.
i PROBLEME 1.

Deux poids dent on connoift la
ptfanteur ,ayant cfté attachez aux
extremitez dune verge , trouver
le point de cette verge par legnel
ik érant [ufpendué ces poids demen- |

rent en équilibre.

Voyez la Figure de fa page s 4.
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Les poids donnez font X & Z , le
premier eft de 30. livres, le fecond
de 10, lavergeeft BC. Ilfaut couper
cette verge en deux parties telles que
l'une foir trois fois plus grande que
lautre, faifant en forre que le point
de cette divifion fe trouve plus prés
du plus gros poids. Que ce point foit
A, & quion fufpende pat ce pointla
verge BC, puifque les deux poids X
& Z font entreux réciproqucmcnt
comme leurs diftances du point d'ar-
reft, ils feront en équilibre; partant
le point A eft celuy quon cher-
choit,

s}
o
—r
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f IR B A BIBI I |
il PROPOSITION X.
I PROBLEME 3.

sl

;l Plufieurs poids d'une pefantenr
filk connné étant attachez a uwneverge,
trouver un pamr dans cette e rge

i parlequel étant [upenduc ces vazd:
demenrent en fgmfzérf.

i
1

T E AGD T

Soit la verge BC a laquelle font |
attachez les puids X,Y, K, Z,d’unc |
1 pefanteur connug,
Premicrement je cherche par le
| Probleme precedent le point A, par
lequel la verge BC ¢rant fufpendué,
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X & z{croient en équilibre,s’il n'y
avoit point d’autre poids.

2. Jecherche de la méme maniere

dans la verge EF le point D, par le-

quel la verge EF érant fafpendué,

les poids K & Y feroient en équi-

libre, ficctre verge ne porl‘oit point:

dautre poids.

Par. la deuxiéme Prop. lespoids X
& Z déchargent leur pefanteur {ur A,
&les poids ¥ & K déchargentialeur
fur D. Ainfi confiderantla pefanteur
deces poidscomme ramafléee & atra-
chée auxpoints A & D, il faut cher=
cher par le Probleme precedent, un
point par lequel laverge AD érant

fulpendué, les poids attachez a A &

4 D demeurent en equilibre , que je*

fuppofe icy etre G, par lequel la ver-
ge BC ¢érant {ufpendué, les quatre
poids X, Y, K, Z, feront en équi-
libre.

On peut trouver Je point G d’'une

autre maniere , en cherchant pres
mierement le point parlequel la vers
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ge BE érant arrérée, X & Y feroient

_ en équilibre : comme aufli celuy par

il i lequel la verge FC érant arrbeée, K

gl & z feroient en c¢quilibre , & enfuite
| fe point G qui {¢ trouve entre ces

deux points.

PROPOSITION XI.
THEOREME 8.
'I Le centre de pefantesr dun fo-

lide ¢/t dedans ow debors ce Jolide
dans wn point duguel fes parties
Sont Eloignéesréciproguement felon
benr ptfantesr.

|laI|I|JI:|';|l|
|‘|'l""".'||:r
r ¥
b upteteag i bl o
l’.- III:I[III‘:’
3 I LA
R/ : r:.'lqﬂrn:F
[T £ e ,,';C
i AE ) I,i
| B R ||“||*
it Il "I*nl:’:‘,
} i Ty
! I?Illl‘fll|l|
e

ol
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Soit le folide X, je dis que [ecent e
dece folideeft dans un pointdont fes
parties font éloignées reciproque-
ment {elon leur pefantenr. Ayant ar-
rété cefolide par le point A, files pe-
fanteurs des parties AR & AC qui
{fontde part & d'autre, font entr’elles
comme leurs diftances du point A,
elles feront en equilibre par la cin-
quiéme Prop. felon laquelle ayant
arrété ce méme folide d'une aurre
manicre par le méme point A, ce mé-
me folide demeureraen équilibre , §
les pefanteurs des parties D & E font

entr’elles comme leurs diftances du

point darreft A. Enfin de quelque
manicre qu'on fufpcndc ce {olide par
le point A, fi les pefanteurs des par-
ties qui font de part & daurre, font

entrelles reciproguement {elon leur:

pefanteur , elles demeureront en é-
quilibre ; parrant le point A fera le

centre de pefanteur, puifque par la

quatriéme Définition le centre de

pefanteur eft un point autour duquek

SCD LYON 1
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toutesles partics d’un corps font en |
équilibre. -

AVERTISSEMENT.

Nous avonsdit que le centre de pe- |
fanteur fe trouve dehors ou dedans |
un folide; car par exemple dans un '
Anneaucommeeft X, il ne peut etre
que dans le milieu. Si on ne le ful-
pend par le point A, pourvii que fon
centre (oitdansla ligne de direction,
il demeurera bien en equilibre , fes

SCD LYON 1
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patties qui iﬂm":,t de coté & d‘aut‘re du
point d'arreft érant égales : mais on
ne peut pas dire pour cela que A foit
centre de pefanteur 5 car étant fufpen-
du par le méme point A d’'une autre
maniere telle que la figure le repre-
fente, il ne demeureroit pas en équis

libre.

COROGELATRE.

Dans une Spliére , dans les polis
gones reguliers & dans les parallelo-
grames, davs le eylindre, lecube, le
centre de pefanteur eft le méme que
celuy de leur figure , puifque toutes
les partics également diftantes de ce
centre de leur figure , font entr’elles
comme leurs diftances, les ¢galanten
pefanteur, font égalementdiftantes.

LEMME g

Ayant partagé tonte une [urface
par des lignes, paralleles , le centre

SCD LYON 148
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de pefantenr de cette furfuce [o
trouve dans wne ligne qui conppe
toutes fes paralleles par la moitié,

Je ne regarde pas ici les furfaces
comme font les Geometres, qui {up-
pofent qu'elles n’ont aucune qualité
fenfible , & que par confequent elles
font fans pefanteur. Je les {uppofle)
pefantes; Oril eft certain que le gen. |
tre de leur pefanteur doit fe trouver !
dans cette ligne qui couppe par la}
moitié toutes les paralleles ,pui{’qucf
de part & d’autre ily a des grandeurs |
€gales cn lear diftance & en leur pes|

[
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PROPOSITION XII.
PROBLEME 4.

Trogver le centve de f{’fmmﬁ'

dune furface.
1. MANIERE.

Il faut rrouver deux lignes diffe-
Tentes qui coupent par la moitié des
lignes paralleles qui couvrent toute
cette furface, & le point de {etion
de cesdcux differentes lignes ,ferale
centre de pefanteur; car puis qu'il eft
dans ces deux lignes par le Lemme
precedent, il ne peut étre que dans
ce point qui eft commun i toutes
deux. Mais la difficulcé eft de trouver
cesdeux lignes, & cela demande une
grande connoiffance de la Geome-
tric. Ce n’cft pasicy le lieu de déter-
miner quel eft le centre de pefanteuc
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de chaque figure. Jedooneray (eule-
ment un exemple de cette Maniere
que je viensde propofer.

Pour trouver le centre de pefans
teur du triangle ABC, je mene du
fommer d'un de fes angles comme de
A, une ligne qui divife fabafe BC en
deux parties ¢gales: Sion avoit cou-
vertce triangle de lignes parallelesd
la bafe BC,elles {eroient toutes di-
vifées par la moitié. Donc par le
Lemme precedent le centre de pefan-
teur de cette figure eft dans AD. Si
Fon mene du fommet d'un autre an-
gle comme d¢ C, une ligne qui par-

SCD LYON 1
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tage*la bale oppofée AB en deux
parties ¢gales , cette ligne coupera
auffi en deux partics toutes les lignes
paralleles 4 la bafe AB ; partant le
centre de pefanteur fe trouve en cette
ligne , ainfi il faut que le centre de
pefanteur foitau point G ou les deux
lignes AD & CE fe coupent.

15

MANIERE.

Soit la furface z dont il faue trou-
ver e centre de pefanteur, je mene
au hazard une ligne droite telle quieft
BC,qu: je coupe direétement par des
lignes paralleles. Je fuppofe que

SCD LYON 1
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connoiflant la proprieté de cette fur-
face,on connoit la longucur de ces
lignes , & par confequent leur pefan-
teur;ainfion les peut confiderer com-
me des poids connus attachez 4 la li-
gne BC, Il faut chercher par le Pro-
bleme troifieme un point dans Ia
verge BC, par lequel érant fufpendué
toutes ces lignes {oienten repos,cette
verge ctant parallele 2 Thorizon. Je
{uppofe que ce point foit A ; doncle
centre de pefanteur e trouvera dans
ED, qui coupe perpendiculairement
BC.

Enfuite je mene une autre ligne au
hazard, que je coupede la méme ma-
nicre que BC par des lignes paral-
leles , & ayant trouvé une de ces li-
gnes dans laquelle fe rencontre le
centre de pefanteur, le pointde fec-
tion de cette ligneavec la ligne ED,
fera neceflairement le centre de pe-
{anteur decerte furface.

SCD LYON 1
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LEMME 6.

Le centre d'un folide regulier (e
trouve dans une furface qui coupe
par la moitié toutes les furfaces pa-
ralleles dont on peut concevoir que
cefolide eft compofé. Cela eft évi-
dent , puifque de part & d'autre il
yaainfi des pefanteurs égales.

PROPOSITION XIII.
PROBLEME g,
Tronver le centre dun filide.

11 faut trouver trois differentes fug=
faces qui coupent par la moitié les
{urfaces paralleles dont on peut con-
cevoir que ce folide eft compofé. Le
point qui fera commun i ces trois
furfaces fera le centre de pefanteur,
puifque par lc Lemme precedent il

SCD LYON 1
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{c doit trouver dans ces trois fur
faces. I

|

AVERTISSEMENT. |

i ‘Cette recherche du centre de pef
Wi ! fanteur eft plus curienfe qu'utile.Pout]
i envenira bout il fautavoir une gran:|
de connoiffance de {a plus fublimé]
Geometrie. C'eft pourquoy defirait
me rendre intelligible 4 tout le mon:
de, je ne dois pasm’arréter pluslong:
temps a cette recherche, outre qull
y a des Autheurs qui en ont faic de
¥olumes entiers,

PROP. XIV.
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PROPOSITION XIV.
PROBLEME &,

Enlever up fardean avec upe
petite force , par le moyen dun
levier,

Selon la Demande §.on peut con-
fiderer la force que I'on a pour en-
lever un fardeau, comme un poids,
& par confequent puifque par le Co-
rollaire 4. de la -. Propofition , un
petit peids peut tenir en équilibre,
& méme faire monter un grand
poids, on pourra avec laforce de la
main enlever un fardeau confidera-
ble >appliquant la main fur le levier
dont on fe fert , dans une de fes par-
tiesd'autant plus cloignées du point
par lequel ce levier eft appuyé , que
le poids qui eft 4 Iautre extrémité a
Plusde force pour defcendre, que la
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main n’ena par elle-mefme pour Je |
faire monter.

wwmﬁa&ﬁmz@ammmmm |
PROPOSITION XV.
THEOREME o.

Ce qwon gagne en force avec !
levier , on le perd en efpace d
emps & de licn.
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Soit le levier BC dont A eft
point fixe, fi Beft un poids de roo.
Iivrcs,&quc AC foit cent fois plus
grand que AB, le poids B fera con-
trebalancé & enlevé par la force qui
pourra lever un pen plus d’une livre;
mais afin que cette force faffe monter
Bjufqu'en D, il faurqu'elle faffe dix
fois plus de chemin :I'arc CE eft dix
fois plus grand que BD, puifque le
rzyon AC eft dix fois plus grand
quelerayon AB, & que les arcs font
entr’eux comme les rayons des cercles
dontils font parties ; or dans le temps
que B fera BD, 'autre extrémité C
parcourera CE dix fois plus grand
que BD, ainfi on employe dix fois
plus de temps que on ne feroit fi
V'on ne fe feryoir point de ce levier,
&lc chemin que on fait eft dix fois

plus grand.

75
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AVERTISSEMENT.

I ne faut point chercher d’autre
caufe de I'équilibre de deux corps
d’'une pefanteur differente qui font
fufpendus 2 une verge , que celle que
nous en avons propofée ; car il eft
manifefte , {clon que nous Pavous
_ prouvé, que cela artive parceque d
it verge eft pouflée également des deus
cotez del'appuy ;cependant pluficuss
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ont affigné une autre caufe de cet
equilibre , fcavoir cetre loy de la na-
ture que nous venons de démontrer
dans la Propofition precedente. Lc
corps C, difent-ils , doit demeurer
en cquilibre avec le corps B, quoy
quil ait moins de pefanteur, parce
qu'ila plus de mouvement , car dans
letemps que B fera fon mouvement
par Varc BD,; le corps C parcourera
Farc CE,ainfi il a d’autant plus de
mouyement par deflus B, que Bade
pefanteur par deffus C; ce qui érant
ils ont des forces épales, & par con-
fequent ils doivent &ctre en équi-
libre.

Plufieurs raifons m’ont empeché
d’embraffer ce {entiment. Premiere-
ment en confiderant deux corps en
équilibre,, & par confequent cn re-
POs; je ne congois pas comment un
mouvement qu'ils n’ont point , &
quils ne peuvent avoir quen {ortant
de leur repos , peut étre la caufe de
cc méme repos. Je fcai qu'on me

D iij
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pourra dire que ces corps B & C pour |
demeurer dans exemple propofe,ne|
peuvent fe mouvoir que par les arc|
CE & BD, & quainfila difpoﬁtioni
¢ mouvement produit le méme effit
que ce mouvement méme. A celaje
reponds quiil eft faux que ces corps
tendent 4 {e mouvoir par ces arcs , il |
font pouflez vers la terre par des Li. |
gnes droites; & fi ces corps B & C/
etoient fulpendus au levier BC pa
des cordes, ils monteroient & defcen-}
droient par des lignes droites lor{qu
ce levier tourneroit , comme 'expe-|
rience le fait connoitre ,ainfi ils ne
feroient point leur mouvement pit
des arcs. On peut dire encore quil
n’ya pas plus de mouvement en C
lor{qu'’il parcourt I'arc CE, que dans
B ; car fi par exemple vous concevel|
qu’il y ait 10, degrez de mouvement
dans C, & un degré dans B, ce feul
degré fera équivalent aux 10. degres
de C, parce quilya r1o. fois plus de|
matiere dans B que dans C qui eft 10
fois plus pefant. _.
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y a des Machines dans lefquelles
cette loy de nature, que ce que l'on
gagne en force , onle perd en temps,
cft gardée , & cependant nous dé-
montrerons Geometriquement que
la force de ces Machines 2 une autre
caufe que cette loy ; ce n’eft donc pas
une bonne confequence quelle foit la
caufe de la force du levier , de cc
quelle (e trouve dans fes effets. Pour
rendre raifon de I'équilibre d’une
Balance , faut-il avoir recours a I'é-
galité desarcs quedécrivent lesbouts
des bras de certe Balance 3 N'eft-il
pas plus naturel de dire comme nous
avons fait , que la canfe de cet équi-
libre eft que ces bras font également
pouffez, & qu'ainfi I'un ne pouvant
faire monter l'autre, il faut quiils de-
meurent en équilibre.

Monfieur Defcartes propofe Ie
principe fuivant , quil pretend etre
la caule de cer équilibre du levier.
Ceft la méme chofe, dit-il, de leyer
un fardeau pefant 100. livres ala
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hauteur de 10. pieds, que d’en élever |
un de 10. livresa la hauteur de 100, |
pieds ; par confequent la hauteur F[, ,

¢tantdix fois plus grande que [a hau-
teur DH, on doit faire monter dix
fois plus facilement le corps B, parce
que l'on le fait monter 4 une hauteur

qui eft dix fois plus petite que n'eft |

celle ot I'on le feroit monter fi I'on |

n’employoit point cetteMachine, Ily |

aici,ceme femble,un paralogifme,cat |

ce principe ne peut &tre vrai que lor
que l'on peut lever {éparément les
parties d'un fardeau.Parexempleil ne
faut pas plus de force pour porter 10;
pierres feparément 4 un pied de hau-
teur , que pour porter une de ces
picrres a ro, pieds de hauteur ; & fi

je puis porter une pierrc 4 ces 10 |
pieds , je pourray affurément levet |

toutes ces pierres a la hauteur d’un
pied 3 mais commeil eft évident,cela
ne fe peut faire fi je ne les prens les

unes aprés les autres : car quoique j¢ |
: s . 1
puifle lever un fardeau d'une livred
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la hauteur de 1000. pieds je ne puis
pas lever un poids de 1ooo. livresa
la hauteur de la milliéme partie d'un

pied.
030903 1003 190 Y 1RAE3 b3 PR3 L3RR ERIR3ERI
PROPOSITION XVI.
PROBLEME 7.

Dans pew de temps faire monter
un poids fort haut.

Quelquefois il eft important de
trouver des moyens de gagner du
temps; cela fe fait facilement pour-
veu qu'on augmenté la force a pro-
portion quon defire diminuer I'ef-
pace du temps & augmenter lefpace
du lieu.

* Sivous appliquez une forced B,qui
foit au poids C comme CA eftd AB,
c'eft a dire qui foir d'autant plus forte
que C, que CA cft plus long que

L S ,
r"g”."l preceacnre.
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AB, les puiffances decette force & de
ces poids feront cn équilibre par la
6. Propofition. Si I'on augmente

celle de la force B, dans le temps que |

Bdelcendra jufqud G, le poids C
montera jufqu'a F, & dans ce peu
d’efpace de temps il fera d'autant
plus de chemin que B quil eft plus
foible que cette force, puifque B cht
4 C comme AC cft 2 AB, & que FL
eft 2 GH comme AC cftd AD.

DES MACHINES
QUi SE RAPPORTENT

AU LEVIER.

|

|

Entre les Machines qui {e rappor- :"

tent au levier,les unes font employées

pour mefurer la pefanteur , les antres |

pour vaincre cette pefanteur en fai-

fant monter en-haut les chofes pe- |

{antes contre I’inclination qu’cl!cs
ont a tendre en-bas. Les premief¢s
font la Balance & la Romaine : les fe-

SCD LYON.
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condes font le Levier, le Tour &
les Roiies 4 dents ou Tympants,

DE LA BALANCE.

Lesdeux bras'd’une Balance repre-
fentent un levier qui eft fufpendu par
Ie milieu. On fuppofe que fes deux
bras font égaux en longueur & en:
pefanteur par le 1. Corollaire de la
Prop. 7. Si les poids que l'on met
dans les baffins de la Balance font e
equilibre , il faut qu'ils foient égaux;
ainfi fi je fcay que lun pefe 100:
livees , je {gauray que I'autre pefe pa-
reillement 100. livres. Silesbrasde
certe Machine n’éroient pas €gaux en:
pefanteur , le poids qui feroit {ufpen-
duau bras le plus pefant , quoy qu'in-
égal , pourroit folitenir Yautre poids
en équilibre , érant aidé de certe pe-
fanveur qui luy eft étrangere 3 & fi
I'un de fes bras éroit plus grand que
I'autre , le plus petit poids qui {eroit
fufpenduaw plus long bras , pourroit

D vj
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tenir un plus grand poids en ¢qui-
libre par le 3. Coroll. de la 7. Prop.
ainfi on fe tromperoit {i on penfoit
que.ces deux poids qui font dans les
baflinsen équilibre, fuffent ¢gaux.

Selon que le point d’arreft fe trouve
au miliea de la verge, ouau deflus,
ou au deffous, trois chofes arrivent
quil eft important de bien remat-
quer.

1. i la verge eft arreftée par le
milieu, & que les baffins foient fuf+
pendus par des cordes, quelque fitua-
tion que'on donne 4 fa verge, elley
doit demeurer. Car les cordes ¢eant

totjours dans la méme fituation , les ?

baffius feront Pun & 'aurre dans une :

diftance ¢gale du point d’arreft ,ainfi |

ils doivent demeureren équilibre &
€ rcpos; par confcqucnr la verge qui
les fotitient doit demeurer aufli dans
la f{ituation ou clle fe trouve pour
lors.

)]
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2. Si Axe de la Balance nc pafle
pas par A milieu de la verge, mais
parB qui cft au deffus, quelque dif-
pofition que I'on donne a la Balance,
elle prendra d’clle-méme une telle
fituation , que la verge {cra parallele
d la terre; car le miliew A de cette
verge portant toute la pcfautcur de
la Balance , il ‘en eft la partic la plus
pefante : ainfi felon la 3. Demande;
ce milieu A retombera dans la pet-
pendiculaire BG,quieft lelicu le Pius
prochede laterre ot il (e puifle pla-
cer, étant (ofpendu au point B,
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3. Sil’Axe paffe au deffous de A par
le point C, quand on donnera le
moindre mouyement 2 la balance
ou que l'un de fes baffins{era un peu
plus chargé, elle fe renverfera; car
alors A qui eft le milieu de la verge
& qui emporte la pefanteur, n'érant |
point fottenu , & fc trouvant en
Fair , il tombera & fe placera au
deffus de C; Ceft pourquoy 'on ap-
pergoit plutoft linegalite de deus
poids avec des balances ot 'axe pafle
de la forte fous le milicu cE: la
verge.

En confiderant laverge d'une ba-
lance, les baflins & les cordes com-
me un feul corps, I'on ne peut pas
dize que le centre de pefanteur dune
balarce foir au milicu de la verge; |
car fi les cordesen éroient roides,¢n
faifant tourner la balance fur le point |
qui eft lc milieu de la verge, les deux |
baffins {¢ trouveroient entierement |
d'un feyl coré, ainfi toute la pcf:m-
teur f{eroit de ce coté-1d. Le centre
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de pefanteur fe doit donc trouverau
deffous du milieu de la verge dansle
milieu dune ligne droite que I'on
doit concevoir paffer par les centres
de deux baffins, ou affez proche de
ces centres, parce que tout le refte
de la balagce a peude pefanteur.

DE LA ROMAINE.

(:‘Q

n DOaAC
)

@

La Romaine eft un levier , comme
fafigure le faic afez cannoitre. Cette
Machine a cet avantage fur la balance
qu'avec un poids d’une livre on peut
mefurer la pefantear d'un corps fort
pefant;car par exemple quoy que le
poids 7, ne foit que d'une livre, il
tiendra en équilibre le corps X qui
eft de 20. livres, par la 6. Propof.
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pourvea que la diftance de AC foitd
la diftance AB comme 1. eftd 20.&
s’ils font en équilibre, ceft une mar-
que que X pefe 20. livres, felonce
quia efté demontré cy-deffus. Pour

faire cette Machine il faut diviler |

exaltement la longucur AGen partics
égales a CA, diftance du point dar-
reft A au point C,auquel on fufpend
le poids dont on mefure la pefanteur
On peut fufpendre une Romaine par
deux endroits , de {orte quil y peut
avoir deux pointsd arreft, par exem-
ple A& D. 1left bien evident quef
le point C eft deux fois plus éloigné
de D que da point A, quand cette
Romaine fera fulpendué par le point
D, fi le poids Z eft dune livre, &
qu'il foit au point B en équilibre avee

X, cefera une marqueque X ne pele- |
ra que 10. livres. Car DC n'eft que

la dixiéme partie de D B.

i . I
Une Romaine pouvant &tre ainfi
P

fufpendué par deux differents points,
on dit qu'elle a un fort & un foible,

— . R el
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Lotfqu'elle eft retenué par le point
A; le poids z étant au point B, il
tiendra en équilibre un poids plus pe-
fant: et pourquoy la Romaine eft
pour lors dans {on fort. Elle eft dans
fon foible quand on la fofpend par le
point D, parce que le poids Z ne peut
etie en équilibre qu'avec un corps
qui pefe moins de la moitié,

Iineft pas neceflaire que j'avertiffe
que dans ces mefuresil faut tolijours
rabatre le poids de la vergede cette
Machine, car cene peut pas €tre une
ligne Mathematique. Cependant ce
que nous avons dit ne peut ecre vray
qu'en {fuppofant que cette verge n'a
weune pefanteur , felon ce que nous
wonsdémontré dans la 6. Propofis
tion,
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DU TOUR.

AR TS Y AL ey

On perpetué en quelque maniere
la force du levier par le moyen dun¢
roite. Soit la roiie Z compofée de
pluficurs rayons. Cette rotic a unaxt|
affez gros dont BA eft le rayon;on |
vuide an tour de cet axe une cordt |
d’otk pend le fardeau X, lequel ot |
veut enlever. Il eft évident que BC |
eft un veritable levier dont A eftI'ap- |
Puy 5 Donc une force appliquee e |
C tiendra en équilibrele fardeanX;
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ficette force efta X comme BAeftd
AC ; or enfaifant tourner cette rotie,
chaque point de la circonferanceavec
celuy de I'axe que la corde BX tou-
che, feront les deux extrémitez d'un
levier femblable 2 BC :ainfi on per-
petué , comme nous avons dit , la
force du levier par lc moyen de cette
rotte,

et -
=

|
4
B
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DES ROUES A DENTS

ou TyMr ANs.
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Les Roties 4 dents fe rapportent au
levier. Vous pouvez confiderer tou-
tes les roties de cette figure comme
autant de leviers dont les centres A,
D,F [ontles appuys. Une petite for-
| ccen Bfurmontera la refiftance de C,
quoy que plus forte que B, puifque
BA eft plus long que AC, & C fut-
montera la refiftance de E, puifque
CD eft plus long que DE, & parla
meéme raifon E {urmontera la refif-
tance du fardeau X fufpenduau point
I?, puifque FG eft plus petit que
E

La force appliquée en B par le
moyen du pignon H,efta la refiftan-
cequieften C, comme le rayon BA
dela premiere roiie K eft 3 AC rayon
du pignon A ; & la force qui eft im-
primée d C par le mouyement du pi-
ghon A, eft 3 la force qui refifte au
* point E, comme CD eft 2 DE; de
forte que la force appliquée au point
Baugmente 4 proportion qu'on mul+
tiplie les roiies,
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Afin que toutes ces roiies puiffent
jotier ,il faut que leurs dents & celles
des pignons foient toutes égales. Les
entre-deux des dents doivent aufli

etre tous égaux entr'eux & a ces |
dents. Cela érant la circonferencede |

ces roties grandes & petites fonten- |
g P 1

tr’elles comme le nombre de leus
dents; C’eft a dire qu'une circonfe-
rence deux fois plus grande a deuy
fois plus de dents. Or les circonfe-
rences font entr’elles comme leurs
rayons , par confequent puifque ls
forceappliquée en B par le moyen do
pignon H, eft d'autant plus mult-

pliée que FBeft plusgrand que AG, |

& que CD eft plus grand que DE,
ainfide {uire, cetteforce fera d'autant
plus multipliée que K a plus de dents

que lepignon A, & laroiie Z a plus |

de dents que le pignon D, & la roiic

Y a plus de dents que n’en peut avoir |
Faxe F3fidonc larotic K a 100.dents, |

8 que lc(pignon A n’en ait que 10,
la force fera augmentée de 10, de-
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grez;sil ya méme proportion entre
les roiies fuivantes & leurs pignonssi
la feconde roiie la force fera aug-

mentée de 100. degrez , 4 latroifiéme|
de ro00. degrez; ainfi la force appli- |
quéea H n'en pouvant lever quun |
peu plus d'une livre, elle pourra par |

Ie moyen de ces roiies lever un poids
de 1000. livres,

Mais il ne faut pas que les dentsde
ces roiies foient faires de plans droits;
parce quiil arrive fouyent qu'une
dent frappe [autre prefque perpen-
diculairement , & soppofe ainfi di-
reGement a fon mouyement. On

peut démontrer qu'afin qu’elles ne |

s'empéchent point les unes les -au-
tres , elles doivent avoir la figure
d'une Cycloide engendrée par e
mouvement d'une rotie dont le cen-
tredécritun cercle,

Cette loy que ce que]’on gagne en
force on le perd en efpace de temps
& delien, eft gardé¢ fenfiblement dans
ces Machines; car dans le temps que

ces

e s b e e
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tes 100. dents de la roiie K font une
revolution , les 1o. dents du pignon
An’ont fait qu'une revolution ; ainfi
iln’y a que 10. dentsde la rotic Z qui
foient montées , de forte quil faur
que K fafle 10. revolutions dans le
temps que Z ne fait qu'un tour, &
afin que Y faflc une revolution,il faut
queZ en fafle 10. ainfi en augmen-
tant de 1000, degrez la force par la-
quelle on fait monter le poids X, on
employe roo0o0. fois plus de temps,
puifqu’il faut rourner 1000. fois le
pignon H pour faire faire un tour &
Lefficu F, autour duquel 1a corde qui
foitient le fardean X eft vidée. On
augmente aufli 'e(pace; car pour faire
monter X d'un pied,il faur que le
poids T qui n’eft qued’une livre, &
quejefuppofe étre atrachéan pignon
H, defcende de rooo. pieds. L'on
peut par cette machinediminuer I'ef-
Pacedu temps & du lieu; car entirant
le poids X, & le faifant defcendre
dun pied , on feroit monter T de

E

A
Tf.i [;
i
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1000. pieds. En faifant faire un tous
i la roiie Y, on en feroir faire 1000,
au pignon H.

En multipliant ces roiies , on peut
augmenter a l'infini les degrez d’une |
force propofée ; maisil faut bien re:|
marquer que 'on ne peut faire les|
dents de toutes ces roties fi juftes &l
égales , quil ne sen trouve quek
qu'unc qui arrefte le mouvement des
autres tant foit peu:ceft pourquoy
il arriye fouvent que la mul[ipiicité
deces roiies 4 dents,augmente pli-
toft la refiftance que l'on trouve
lever un fardeau , quelle ne la di-
minug. |

Pour faire joiier toutes ces roiis
on applique i la roiie K le pignon H,

ue l'on fait tourner avec la mani-
velle M, laquelle augmente encore la |
force de cette machine. l

On peut faire joiicr toutes ¢
roiies ou tympansdune maniere qul
a deux grands avantages. Au Lieu
qu'uneroiic en fait tournerune autit

Sy ———
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parce que fes dents s'engrainent dans
lesdents de certe roii¢; on peut luy
faire faire Ie méme cffer en vidant une
corde autour d’elle & de l'aurre; ce
quieft plus facile & d’'une plus grande
utilivé. Car 1°. le froifement de dents
¢ft un grand obftacle. 2°. Lotfque
le fardeau eft pefant , les dents fe
tompent ncceflairement ; car fi le
fardeau eft par exemple de 1000. li-
vies, les dents de la rotie qui eftla
plusprochede ce fardeau, reflentent
necellairement la pefanteur de 1000.
livzes ; ainfi comme elle eft petite, il
oft prefque impoffible qu'elle ne (e
fauffe , ou quelle ne fe rompe ; ce
qui n’arrive pas lorfque l'on fe fert
de cordes,

AVERTISSEMENT.

On peut rapporter au levier les
forces ou cifeaux , les tenailles, &
pluficurs autres inftruments qui ne
peuvent donner de difficulté a ceux

S e -

e e
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qﬂi auront bifn congeu ce Clll{: nous
avons dit cy-deffus.

LEMME =

Le milien d'un cylindre regulier |
IR  drant posé fur un appuy , les ex- |

i tremitez de ce cylindre repq[em
il également [ur cet appuy.

B G
1 L
xl-

el Soit le cylindre BC, dont le mi
licu eft pole fur YappuyY,il cft ma*
Ay nifefte que ces extremitez B & Cre: |
it pofent également fur cet appuy.

LEMME 8.

Soient dewx cylindres AB ¢& BC,
le miliew de AB repofe fur Lapphy

1
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Y, ¢ le milien de BC repofe fur
Z; je dis que fi on joint ces denx
glindres , la partie AB repofera
encore fur Y, €& la partie BC re-

pofera fur Z.

A E 1?“ ¥
= Y E:‘a z @

Jenevois pas qu'on me puiffe con-
tefter cette verité: car la partic AE
érant égale 4 la partie EB,elles (e
tiennent en équilibre ; ainfi elles {ont
folitenugs également par l'appuy Y.
Il encft de méme de BC.

SR o

E iij
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€03 SEIEPIERT Eo03 19 ESRIERIRE A BRI TN
PROPOSITION XVIL
THEOREME 1o.

Une wverge o un levier angud |
on a fupendn un poids , communi-

ue [a pefantety aux appuys quilt
2iifcn££z >4 pmparrf;ﬁnjnz{am‘
guement qiiils [fint Eloignez db
centre de [a pefanteny.

B_A G C ¥
E&@ év |
-

BC eft une vergea laquelle le poids |
X eft fufpendu au point A, qui eft pat
confequent le centre de pcfann:urt'iﬂ
cette verge, Les appuys qui la fou-|
tiennent font Z & Y. Jedis quecom- |
me AC cft 4 AB, ainfi la partic queZ ‘

SCD LYON
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porte du fardeau X eft 4 celleque Y
porte du méme fardean.

Je divife BC an point G, de forte
que BG ¢t 3 GC, comme AC eft d
ABjainfi BA, AC, BG & GC etant
les patties {emblablement propor-
tonnelles d’un méme tout, BA eft
égale s GC,& BG 1 AC Je prolon-
ge la verge du coté de B jufqu’en E,
deforte que EB eft égale d BG; ja-
jolte aufli du coré de C, la partic
GCF égaled GC; partant EB plus
BA, font la moitié de 1a verge, &
AC plus CF font l'autre moitié,
puilque BA cft égale 3 GCou CF, &
EB eft égale 2 BG ou 2 fon égale
AC : Donc la verge EF peut eftre
confiderée par le Lemme 4. comme
m cylindre regulier dont le centre de
pelanteureft A, par le Corollaire de
la Propofition onziéme ,GB & BE
pefent également fur Z 3 par le 7.
Lemme, GC & CF pcﬁ:m aufli ega-
lement furV; & par le 8. la partie
EG porte fur z, & GF porte fur Y.

E iiij
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I Letout eft au tout comme la moi-
tié¢ eft A lamoitié ; donc EG eft i GF,
comme BG eft 3 GC: or BG eft i
GC comme AC eft 3 AB, donc EG
quieft ce que porte z du fardeauX,
eft 3 GF, ce que porte Y du meéme
fardeau , comme la diftance AC eft! |
la diftance AB. Ce qu’il falloi
prouver.

AVERTISSEMENT.

On pourroit avoir quelque diffi
culté fur Ie prolongement de laver-
ge ; mais il eft facile de penfer que
quand on retranche les parties EB |
& CF de la verge , la pefanteur de oes |
parties eft ramafléc dans les pointsB
& C. Cette démonftration fuppolt |
que laverge BC eft une ligne Mathe- |
matique qui n'a aucune pefanteur.
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PROPOSITION XVIIL
PROBLEME 8.

Une verge on un levier effant
donné , anquel wn poids eft [ufpen-
du, difpofer les appuys [ lefquels
elle eff [oritennt, de forte g4 ils par-
tagent [a pefantenr felon wne raifin
donnée.

La raifon donnée eft cellede 1 &
6,ceft 4 dire,on defire que fi le far-
deau pefe 700, livres, Lun des appuis
porte feulement 100. livres ; & que
Vautre en porte 600. it faur placer
ces appuis de forte que 'un {oit fix
fois plus prochedu centre de pefan-
teur 5 caralors par la pm}Poﬁtion pre-
cedente, il portera fix fois plus que
Pautre ; ce que F'on avoir propof¢ de
faire,

E=v
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PROPOSITION XIX.
PROBLEME .

¢ L'E g ilibre

Faire fupporter également a plu- |
1 Jiewrs appuys la pefantenr d'wn
fardean.

a plufieurs leviers , de forte que les

teur. Si le fardean donné cft X, jele
i fulpends comme la figure lc repre-
{ente s ainfi les appuis qui {upportent

f
N
II faut fufpendre le {ard eau donne |

extremitez de ces leviers foient égale- |
ment éloigncz du centre de pefan- |

|
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ces leviers; partagent entr'eux égale-
ment la pefanteur du poids X ; &
comme il y 2 quatre appuis; chacun
ne porte que la quatrieme partie da
fardeau X5 ainft quand il nya qus
trois appuis , chacun ne porte que la
troifiéme partie;
sil y en a cing,
chacun porte la
§.partic:

On peut faire
fotitenir un far-
dean d'une autre
maniere avec des
cordes, dont les
extremitcz. peu -
vent eftre confi.
derées  comme
des appuis. Ain fi
fi un poids eft
fofditenu  égale-
ment par cing
cordes ,un hom-
me qui rerien-
droit 'extremité

E vj
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d'une feule de ces cing cordes , ne
reflentiroit que la cinqui¢me. Par
exemple le poids X eft {olicenu pa
cing cordes qui font retenués par les
poulics S. P. R, Lapoulic § en {oi-
tient deux;, la poulic P deux autres,

la cinquiéme eft {otitenné parla pou- |

lieR,ou plﬁtoﬂ: par la main ou force
M, qui ne doit reffentir par confe-

- quent que la cinquiéme partie de la

refiftance du fardeau X.
PROPOSITION XX.
THEOREME 11.

Ce gue lon gagne en force ave
ce dernier levier , on e perd en

e/pace de temps & de liew.

On diftingue deux {ortes deleviers,
le premier ft celuy qui eft tellement
difpofé quel'appuy (e trouve entrele
poids & la force qui (ofitient ce

{
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poids. Dans le fecond , le poids fe
trouve entre appuy & laforce qui le
folitient , & le fait mouvoir,

=5 ‘.o".m
£ -""‘ :
® -
ot E E
A -'“‘ B c

Soit AC un levier de la feconde
efpece , A eft le point fixe, B eft le
centre de pefanteur du levier auquel
eft attaché un fardeaun. Il a efté dé-
. montré que fi AB eft 4 BC comme 1
ot 4 4,8 que le fardean qui eff atta-
ché 4 Bfoitde soo livres, Fappuy A
fupportera g00. livies , & C n'en
portera que 1oo. livres. Sion fait
mouvoir ce levier AC , fon extremité
A demeurant totijours fur fon appuy
Y, lautre extremité C decrira larc
CK , & fon centre B décriral'arcB &
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Or l'arc B4 n’eft qu'unc 5. partiede
I'arc CK, Sion avoit employé 5oo.
degrez de force, on auroit enlevé B
jufqu'a b fans faire d’autre chemin
que Bb 3 par confequent en n’em-
ployant que 100.degrez de force on
fait cinq fois plus de chemin , ainfice
qu'on gagne d'un coté on le perd de
Pautre.

Cette loy eft gardee lorfqu’il y 2
pluficurs appuis ; car afin de faire
montcr de la hauteur d’un pied lefar-
X qui eft fufpendu par cingcordes, il
faut neceffairement que chaque corde
fo't diminuée d'un pied , partantil
faut tirer cinq pieds de corde afin que
X monte d'un pied.




des Soliders Ir

DU LEVIER DE LA 2. ESPECE,
ET DES MAcHINES QUT

$ Y RAPPORTENSE

DES GRUES ET GUIND AX.

On perpetué par le moyen de Ia
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roiie la force du levier de la feconde
efpece , en la méme maniere qu'on
fait celledu levier de la premiere cf-
pece. Toute la difference quil ya
entre ces Machines & les Tours ordi-
naires , c’eft que le poids que I'on tire
fe trouve entre 'appuy & la force qui
fait mouvoir ces Machines , comme
Fon levoir dars les Figures qui re-
prefentent ces Machines.

DES SIVIERES.

Ceft ad cette forte de levier quiil
faut rapporter les Sivieres dont les
bras font une efpece de levier, & tou-
tes les autres Machines femblables.

DES POULIES, MOUFLES.

Les Poulies ordinaires font une ef-
pece de balance ou de levier ; or les
bras de la poulie érant ¢gaux, le poids
qui eft fulpendua I'unde ces bras ne

peut eftre {ofitenu que par une force
égale,
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Mais il ya une cfpece de poulies
qu'on appellc Moufles ou Palans, par
le moyen defquelles FPon peut avec
une tres-petite force enlever un far-
deau quelque pefant quil foit. Xeft
une poulic de cette efpece; z eft un
poids attaché au point A centre de
cette poulic: Y B CD cft une corde
dont une des extremitez eft attachée
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aupoint fixe Y, & l'autre ft retenuf

ar la fotce D qui eft employée pout

E:vcr le poids 7,

On doit confiderer la poulic X
comme un levier tel quelt CB,
Lextremité B de ce levier eft foiite-
nué par le clou Y, & Pautre extre-
n ité {gavoir C par la force D : par-
tant BA & AC
érant ég-.mx 71D
&Y partagent
la pefanteur de
Z 5 ainfi D n'en
potte que lamoi-
tié.

Pour faire mon-
ter facilement un
fardeau par ‘le
moyen de cette
machine, onya-
joute une fecon-
depoulic comme
vous voyez dans
Ia figure, laquelle
fere feulement 2
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ticer plas commodement la corde
BCD.

Autant qu'on a-
jolitera de po ulies,
on diminuérad’au-
tant larefiftancedu
fardeau z. L'on
peut les mulciplier
| rant que 'on vou-
\ dra; fi on en met
cing » celuy qui ti-
rera M boutde la
corde , ne reffen-
tira que la g. par-
tie du fardean,par-
ce que ce fardeau
X érant foutenu
par . differentes
cordes , celuy qui
tient le bour M ne
doit reflentic que
la pefanteur qui eft
{otitenue par la
corde DL, On
peut difpofer diffe-

remment ces PUU-
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lies, ainfi que vous le voyez dans I
figures, Les poulics d’enhaut, com.
me nous 'avons dit, ne diminuent
point la pefantenr dy fardeau ; ainfi
pour connoirre combien la force eft
multipliée , il faue confiderer feule.
ment par combicn de cordes Je fir-
deau eft {ofirenu, Toutes ces cordes
tirent également le fardeau X, Pon
ne peut pas en faire monter une d’a.:n
OIgt que toutes ne montent en mé-
me temps 4 fa méme hauteur.
Comme nous'avons dir cy-deflus,
ec que l'on gagne en force, on le
perd en efpace de lien de temps;
car afin de faire monter d’'un pied,
il faut tirer cinq pieds de la corde M.
Auffi fil'on veur d:minuerl’cfpacc du
lieu & du temps, 'on le fera facile-
ment; car fi par exemple ayant atta-
ché un poids a2 M, je le veux faire
monter cing fois plus vifte , je me
fers de certe Machine. En tirane X
enbas Pefpace d'un pied , je feray
monter dans ce méme temps-1a le

SCD LYO
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poids qui eft atraché a M de cingq
picds.

1ln'eft pas neceffaire que je fafle re-
marquer que cetre loy par laquelle
on perd en elpace de lieu & de temps
e que I'on gagne en force, n'eft pas
Ja caufe de 1a force des poulies , mais
une fuite de leur compofition. Ce
font des leviers , comme nous avons
veu: quand un poids eft {ufpenduan
milieu de plufieurs leviers égaux;ceux
quien tiennent les extremitez ne por-
tent quune particde la pefanteur de
cepoids, Ainfiil ne faut point cher-
cher dautre caufe de leffer de ces
Machines,

LEMME o.

Uhn corps pefant ne fait reffen-
tir [a pefantesr qua ce qui 5op-
Pofé a fa defiente.

Celaeft évident;car les cotps par
leur pefanteur ; font portez dans une
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ligne perpendiculaire vers le centre
de la terre 5 ainfi tout ce qui nes'op-
pofe peoint d certe inclination , ne
doit point reffentir leur pefanteur,

COROLLAIRE.

Doncquand un corps porte fur la
terre ; on le doit traifner fans peine
en le faifant mouvoir parallelement
a la terre fans I'en éloigner , parce
quil décharge toute {a pefanteur fur
elle , & que ce mouvement parallele
n'eft point oppofé 4 {a pefanteur ot
afon-mouvement de haut en bas, On
fuppofe quele lieu fur lequel ontraif-
nece corps & ce corps meme, {oient
entierement durs &polis.Selon qu'on
corps cft plus oumoins pefant , onl¢
traine avec plus de difficuleé ou de
facilité parce que pour poli quil
foit, il a des parties incgales qui {ont
arreftces par l'inégalicé duplan fur le-
quel il eft tiré; ceft pourquoyil eft
plus facile de rouler un corps fond,

f
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arsileft (pheriqueiljne doit toucher
le plan que dans un point, & ficelt
un cylindre , fon attouchement avec
leplan et une ligne droite , par con~
fequent la refiltance de l'attouche-
mentn'eft pas confiderable: c’eft pour
ctla quion fait rouler fur des rou-
leanx les fardeaux que l'on ne peut
potter.

Les charretres ont cet avantage {ur
les rouleaux , que lorfque quelque
partic de la circonference de leurs
roics s'attache au plan far lequel
eles font appuyées , l'eflicu de la
charrette qui eft tiré en droite ligne,
oblige les roties de tourner , & par
confequent de {e déracher.

LEMME 10.

Ladiffance qui eft entre le centre
de pefantenr d'un corps > & la par-
tie de ce corps qui eff appuyée fur
w plan , [e doit mefurer par wne
perpendiculaire fur la ligne parla-
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uelle le centre de pefantenr tom
beroit fi le chemin effoit libre.

AB eftun plan furlequel eft pofécIa ]

{phere X qui touche ce plan aupoint
K. Laligne par laquelle le centre de
pefanteur de X tend en-bas eft PH.
Je dis que la diftance de K au centre
de pefanteur qui eft P , fe doit melu-
rer parlaligne KH oufon égalePE;
car les corps tendant vers la terre pat
une ligne perpendiculaire, ils Pr?ﬂfﬂt
clon

e e A T A e e g e e
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felon unc ligne perpendiculaire, ainfi
confiderantla pefanteurdela (phéreX
comme ramaflée dans la ligne ou
levier LG, Ceft la partie E de cette
vergequi eft poreée pat le plan AB,
puifque le point E eft perpendiculai-
tement au deffus du point K on la

phére X touche le plan AB.

LEMME 11

Un corps pefant ne commani-
que g une partie de fa pefantesr
4 plan fur lequel il eff posé quand

& plan eft incliné.

Soit confiderée la méme Figure:
puifque AB eft un plan incliné, ceft
adire qu’il n’cft pas parallele 4 Ia fur-
fice de la terre »il ne peut pas eftre
®uché par la fphére X au point H,
puifqu’il feroit un angle droit avec
PH, ainfi il feroir parallelea la terre;
Donc par le 9. Lemme il ne porte
Pas toute la pefanteur de X , mais par
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fe 10, Lemme,, il porte feulement
celle que reflentiroit celuy qui fot
tiendtoit le levier LG au point Ej
ainfi le refte porte en l'air, 8 potr
foutenir cette {phere & empeécher
qu'elle ne roule , il faut appliquer
une force 3G qui doit eftre a E conr
me EP eft 4 PG, parce que celuy qul
fotitiendroit le leyieren G porteroll
beaucoup moins que celuy qui le
fotitiendroit en E par la Propofi
tion 17.

B3 A MR ML A LI PR BRI
PROPOSITION XXI.
THEOREME 12

Un corps estant posé fur wn phv
indliné , la partie de la_ pefantth!
de ce poids qui porte fur ce plan,
eff & celle qui w’y porte pas ,comme
la longuenr dn plan eft 4 fa 2
senr.
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ﬁ
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AB eftun plandont BAeft la lon-
gucur, & AC la hauteur. Le corps
X qui et placé deffus, ne luy com-
munique pas toute fa pefanteur par
les Lemmes precedens, ce que porte
AB,eftd ce quil ne porte pas, com-
me PG efta EP par la propofition 17.
il faur donc démontrer que comme
PGeft AEP; ainfi BA efta AC.

Du centre P je mene un rayon au
point K ot BA toyche cette {phése.

F ij
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Je prolonge E L vers I a l'infini
Pm(Equc IG & CB font paralleles,
Pangle PIK cft égald 'angle ABC:
les triangles IKP & ACB fon
rc&mg]cs ainfi les troifiémes angles
IPK & BAC font égaux, & partait
ces triangles ABC & IPK f{ont fem-
blables.

Les deux triangles IPK & EPK
font re@angles, & ils ont un angle
commun fgavmr IPK , ils font dong
femblables , partant EPK & ABC
{ont femblables.

Donc PE fera a PK comme AT ¢f
A BA;orPK & PG font cg:mx etant
deux rayons d'une méme fphére

donc PG eft 4 PE, comme BA cfti _

AC, Ce qu'il falloit démontrer,

ST
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PROPOSITION XXIL
PROBLEME 10.

Un poids eftant denné avec la
longuenr ¢& la hantewr du plan Sior
lequel il ¢ff posé , connoiitre la
quantité de ce poids dont ce plan
tf chargé.

Puifque la pefanteur de ce poids

quick {otitenu parle plan fur lequel

il et pofé, eft a celle qui porte en
fair, comme la longueur de ce plan

et dfa hautenr; fila longucureft par

exemple dix fois plus grande que la
hauteur du plan , & que le poids foic
de 1100, livres,ilyaura rooo. liv.

tde ce poids qui repoferont {ur ce

plan, & les autres 100. livres porte-
font en lair.

F iij
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PROPOSITION XXIIL
PROBLEME 11.

Un poids effant donné, tronver
un plan fur lequel ayant placé
poids 5 il ne porte qu'une certaine

partie de fa pefantenr.

Le poids donnéeft de rroo. livees,
Fon demande quele plan foit chargé
de 1000. livres, il faur Pincliner de
forte que fa hauteur foit Afa longueut
comme I.eftd 10. ce plan parla1é.
Prop. fera chargé de 1000. partics de
lapelanteur de ce poids les 100, au-
tres liveesferont portées par la force
qui retiendra ce fardeau fur le plan
incliné,

6
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PROPOSITION XXIV .
PROBLEME 12,

Une [phere effant posée [ir un
flan incliné , trowver le degre de

la pui (Jance qui la peut [foutenir.

1l faut trouver la quantité de la
pefanteur de certe {phere qui porte en
faig par le Prob.10. Sipar exemple
lahauteur du plan ft dix fois moin-
dre que {2 longueur , & que la pefan~
teur de cette fphere {oit de 1100, liv.
une puiffance qui peut {olitenit 100-
lires , tiendia cette {phere {ur ce
plan, comme il eft évident, puifque
cette puiffance ne portera que 100
livees des 1100. livees de cette {phere.,

'3
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PROPOSITION XXYV.
THEOREME 13.

Faifant monter une [phere le
longd'un plan incliné en [o#tenant
avvec la main la pariie de [ pofan-
¥eny qui porte en Lair, ce que Lon
gagne cn force ,on le perd en efpuit
Cren temps.

X
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Faifant monter la fphere X par le
plan incliné AB;, folirenant avec la
main le point G, la partie de la pe-
fanteur de X que je reffens , neft que
la moitié de celle qui porte fur le
plan AB. SiBA longueur de ce plan
et double de AC fa hauteur, puifque
pour I'¢lever a cette hauteur il luy
fant faire faire deux fois plus de
chemin , fcavoir la longueur BA ,
qui eft deux fois plus grande que AC,.
& par confequent employer plusde
wmps.

§i le plan cftoit perpendiculaire &
que par confequent fa longueur fuft
¢gale A (2 hauteur, la main qui pref~
feroit contre ce plan la {phere X,
reffentiroit alors la moitié de fa pe-
fantenr , fuivant ce quiaefte dit, que
la pefanteur que porte le plan cfta
celle quil ne porte pas , commefa
longueyr afa hauteur,

#45e
Ty
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AVERTISSEMENT.

On voit manifeftement que cette
Ioy de la nature n’eft point la cauft
qui fait qu’un corps décharge defla
pefanteur fur un plan 4 raifon de [in-
clination de ce plan :cet cffera une
autre canfe comme nous venons de le
prouver dans la 21, Prop. feavou
que le plan porte plus ou moinsde la
pefanteur d'une fphere , {elon quil
eft plus ou moins long au regard d¢
{a hauteur. *

11 feroit difficile de faire monterla
fphere X en tenant totijours Ja main
au point G, 1l faur appliquer dans
un autre endroit la force ou la puif:
fance mouvante, Sion attachoit un¢
corde au point G, en tirant cette cor-
de de bas en haut, cette fphere tout-
neroit & prendroit une autre fitua
tion, comme vous le voyez dans la
figure de la Prop. fuivante, en la
quelle il fayt confiderer que la forcs

*
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mouvante eft appliquée au point F,
ou eft artachée une corde.

B A SR A6 MBI GRS
PROPOSITION XXVI.
THEOREME 14

Lor[qw on tire wne [phere le long
dun plan par wne ligne parallele P
e plan , ce qui porte de cette [phere
fur le plan ¢ff a ce qu'il ne porte
p4s , comme Linclination du plan
¢t 4 [a hauteur.
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X eft une fphere tirée le long du
plan AB par la corde FO parallcled
ce plan.  Ainfi la puiffance qui re-
tient cetre fphurc elt appliquée au
point F. La ligne I L eft une ligne
horizontale, Parle 19. Lemmela
diftance de |a puiffance qui retient X,
de E centre de pefanteur eft EG, &
Heft la partie du levier I L qui ¢ft
fourenué par le plan AB, partant par
la Prop. 17.ce que porte AB eft ace
que porte la puiffance appliquee en
F, comme EG eftd EH.

Or les triangles ABC & EHN, &
FGE font femblables. Partant com-
me BCeftd CA,aufli EG ¢t i GE
Letriangle EHN eft égal au triangle
EFG cftant femblables, & le cofte
EF cftantégal au cofté EN, puifque
cefontles rayons d'un méme cercle.
Donc FG eft égal 2 EH, ainfi puif
que BC eft 2 CA comme EGelt 2
GE, il faut que BC foir 4 CA com-
me ECefta EH, par confequent ¢
que portede plan AB eft 4 ce quiil ne
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porte pas , comme BC eff 4 AC;
ce quil falloit démontrer, car BC
¢ft 'inclination du plan AB, & AC
eftfa hauteur.

AUTRE DEMONSTRATION.

C

Lor{que la fphere X eft tirée par
une corde parallele an plan AB,l'on
peut confiderer que la force ou le
pefanteur de cetee (phere cft ramaflee
dans la ligne ou l¢ levier FG, pa-
rallelz au plan AB.

La parue H de ce levicr qui fe
trouve. pexpendiculairement {ur N,




T34 De I Eqgaililre
repofc fur N, & Pextrémité Gde ce
levier eft folitenué par la force mou-
vante qui tire la corde. Par la Pro-
pofition 17. ce que porte la puiffance
appliquéed G, eftd ce que porte N
oule plan AB, comme EH cftd EG.
Ainfi pour demontrer la propofition
prefente , il faut prouver que comifie
EHecftaEG,ainfi AC eft a BC,
Soit mence ‘unc ligne de E centre
de la fphere au point N ou cette
fphere touche le plan AB. Cette lis
gne eft perpendicalaire fur ce plan,
ainfi le triangle EHN cft re@angle,
Les lignes FG & AB font paralleles:
Donc ayant prolonge HN ,Ies an-
gles FHN & BND font égaux; &
puifque ND. & AC font deux per-
pendiculaires for BC , les angles
BND & BAC {ontanfli égaux;donc
lesangles EHN & BAC font égaux;
par confequent les triangles rectan-
gles EHN & BAC font femblables,
Ainfi comme AC cft 4 BC, il fau
que EH foit A EN ou EG fon égale,
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puifque ce font les rayons dune mé-
me {phere. Done ce que porte la
puiffance appliquéec a G, eft d ce que
porte lc plan AB,comme AC cft 2
BC. Ce qu il falloit prouyer.

$53 SBIE0R1 £0R3 S0 iR IRl BRI R IR ERAE
PROPOSITION XXVIL
THEOREME 15.

Deux corps pefans effant [fur
dewse plans de mefme banteur , f¢
¢e que Lun des dewx plans porte eft
ace gne porte Dawtre , comme Uin-~
tlination de I'vm 4 celle de I'antre,
ces denx corps [eront en equilibre.

'Soient les deux plans AB & AD
qui ont la méme hauteur ; (gavoir AC
la partie N de la pefanteur deX qui
eft portée par AB efta P partic dela
pegntcur de Z qui cft portee fpar
AD , comme AB cft 4 AD il faut




prouver que lautre partic M de la
pefanteur de X eft égale 4 Q partie
de la pefanteur de Z qui porte en
'air. Ce qui eftant, lorfque ces deux
corps. feront joints par une corde,
comme la figure le montre ,ils doi=
vent demeurer en ¢quilibre :car ces
deux corps nagiffent l'un contre
Pautre , X contre Z, que par la pe-
fanteur M , & Z contre X par lape-
fanteur Q.
Par la propofition precedente ,
M N :: AC BC
{(LP »2- AGIDE
Donc en changeant ces termes ,
M : N BC
Q_$AC :: p po
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Ot par 'hypothefe N eft 2 P comme
BCeftd DC. Doncla raifonde M &
AC cftla meéme que celle de Qa
AC. Partant M & Q font des gran-
deurs ¢gales ; ce quil falloir prou-
Yer,

AVERTISSEMENT.

L'on croit communement que
lorfque les poids entiers de deux
corps pefans qui {one fur deux plans
difpolez comme on le voit dans la fi-
Fm‘c de la Propofition precedente,
ont L'un 3 Paurre ; comme les plans

fur lefquels ils font, ils doivent eftre

en équilibre, cela neft pas, comme
nous venons de le voir; Il ne faur
Pas que ce foient les poids entiers qui
loient I'an d 'autre comme ces plans,
mais la partie de ces poids qui pot-
tent fur ces plans.

Jay veu dans un Aucheur cette dé=
monftration pretendué de ce {enti-
ment que je rejette. Le plan ABeft
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trois fois plus long que le plan AC.
On placefur ces plans les {pheresE,
F, G, toutes égales, 8 qui fe ticnnent
les unes aux autres comme les grains
d’'on chapelet. Ildoity en avoIrLeois
{ur AB, & deux fur AC. Lapefanteut
des trois fpheres E, F, G, eft a celle
des deux {pheres N & O; comme A
Beft 3 AC. Or dit cer Autheur, files
trois fpheres E, F, G, ne demeurent
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pasen équilibre avec les deux (pheres
N & O, comme €rant plus pelantes,
elles tomberont , & puis qu'il faue
quil fe trouve toijours trois fpheres
furla longueur du plan AB, & deux
fur AC, les trois thcrcs O, N, M,
viendront {fur AB, & K & L {fur AC.
Et comme O, N, M, ne {eront pas
en équilibre avec L & K, elles del-
cendront ; ainfi il {e fera un mouve-
ment perpetuel. Ce qui eft abfurde
felon cet Auteur. Mais comme fa
demonftration fuppofe Pimpoflibilicé

du mouvement pcrpcmcl qui n'a

point efté encore démonftrée , elle
neft pas bonne Qutrecelailn’a pas
temarqué que les fpheresE, F, G, ne
rcuvcnt pastomber , & faire monter
es fpheres O, N, 2 caufe que celles
qui {e trouvent deffous ce plan, {¢a-
voir H, I, K, L, M, fe difpofent de
telle maniere qu’elles pendent plus
du coté du plan AC que du cotedu
plan AB. Ainfi il {e trouve que de

part & d'autre de la ligne AD i ya

SCD LYON 1.
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des pelanteurs ¢gales, & que par con-
fequent ces fpheres demeurent cn
£Cpos.

BERCRER SREPER S ST SR TRy
PROPOSITION XXVIIL
THEOREME 16.

En tirant un _folide le long dup
plan incliné , on perd en efpace de
temps & de liew ce que Ion gagne
en force.

SCD LYON 1
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Car fien faifant monter X le long
du plan AB,'on diminué la refiftan-
ce du fardeau 4 proportion de lin- -.
clination de ce plan , ceft 3 dire.d |.
proportion que la ligne BC eft plus
ou moins grande. Aufli pour élever e
ce fardeau de la hauteurde AC, il le
fautfaire venir de plus loing , fcavoir
deB. Ainfi comme plus cette ligne il
BC eft grande, moins on reffent la et
pefanteur de X , auffi il faut mettre il
plus de temps, & le faire venir de i

plus loing. _ il
AVERTISSEMENT.

Remarquez ici Terreur de ceux qui _
ont youlu dire que c’eft le mouve- il
ment qui eft la canfede I'équilibre de i
deux corps inégaux Car quand le Il
poids Z qui eft plus foible que X, le it
fait neanmoins monter 5 ces deaz ?
poids ont des mouyemens eégaux,
puifque dans des temps égaux ils
Patcourent des efpaces égaux car le

SCD LYOi‘li- !
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poids X ne peat menter d'un pied,
ou faire un pied de chemin [ur le plan
AB, que Z ne defcende pareillement
g'un pied, ou quil ne fafle un pied

¢ chemin fur le plan AC.

DES MACHINES QUI SE
RAPPORTENT AU PLAN
INGLINE , QI SONT LE COIN

ET . LA VIZ

Les inftruments dont Ila force de-
pend du principe qui vient d’cftre
établi, font le Coin & Ia Viz.

On peut faire monter un fardean
parun plan incliné en deux manieres,
ou en tirant ce fardeau en haut le long
d'un plan,ou en faifant avancer f{ous
luy le plan incliné , ce qui l'oblige
de monter 2 melure que I'on pouﬂ&
deflous luy les pacties les plus hautes
du plan.
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Le coin eft compof¢ de deux plans
inclinez, X eft une piece de bois,
EAF eft un coin fait de deux plans
EA & FA qui font inclinez , avec ce
toin on fend X facilement, parce
que faifant monter lesparties B& C
par l'inclination des plansAE & AF,
on les oblige de {e feparer l'une de
Pautre. Plus ce coin eft aigusplus
fon effer eft confiderable , parce
quontre quil entre avec plus de fa-
clité , les plans qui le compofent
étant plus inclinez , les parties B & C
de cette piece de bois coule deffus plus
acilement. La force aveclaquelle on
fappe un coin , contribué auffibeau-
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coup 4 vaincre la refiftance des corps
durs aufquels on Fapplique.

La vizcomme {a feule figure le fai
connoitre ; n'eft qu'un double plas
incliné qui tourne autour d'un cy-
Iindre. ;

Parla 21. Propofirion,ce que porte
Ie plan incliné de cette viz, du far-
deau qu'on enleve ayec cetre ma-
chine, eft 2 la partie de ce fardean,
laquelle




laquelle eft fotitenué par la puiffance
qui fait mouvoitla viz, comme 'in-
clination de ce plan incliné qui com-
pofe laviz eftd la hauteur du méme
plan. Or la hauteur de ce plan dé-
pend manifeftement de Dintervale
qui eft entre chaque pas de la viz,
comme {on inclination dépend de la
grandeur de la circonference du cy-
lindre. Car fi on déyelopoit un tour
entier d’'un des pasde la viz X, cela
feroit le triangle ABC, dont AB re-
prefente la diftance d’un pas 4 I'autte,
& laligne CB reprefente la longueur
de ce pas, ou le plan incliné qui le
compofe. Laligne CA eft €galea la
circonference du cylindre ; de telle
forte que ceft certe ligne qui eft la
mefurede Iinclination du plan incli-
né CB, comme AB en eft la haureur.
Ainfi felon la 21 Prop.ce que porte
cette machine du fardean qu'on en-
leve A ce quelle ne porte pas, & ce
qui eft (ofitenu par laforce mouvante,
comme CA eft 4 AB. Par confequent

* G
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plusle cylindre de la viz eft gros; &
que les intervales entre fes pas font
plus petits , la force qui fait agir cette
machine trouve moins de refiftance,
La viz entre dans les ecroux qui font

waillez pour larecevoir ; de forteque
lorfqu'on fair tourncr les écroux o
faic monter la viz 3 & an contralc
en faifant tourner Ja viz on fait mos
ter les écmEx, fuclefquels ayant mis

SV e—
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le fardeau qu'il faut lever , ofi le faic
avec une facilité {urprenante : car
fuppofé que le cylindre de la viz X
aitun pied de diameétre; & que par
confequent la circonference foit pour
le moins de 3 pieds ou 36 pouces,
que la diftance d'un pas 4 Faucre foit
dun pouce , & que le fardeau pofé
fur les écroux Z foit de trente fepe
mille livres pefant sfelon ce que nous
venons de demontrer 5 celuy qui fe-
nmouvoir cerre machine ne reffen=
2 que mille livies; les autres 36
nille feront portées par la viz. Que
fian cylindre de la viz on y applique
le levier FG 5 dont la partie EG eft
dix fois plus grande que FE , puilque
laforce appliquée en E reffent lare-
fitance de mille livres , celle qui fera
Ppliquée 3 G n'enreffentira que la
dixiéme partie de ces mitle , C'eft &
dire cent livres. Ainfy parle moyen
de cetre machine un homme qui peut

lever cent livres pefant , levera

17000, livres{ans embarras. Auflila
G ij
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viz eft {ans doute la plus belle de tou-
tes les machines , celle qui foulage
davantage, & dont la compofition
cft laplus fimple. Afin que la refil
tance des plans de la viz & des écroux
qui fe frottent ne foit pas confidera-
ble, Ponafoinde graiffer ces plans.
On fe fert de cette machine pour
pluficurs autresufages que pour ea-
lever des fardeaux, Avec toutes les
machines dont nousavons parlé, on
vaine la refiftance qu'un corps a at
mouvement.qu'on luy veut donnes
ainfi comme par exemple pour im-
primer l'efligic du Prince fur la mon-
noye , il s'agit d’imprimer un coin
fur du mérail qui refifte au mouve-
mentde ce coin, on fe ferr efficace-
mentdelaviz, par lefecours de la-
quelle on vainccette refiftance, & on
poufle ce coin autant qu'il eft necef-
faire, pour faire qu'il imprime I'ima-
ge du Prince.

Nt ow R T R el
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Laviz (ans fin cft une viz ordinaire
qui engraine dansune rou¢ a dents,
hquelle elle fait tourner fans fin,
lorfqu’on la fait tourner elle mémes
comme la feule figure le fait conce-
voir facilement.

AVERTISSEMENT.

Jen'ay pas pretendu parler icy de
toutes les machines qui peuyent cftre
fapportées aux principes que nous
avons expliquez ; mais ce que jay
dic fuffic pour en comprendre l'ar-
tifice lor(que I'on propofera de dé-
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couvrir les caufes de leur force. Je
n’ay patlé que des machines fimples,

il y ena une infinité d'autres qui font

compofées de ces premieres machi-
nes, comme on le peut voir dans les
recueils qu'en ont fait pluficurs Au-
tears. Il eft bon de remarquer que
tout le fecret de cer art confifte en
deux chofes , dont la premiere eft
qu'il faut placer le centre de pefan-
téur du fardean quon veut enlever
de telle maniere , que celuy qui fe
fert de la machine ne fupporte , con-
me il a efté dir,qu’une petite partic de
{a pefanteur : En fecond Hea, qu’i'l
puifle employer commodement tout
cequ'ila deforce , ce qui cft une cho:
fe tres imporrante. L'utilice des {im-
ples poulies qui eft tres-grande , 0¢
vient que de cela feul, que par [eur
moyen en attirant de haur en bas un
fardeau on fe fert dela pefanteur de
fon propre corps ; ainfi felon les dif-
ferens ouvrages aufquels on travaik
fera , la commodité du lien, & los
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antres circonftances, il faut compo-
fer differem:.ient lcs machines dont
les principes ont efté {uffifamment
sxpliquez dans ce Traitté,

in dw premier Traite.
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SECOND TRAITE
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EEQUILEEBRE
DES LIQUEURS.

AVERTISSEMENT,

delexplicario de plufieurs machi-
nes agreables , dont parlent ceux
qui ont traité des Hydroliques, c'eft
idiredes eaux qui font la liqueur la

]’Annoxs pl groffir ce petit Traité
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plus commune : mais outre que je
n’ay voulu occuper que fort peu de
temps le loifir de ceux qui liront c¢
petit ouvrage, jay ctli que lartifice
de toutes ces machines n’avoit pas
befoin d’explication ; car enfin voild
en quoy il confifte.

1°. On vuide une corde autour
d’un axe 4 laquelle on attache une
piece de bois quiflotte {ur I’eau 5 con-
tenu¢ dans un vaiffeau qui 2 une ot
verture par en bas. Lor{qu'on ouvt¢
cette ouverture, & que 'ean s'écoule;
la picce de bois sabbaife , & fait
rourner I'axe dontnous avons parlé.
1l y auncaiguille 4 cet axe,de {orte
que fi on fait Pouverture du vaiffeat

ar laquelle Peaus’éconle , d'une tel-
Fe grandeur que dans Fefpace de 12
heures,il nes’en écoule qu’:mmntqu’il
eft neceflaire , afin que la piece &
boisen s’abbaiffant faffe faire un tour
3 Laxe , Laiguille marquera exadie:
ment les henres.
2. Onpeut faire une montre ave
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de Peau d’'une autre maniere., On
marque les 24 heures de la journée
i cofté¢ d’un canalde verre quon élea
ve perpendiculairement, On met ay
fond de ce canal un motceau de lie-
ges ou une figure d'émail qui puiffe
nager {ur I'ean. Enfuite on ouvre un
petic robiner par lequel I'eau entre
dans ce canal par deflous , avec telle
Proportion qu'd toutes les heures du
jour ce morccau de liege fe trouve 2
la havteur de chaque heure

3°. On charge un vaiffean d'un
poids , qui comme un pifton en rema
plit la capacité , & oblige I'eau de
deflcendre pour monter dans ufi ca-
hil que P'on joint & ce vaiffeau Par
maeyen on fait monter 'ean ang dufs
fis de fon licu narurel auffi haug
Qwon le defire , pourven que lon
gmente la force du poids qui pefe
furelle.

4’. On condenfe I’air dans un
vaifean qui a communication aveg
"Mautre vaifléau dans lequ®lil y 2 de

H ij
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Peau. Aufli toft quon ouvre 'le ro-
binet qui fermoit le chemin de
communication , I'air condenfé fai-
fant effort pour reprendre fa place, il
preffe I'eau & Poblige de fortir aves
ilnpcmoﬁté du vaiflean ou elleeft,

5. Lamefme chofe arrive lor{quon
échauffe l'air par le moyen du feu,
parce que pour lors lair en séten-
dant poufle I'ean, & I'oblige de for-
tir avec impetuofité, Je ne m’amufe

as 4 décrire la compofition de c¢s
vaiffeaux , on appergoit bien que la
{ortic en doit eftre petite & quil faut
que I'air condenfé ou rarefic ne Puif-
{e forrir qu'en chaffant 'eau,

Dans toutes ces machines I'on ca-
che cet artifice dont nous parlons
& P'on ajolite a ces vaifleaux des or=
nemens dont il n’cft pas neceffaire
queje patleicy. L'on a compofé des
volumes entiers fur cette matier,
qui ne merite pas une cftude fortfe-
rienfe. Entre ceux qui ont écrit fus
gs hydroliques , il y ena quiont exés
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miné avec foin en combien detemps
sécouloit une liquenr du vafe ou
elle cftoit renfermée 2 proportion
de la grandeur de ce vafe, & de fa
hauteur & de 'ouverture par laquelle
elle s’éconle. Ilsont auffi recherché
quelle eftoir la longueur Qu jet de
cet liqueur, la figure que décrivoit ce
jet. Tout cela dépend de plufieurs
experiences que je nay pas le loific
de faire, & ne regarde point le‘dc{'-
{ein quejay,qui eftde traiterfeule-
ment des Liqueurs {ans y vouloir
comprendre toutce qu'on peur dire
des eaux , des fontaines , & de la ma-
niere de fe fervir du courant des ri-
vieres pour faire joiier des artifices,
moudre ile bled , fouler les érofes,
battre le chamvre, pilerdes noix, des
olives pour faire de I’huile ;de 'écor-
ce pout les tanneurs, & autres ma-
tieres;pour faire lever les marteaux &
les foufflers des grandes forges; pour
fier le bois , & pour cent autres chofes
quifont d’une utilité merveilleufe,

H ijj
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DEFINITIONS.
PREMIERE DEFINITION.

Ayant ver(¢ deux liquenrs dans les
deux branches de X qui eft un canal
recourbé , ces deux liqueurs feront
dites &tre en équilibre lorfqu'elles
demeunrent en tepos d une certaine
hauteur, & qu'elles ne defeendent ni
ne montent plus, »

Pl Pt B
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2. DEFINITION.

Si ces deux liqueurs demeurent en
¢quilibre 3 la meme hanteur , clles
font dites eftre dansun méme paral-
lelifine.

[EEEEEEEEERHELEER S S EE]
B E M A N=D-E §

ou SUPPOSITIONS.

PREMIERE DEMANDE
ou SuprProSITION,.

Les parties d'un corps liquide font
détachées les unes des autres , ainfi
lune ne retient point ["autre.

SECONDE DEMANDE

@u SuppoSITION.

Les parties d'un corps liquide font
dans un continuel mouvement , {ans
H iiij
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lequel ces partics compofecroient ne-
ceflairement un corps dur.

AVERTISSEMENT.

Cette {uppofition neft conteftée
par aucun Philofophe qui ait quel-
que connoiflance des nouvelles ex-
periences, qui prouvent evidemment
ce mouvement des parties d'une ks
queur. Lorfquon jette du fel dans
del'ean, en peu de temps toutes fes
partiesfont fallées; lorfqu’on metdu
fer, oudu cuivre, ou de l'argent dans
de I'cau forte, ces metaux fe redui-
fent en poufliere qui fe mefle avec les
parties de cette liqueur. Ce que I“on
ne peut comprendre quen fuppofant
du mouvement dans les parties qui
compofent ces corps liquides. Les
corps durs dont les parties font en
repos & lices les unes avec les autres,
deviennent liquides lor{que leuts
parties {ont dérachées les unes des
autres par 'action du feu, & quiclles
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viennent A femouvoir, 11 ne faut pas
seftonner fi 'on ne voit pas le mou-
vement des parties des liqueurs ; Car
ees parties font trop petites & trop
uniformes, & ce n'eft que la diverfice
qui fait remarquer le mouvement.
Lon n’appercoit point le mouve-
ment d’une eau ties-pure qui coule
parun canal de verre, que lorfqu’clle
fortde ce canal. Ce n'eft pasicy le
lien de rechercher la canfe du mouve-
ment des liqueurs & ce qui entre-
tient , comme aufli quelle ek la caufe
de 'union des parties dun corps
dur.

TROISIE'ME DEMANDE

ou SurPOSITION.

Deux liqueurs font également pe-
fantes fi elles font en équilibrea la
mefme hauteur dans les deux bran-
ches A & B du canal recourbé X qui
font égales ; & les liqueurs également
pefantes demeurent neceflairement
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en équilibre 4 la mefime hauteur dans
ce canal.

L'on ne peut pas concevoir que
deux liqueurs en égale quantité fe
tiennent en €quilibre a la mefme hau-
teur, & moins qu'elles n’ayent une ¢
gale pefanteur ou force pour alleren
bas; & fi elles ont routes deux la mé-
me force pour defcendre, il eft im-
poflible de concevoir que l'une falle
monter Uautre,

QUATRIE'ME DEMANDE
ou SurpPosiTiON.

Une liqueur & generalement tout
corps qui a beancoup de pefanteur,
renferme un certain degré de pefan-
teur fous un moindre volume qu'un
autre corps moins pefant.

Une livre de plume par exemple,
occupera plus de place qu'une hyie

de plomb.
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CINQUIEME DEMANDE

ou SurrosiTiON.

Quand deux differentes liqueurs
thant miles chacune dans- I'une des
deux branches du canal recourbé X,
e nous fuppofons égales, font en
tquilibre , c’eft une marque que la
qantité de la liqueur de I'une eft é-
pleen pefanteur a la quantité de la
liconde liqueur qui et dans lautre
branche.

SIXIEME DEMANDE
ou SUurPoOSITION,

Une liqueur touche lescorps pro-
the defquels elle eft placée , ou par
deflis , ou par deffous , ou en mefme
tmps par deffus & par deflous. Pre-
hierement , fi elle touche un corps
pardefTus , elle doit)’enfoncer , ou le
prefler davantage vers le centre dela
e, Ainfi nous voyons que l'eaun
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quieft dans un vafe preffe le fond e
cevafe. Enfecond lieu, fi la liquens
touche le corps voifin par deffous,
cllele doit faire monter , & I'¢loi-
gner du centre de la rerre, en cas
quclle air Pills de force pour defeen-
dre que ce corps. Ainfi nous voyons
quon ne peat faire entrer dans f'eau
quavec peine an vaiffcan voide, lotd-
quon prefente le fond le premier.
En wroifiéme lien, fi la liqueur rou-
che un corps par deffus & par deffous,
ce corps ira au fond de la liquenr
Jorfqu'il ¢t plus pefant; & fi fa pe-
{anteur n’eft pash grandc, il monte-
ra. Il ne faut point chercher d'an
tre caufe de ces effers que la pefan-
teur.

R
%
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PROPOSITION L
THEOREME 1.

Chague partie d'un corps liquide
qui w'est point fositenné par deffons,
timbe , ¢ coule dans le liew qui eff
leplus bas.

Par la premiere demande les par-
ties des liqueurs font derachées les
unes des autres , ainfi une partie n’cft
point retenu¢ par celle quelle rou-
ches par confeqnent fielle n’cft point
fodtenué par deffous , & quiil ne fe
ttouyeaiicun corps qui luy refifte;
elle combe neceflairement; & coule
jilqua ce quelle foirarrivée dans le
plus bas licu ot elle {oit folitenu.
Ce qui n'arrive pas aux parties d’'un
corps dur, quand les parties voifines
avec lefquelles elles font liées font
appuyces.
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COROLLAIRE.

De cette premiere propofition il,

{nit que les liqueurs n’ont point d¢
centre de pefanteur par elles-mémes;
car comme nous avons veu , fi les
corps folides en ont un qui eft certe
partic par laquelle eftant {ufpendus,
leurs autres paities fonc arrcftéesd
demeurent en équilibre ; ceft parce
que toutes ces parties eftanr liesles
unes avee les autres, lorfque quel-
qu'une vient d eftre arreftée , & que
celles qui font A Pentour fone égale-
ment pouflées par leur pefanteur,
tout l¢ corps demeure neceffajrement
en repos: Or onne peut pas pcnfﬂ
que dans une liquens 11 puiflc y avoit
une patic par laquelle cerce liquent
eftant fufpendué, toutes fes patties
demeurent en repos; car fi cette pa-
tic elt arreftée, les aueres qui ne {ont
pointlices avec elle tomberont. Ce
que ceux qui ont éerie des Jiquenss
nayoient pas remarqué,
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DELA VIZ DDARCHIMEDE.

Par la viz d’Archimede on fait
monter les liqueurs en fe fervant de
leur propre pefanteur , & de.cette
fluidicé qui fair quelles coulent dans
les plus bas lieux. Cette machine eft
compofée d’un canal qui tourne en
forme de viz autour d’un cylindre.
On luy donne un peude pente, &
lon place Tune de fes extremitez
dans I'eau que l'on veat élever,

SLTET
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L’cau qui eft entrée dans le canal
par fon ouverture A , doit couler en
B qui eft plus bas que A, en faifant
tourner cette machine la partic B
monte , & la partic C defcend & f&
trouve plus bafle, ainfi I'ean coulers
de B en C. Lor{que la machine con-
tinuéra de tourner , la partic C f¢
trouvant deffus & la partieD deffous,

mo HI_CI.' [

Peau coulera de C en D, ainfi elle |
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montera julqu'au haur du canal, &
fortira par l'ouverture E.

LEMME a0

En [uppofant que les parties & u-
ne liguenr » ont point d'astre mon-
Ument . gue celuy de lenr pefantenr
de haut en bas | chague partie ne
Vst communiquer f[a pefanteur,
Wa ce gui Uempeche de defiendye

Pirune ligne perpendicmlaire.

Chaque partic d'une liqueur n’ayant
wicune liaifon avec celles qui font
arour d'elle , fi on fuppofe qu'elle ne
feremng point, elle ne peut faire ef-
fort que contre ce quife trouve {ous
tle, & qui empéche detomber par
e ligne perpendiculaire.

B, A, C, reprefente trois gouttes
dune liqueur fous lefquelles font les
parties D, F, G. Je dis que la partie A
% peur prefler que la partie F, car fi

I
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elle prefloit les parties D& G, ¢e (o=
roit par le moyen des parties B & G,
ce qui ne peut cftee , parce qu’cl!c na
aucuné liaifon avee elles par la pre-
miere demande.

C° o
O OB
Do o

LEMME 2,

Les parties d'un corps liguide
érant enmonvement,chacune de fis
parties preffent  plufiesrs partits
gi [¢ tronvent deffous de coffé @
dantre.

Par la fuppofition feconde » les
parties d’'un corps liquide font dans
un mouvement contmuel 5 dot !
Jenfuit qu'une parvic preffe , nod
feulement la partiequi cft pcrp::ndl‘
culairement fous elle 5 mais encore
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celles qui fe trouvent de cofté & d’au-
tie. Soit A une partie d’une liqueur,
leslettres B, C, D, F, G ‘reprefentent
dautres parties qui fe trouvent def-
lous : je dis que A ne prefle pas feu-
lement B , mais encore les parties F
&C, G & D ; car comme cette par-
tie A eft toljours en mouyement, elle
ketrouve tantde fur F, rantde fur s
untot fur'G , tantoc fur D,

A

o
0O 0 o0O0O
GFBCD

COROLLAIRE 1.

Deld vient que lorfque l'on perce
Wyale par fes coftez, la liqueur qu’il
tntient doit fortir par cette ouver-
lwe, puifqu’elle n'cft pas feulement
jortée en bas par fa pefanteur; mais
dtous cHrez pat le mouvement defa
tuidicé,

1 ij
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COROLLAIRE 2.

Deld nous apprenons comment e
fon,quin’eft rien qu’une certaineagi-
tation del’air, cft porté de tous co-
tez; c’eft 4 dire comment il fe peut
faire que cette agitation que nows
donnons & 'air , que nous battons
dans labouche en parlant, {e commu-
nique fort loin & de tous cotez ; cif
par le dernier Lemme Pair agite dans
labouche ne preffe pas feulement [ais
qui eft dircttement oppofé , mas
encore celuy qui efta coté. Celuy-li
communique encore {on mouvement
aux parties voifines; ainfi le prcmiﬁf
mouvement que 'on a donné a lair
fe multiplic, & fe répend de tous cd-
tez. Je fuppofe que laireft liquidf::
ce qui eft inconteftable. Cleft auf
par cette raifon que lorfquion agite
une partie de I'caun , on voit que &
te agitation e répend en rond de o
cotez
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Plus les corps font liquides, plus

cetre multiplication de mouvement

(e fait avec facilité. Ce qu'il faut bien
remarquer.

BAIEE30963 BB BT RN 3
PROPOSITION 1L
THEOREME 2.

Quelgue forme qu syent pluficvrs
vaiffeanx pleins d'wne mefme
liqueny, $'ils ont mefme hauteyr,
lewrs fonds [erons  également
cb:zrgez..

i
¥
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Soyent X ZY T quatre vailleaux
de melme hauteur , dont les fonds
font égaux : je dis que fi on les rem-
plit d’'une mefme li-qucur leurs fonds
feront également chargez , quoy qu
ils ne contiennent pas tous la mefme
quantité de cette liqueur. Lon peut
démontrer par plufieurs experiences
Ia verit¢ de  cette propofition:
La démonftration que je vais pro-

R N e N L W L I L T e A g TR T
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| pofer , me prouve pas {eulement
la verité du fait 3 mais elle don-
ne la connoifance de {a caule, eftant
fondée fur la fuidité des Liqueurs
que perfonnen’a confiderée julqua
prelent ayec afloz de foin. Lescol-
tez du vailfcan Z font paralleles &
perpendiculaires , il faut demontrer
?cuc le fond de chacun des autres vail-

aux X Y T fonr preffez comme l'eft
seluy du yailfean Z 5 & par confe-
quent que tous ces wailleanx {ont
chargez également.

DEMONSTRATION
POUR LE VAISSEAU Y.

Les coftez obliques AC & BD
recoivent Leffort de la liquenr qui
¢t entre D F, qui ne prefle que co
qui eft fous elle perpendiculairement
par le premier Lemme. Ainfi le fond
AB ne porte que la liqueur qui eft
entte AE & B F, dont la quanticé
cft egale 4 celle quicharge lefond de
Z. L'on me dira que cela {eroit vray

I iiij
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fi les Liqueurs n’avoient point de
mouvement quw'en bas , comme on
Iefuppofoit dans ce premier Lemme
mais que puifqu’elles font dans un
perpettel mouvement qui les porte
de tous coftez par le fecond Lemme,
le fond AB doir aufl recevoir le mou-
vement de la liqueur qui cft entre C
& E, &entreF & D. Jeréponds que
cela arriveroir §’il n’y avoit pointde
liqueur entre AE & B F qui pre(faft
les parties qui (onrperpcndiculairc-
ment {ur le fond A B > ces parties ld
nhe peavent pas eftre preffées en mef-
me temps par plufieurs parties, par
celles qui font deffus > & par celles
qui fonr a cofté,

DEMONSTRATION

POUR LE VAISSEAU T.

Les parties qui font dans le haut
duvaiffeau T. ne preffent pas fenle-
ment par le fecond Lemme ,cellés
qui font perpendiculairement fous
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elles , mais encore les autres, de forte
que les parties G & I qui font a cofte,
font autant preffees que la pagtic H:
ceft pourquoy le fond eft auffi prefle
que {1 les coftez du vaiffeaucftoient
GK &1L paralleles & perpendicu-
laires ; & par confequent que ce
Vaiffeau T fuft egal au Z. On me
demandera i on venoit a redrefler les
coftez obliques de ce vaiflcan T, &
Iy
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que 'on le remplift , i les parties G
& I ne feroient pas pour lors plus
preflees. Je réponds que non, car
alors.ces parties G & I ne feroient pas
preflées an moins dans les memes
momens.par laliqueur quiferoirper-
pendiculairement {ur H, & par celle
qui feroit perpendiculairement fur
elles,

DEMONSTRATION
POUR LE VAISSEAU X.

Enfin il faur démontrer que dans
le vaiffeau X le fond MN eft autant
chargé que fi le vaiffeau éroit fembla-
ble’an vaiffeau M, N, P, Qs+ qui eft
égal au vaiffean Z. Pour cela il fant
‘démonitrer 'que la partie R ne prc[fc
*pas fealementle coté VM, mais en-
corc quelle pefefur le fond M'N 5 c¢
quicftcertain parle 2. Lemme, {elon
lequel la partic S de la liqueur qut
ne fe trouve pas perpendiculairement
fous R, eft autant preffée que celle
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qui s’y trouve, ainfi des autres partics
qui font fur le fond M N : pat confe-
quent ce fond eft autant preflé que
fi toute la liqueur qu'il porte éroit
dans le yaiTeau M, N, P, Q, fembla-
ble & égal au vaiffcan Z. Ce quiil
falloic démontrer.

COROLLAIRE.

~ Partant pour connoitre combien le
fond d'un vaiffeau cft chargé, il ne
faur point avoir égarda la figure da
va (leau, mais a fa hauteur.

EETTE
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PROPOSITION III.

THEOREME ;.

Dans wn canal recourbé dont les
dewx branches font inégales en
groffenr , la liquenr de la petite &
celle de la pPlus grande font en
c{qzaiz'ih‘f dans wun méme pdml/r.’- -
lifme on une méme hauteny.

PREMIER CAS,
LORSQUE LES BRANCHES DU CANAL
SONT PERPENDICULAIRES

Soient X & Z les deux branches
d’un canal recourbé , la branche Z
clt bcaucoup plus petite en groffeur
que la branche X ; neanmoins je dis
quayant verfé une méme liquenr
dans ces deux branches , celle qui fera
dans Z demeurera en équilibre aves
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. Y A
celle qui eft dans X 4 la meéme hau-
teur , comme 'experience ne permet
pas d’en douter,

e = —
x b |2
T

Sy

DEMONSTRATION.

Soit marqué parla penfée dans la
branche X, la partic Y égale i la
branche Z. Par fa 3.Demandeil eft
certain que la liquenr qui eft dans Z
doit &treen équilibre avec celle qui
eft dans la partie Y que nous conce-
vons {eparée de X, & demeurer dans
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une méme hautear : Or la liqueur de
Y ne peutrecevoir aucun avantage du
refte de la liqueur qui eft contenué
dans toute la branche X, quand nous
ne la fuppoferons plus dans un canal
feparé. Car par la-premiere Deman-
de , elle n'a aucune liaifon avec ce
refte : partant puifque la liqueur de
Y avec Ie refie de X eft en ¢quilibre
avec Z ,toute la liqueur de X , quoy
qu’elle foit en plus grande quantité,
ne peut faire monter celle qui cft dans
Z ;ainfi Fune8& aurre demeure dans
un méme parallelifme ou une méme
hauteur. ‘Ce qu'il falloit d émontrer.

oy
alray

e ]
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SECOND CAS,
LORSQIUTUNE DES BRANGHES

EST IN.CL1NEE,

La liqueur qujeften A, cft preffée
par celle qui eft dans la branche in-
clinée ‘C, de la méme maniereque 1
ce canal éroit perpendiculaire . com-
me il paroift parcequia cfté-démon-
tré dams la 3. partic de la 2. propo-
fition ; partant elleagit contre B, par-
| tie de la liqueur qui eft dans la bran-
| ¢he D, de Ja m&me maniereque fi le

!
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canal C étoit perpendiculaire. Ainfi
comme dans le premicr Cas la li-
queur eft en méme hauteur dans les
deux branches, dans ce fecond” Cas
elle doit-anfli &ere dans la- méme hau-
teur , & dans la branche inclinée, &
dans celle qui eft perpendiculaire.

AVERTISSEMENT.

Lorfque la branche d'un canal re-
courbé eft exceflivement petite , lali-
queur y- monte bien plus haut que
dans la grande branche pour deux
raifons, Premierement , parce que la
liqueur s’attache aux parois dc cette
branche, La feconde raifon eft que
Fair preffe davantage les corps dans
les lieux ol il fe meur plus facile-
ment , les petites parties dont il eft
compofé [e meuvent continuelle-
ment, puifqu’il eft liquide sainfi il
agit moins fortement dans les lieug
ouil ne peut fe mouvoir facilement.
Ceft de Ia qu’il arrive que dans le

SCD LYON 1




_ des Liguenrs. 18

fond d'un verre ou il y a quelque li-
queur, les parties de cette liqueur qui
lont proches des cotez du verre, étant
moins expofées an mouvement de
lair dont le verre les défend , elles
font moins preffées que celles qui
font an milieu , ce qui fait que la fur-
fice de cette liqueur eft concave: an
liew que lorfquu le verre eft plein, la
furface de cette liqueur eft convexe,
parce que lair qui prefle par deflus
les bords du verre , preffe cette li-
queur proche des bords plus forte-
ment que dans le milien. Nous fup<
pofons doncdans ce Traité, que la
petite branche du canal recourbé
dont nous parlons, a quelque capa-
cité confiderable,

COROLLAIRE 1.

De cette propofition je conclus que
la furface d’une liqueur qui eft dans
un large vafe , doit érre plaree , a
moins que l'air ; comme on vient.de
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ledire , ne la rende concave o cone
vexe. L'on peut divifer par la penfée
la liqueur d'unvafe en plufiears co-
lomnes ¢gales : Or fi la furface n'e-
toitpas platee il faudroit que quel-
qu'une de ces colomnes fult plus pe-
tite que les autres ; ce qui ne peut ar-
river ; car les plus hautes la feroient
monter , & elles ne demenreroient
point dans un parfait équilibre qu's-
P“hés qu’elles ferpient toutesdans un
meme parallelifme par la propofitien
precedente.

AVERTISSEMENT:

Je n'ignore pas qu'en parlant avec
une cxactitude entiere, I'on ne peus
pas dire que la furface d'une liqueur
doive &tre platte, quoyque 1'on ac-
corde que toutes les colomnes dans
lefquelles Yon divife cette liquenr,
foient égales en lenrhauceur ; puilque
tendans éfa-lement wvers le centre de
la terre , il faurque toutesles partics

SCD LYON 1
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de cetre furface foient également ¢-
loignées de ce centre, & yue par
confequent cette farfacefoit fpheri-
que ou convexc. Mais cetre con-
vexité ne peut &tre en aucune ma-
niere fenfible dans une liqueur que
nous confiderons renfermée dans un
vafe , dont la largeur eft rolijours
tres-petite au regard de celle qui fe-
roit neceflaire pour faire appercevoir
ftte convexité.

COROLLAIRE 2.

De cette Propofition jeconclusen
fecond lieu , cequel'experience mon-
e crre tres-veritable 3 fcavoir que
leau des Fontaines monte toljours
aufli haut que fa fource: car comme
vous yenez de voir, quclquc figure
quayent les canaux, foit qu'ils foient
gros ou petits en differents licux, la
liquenr qu'ils contiennent demeure
en équilibre dans un méme paralle-
lifime ; par confequent I'cau ne doit
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pas étre dans une plus grande hau=
reur dans 1a branche qui eft proche
de la fource, que dans celle qui en
cft éloignée.

AVERTISSEMENT.

Lorfqu'on dit quel'eau monte aufli
haut que (2 fource , on {fuppofequlelle
foit renfermée dans un canal ou dans
un lieu qui la retienne; car nous
voyons dans les jets des Fontaines,
que ces jets nefont point fi hauts que
la fource, parce que la refiftance de
Pair, le poids de I’ean qui retombe,
& les vents, s'oppofent au mouye-
ment de L'eau; ce qui ne fe rencontre
pasdansun canal.

SCD LYON 1
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EXEMPLE.

Soient X & Z deux cylindres egaux
en grofleur & en pefanteur , mais de
diffierente matiere : je dis que leurs
longueurs {ont entr’elles reciproque-
ment comme -les pefanteurs de leut
maticre.

) i
L Ten T A Rid o dasd b £ 1 118 W

Je fuppofe que le cylindre Z eft
deux fois plus long que X ; donc fon
volume eft deux fors plus grand : par-
tant ces deux cylindres pefans c¢gale-
ment , celt une marque, par la 4.
Demande , que la matiere de X eft
deux fois plus pefante, puifque {on
volume eft deux fois plus petit. Au
contraire le cylindre Z érant deux
fois plus long, & {on volume étant
auffi plus grand ,ceft une marque que
fa matiere eft deux fois moins pe-
fante,

SCD LYON 4!l
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PROPOSITION 1V.
THEOREME 4.

Denx: liquenrs étant  werfées
dans les deus: branches d'uy canal
recourbé , lears hanteyrs font entre
elles reciproquement , comme I

Pfantenr de Lune eff d la pefantesr
de Lantre.

SCD LYON 1
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DEMONSTRATION.

Dans la branche X il ya deTecau
nararelle , & dans la branche Z da
vif argent. ParlaProp. 3° la liqueur
qui eft dans X ne fait pas plus au re-
gard de la liqueur qui eft daos z , que
ficlle n’étoit que dans Y partic de X.
Sion {uppofe doncque le vif argent
(oit 4 la hauteur de C, & que l'eau
{foit jufques au hauc du canal X, ce
fera une marque que ie cylindre CD
fera égal en pefanteur au cylindre Y
par la §¢ Demande, puifque ces deux
liqueurs font en équilibre. Ot ces
deux cylindres {font egaux en groffeur;
donc par le Lemme prcccdcnt ,com-
me la longueur ou la hauteur de Y
oude X eft A la hauteur de CD, ainfi
la pefanteur du vif argent qui eft
dans CD ,eft d1a pefanteut de lican
qui eft dans Y. Si donc CD cft 14.
fois moins haut queY ,le vif argent
qui eft dans Z eft 14.fois plus pefant
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que l'eau qui eft dans Y. Ce quil
falloit démontrer,

PROPOSITION V.
THEOREME 5-

Les Liguenrs pefent  [enlemen
Selon lewr hantenr.

DEMONSTRATION.

Par la Propofition precedente, It
liqueur qui eftdans Z eft en équilibre
& la méme haureur avec celle qui
eft dans le canal X, quand il feroit
encere infiniment plus gros , fi ces
deux liqueurs font égales en pefan-
teur. Quefi elles ne pefent pas égale-
ment , quedans X il y ait de 'eau , &

du vif argent dans Z , elles demeu-

rent en équilibre dans une hauteur
proportionnéea leur pefanteur, quel-
que difference qu'il'y ait entre les
canaux
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anauxou elles font ,comme il a efté
démontré. Par confequent les  li-
queurs pefent feulement felon leur
hauteur, Ce qu'il falloit démontrer,

PROPOSITION VI.
PROBLEME 1.

Trouver [a propertion qwi {ﬂ e~

ite les pefantenrs de denx liguewrs
d{ﬁrmm 2
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11 faut premierement marquerdans
le bas.du casal la ligne Z parallelea
Phorizon, fur lequel les deux bran-
ches da canal recourbé font élevées
perpendiculairement, En.fuittc ayant
verfé 'unede ces liqueurs dans l'une
des branches ; & l'autre liquenr dans
Pautre branche, fi la liqueur qui ¢ft
dans la branche C, eft montée jul-
ques a C, & celle de I'autre branche
jufques 4 Dy puilque  les liqueurs
pefent felon lear hauteur 5 par le
Theoreme precedent, les pefanteurs
de ces liqueurs {eront entr’elles reci-
proquement, comme lacolomne ED
eft4 la colomne BC ; partant fi la co-
lomne ED eft dix fois plus hauteque
la colomne BG , on f¢aura que la li-
queur qui eft en DE eft dix fois moins
pefante que celle de la branche BC-
Ce que F'on voulojt connoire.

AVERTISSEMENT.

Sclon cequiaefté dic,on ne doit
point prendre garde 4 la gi‘oﬂlur des
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branches du canal recourbé , mais il
fautbien prendre garde qu'elles (oient
perpendiculaires, ou dumoins égale-
ment obliques,

Enfecond licu, il faut bien remar-
querque les liqueurs differentes que
Fon mettra daus ce canal recourbé,
pourroient feméler , c'elt pourquoy
il eftd propos de verfer un peude vif
argent dans ce canal pour en remplir
lebas Ajufquesd Ia hauteurde 1a lic
gne parallele z. Ce vif argent-em«
peche ‘que ces deux liqueurs ne (&
melent , & cependant il n'éte point
la communication qu’elles doivent
avoir pour reconnoicre leur pefanteur
relative, 1l eft 4 propos auffi de faire
fotirenir ce canal parun pied d'eftail,
#fin que ces branches demeutent per+
pendiculaires fur horifon.

En ;¢licu , remarquez que plusles
branches de ce canal font hautes , &
que Fon y pourra verfer une plus
| grande quantité de 'une & de Tautre
' liqueur ;on connoitra plus fenfibles
K 1




196 Dz I’Equilibre
ment la differencede leurs poids.

DE LA PESANTEUR DE L AIR
QELLE PEUT ESTRE MESUREE.

. Peu de perfonnes conteftent avjour-
d’huy que Lair foit pefant, puifque
plus on fait entrer d’air dans un ba-
lon & pluscela le rend pefant, ce qui
le devroit rendre plus lcgcr fi Laic
n’ayoit aucune pefanteur. On'le peut
donc confiderer comme un corps li-
quide , & mefurer {a pefanteur com-
me celle des autres liqueurs: - Pour
cela il faur avoir un canal dc verte
long pour le moios de trente poucss,
1l faur fermer une de fes ouvertures
hermetiquement ,Ccltd dive avec fa
propre matiere , qu’on fair fondre
avec la lampe des Emaillenx. L'on
remplit tout ce canal de vif argent
par {on. autre ouyertuse , aprés on le
renverle bouchant cette . onverture
avee le doige jufques 4 ce que Ion
Pait plongéedansun baffin o ily 2
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du vif argent. Sans cela , particu-
licrement {i I'ouverture du canal é-
toitgrande , tout le vifargents'écou-
leroit d'un coté, pendant que lair
| luccederoiten fa place par l'autre.

L’aic qui ne peut entrer ainfi dans
wcanal , prefle le vifargentquiy eft
e preffant celuy quieftdans lc baflin,
& par {on poids Pempeche de rom-
ber Or filevifargent quicft dans le
@anal, cft par deflis celay qui eft dans
lebaflin & la hauteur de 2. pouces,
comme il arrive alfez ordinairement,
telt une marque , par la Propofition
precedente , qu'une colomne de toute
la mafl: delairdansle temps de cette
tperience , eft égalc en pcf-.mtcur
aec une colomne de vif argent: hatte
de 17 pouices , puifque ces deux co-
| bmnes font en équibibre. Quelque-

fois il refte dans le canal 28. pouces

de \fif;l;‘gt:ﬂt 5 quc]quefois auffi il n’y

thaque 26. parce que la pelanteur

\de Lair neft pas totijours la meme;
. luz[‘glu'il eft chargé de broiiillards, fa
| K iij
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pefanteur eft plus grande ; & fur les
montagnes ou il eft plas fubtil , il
pele moins que dans les vallées,

On s’étonnera comment une petite
colomne de vif argent peut grre en
¢quilibreavectoute la mafle de l'ait;
Nais nous avons veu que les liqueurs
ne pefent que felon leur hauteur, &
que par confequent ,f{oic que la co-
lormne d'air qui agit contre le vifar
gent, {oit plus ou moins grofle, cela
ne fait rien 4 I'equilibre de ces deux
ligueurs.

L’on a fermé le haut du canal, car
fi lair y entroit par cette ouverture,
il prefleroir le vif argent de haut en
bas , & Pobligeroit de delcendre;an
liew que nele preflant que par deflous
il Fempéche de tomber , comme nous
avons vii,

SCD LYON 1
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DES POMPES. s

mzeremes REESER
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H y a denx efpeces de Pompes.
Celles de la premiere efpece font ap-
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|
|
|
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pellées foulantes , dont voicy Ia
delcription, Lecanal X a ¢ommuni-
cation avec le canal z. Dans le liea
de cette communicarion qui cft B, il
Yy 2 une {ofipape A, c’eft i dite une
piecede cuir qui ferme Pouyerture B,

& qui cft difpofée de forte que la

liqueur qui vient du canal z I'ouyre, .

& qu’elle fe ferme érant pouffée par
Peaudu canal X, ceft 3 dire que certe
foﬁpapc eft' comme une porte qui
s'ouvre vers X , & fe ferme étant
pouflée vers Z. L’on fait entrer dans
le canal Z la verge Y, 4 laquelle cft
attachée un pifton , cleft A dire une
piece de bois’bien ronde . entourée
d’étoupes , laquelle ‘coule librement
dans z, dontelle remplit la capacité.
Ce canal eft dans une Riviere,, ainfi
quand le pifton eft levé, I'eau entre
dans z ; quand donc on poufle la ver-
ge Y, le pifton quiyeft attaché pouffe
Peau, laquelle ouvre la {olipape A,
& entredans lecanal X; quand on re-
tire cette verge, le poids de l'eau qui
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ek entré dans le canal X poufle cette
loiipapes & (e ferme ainfi elle-meme
le chemin , de forte qu'elle ne peut
plus fortir par ot elle eft entrée. En
faifant entrer la verge Y pluficurs fois
| dansle canal Z, on fait enfin monter
fean julqu’au haut du canal X, & par
confequent on l'éleve au deflus de
fon lica naturel rant que I'on veur, fi
fon applique a la verge une puiflance
afli grande qu'elt la refiftance de
lean qui eft dans X. Quand donc
cecanal (eroit de 100. pieds,lon y
feroit monter l'eau jufques 4 100,
pieds , pourvl que le poids de I'eau
de X, & la force de la vergeY, ne
pullent point rompre la foupape A.

-
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AL R

On employe Ia force des Rivietes
ou l'on place certe Machine pour la
faire joiicr. La figure vous reprcf‘tﬁfc
deax de ces Pompes foulantes , dans
Ic'_q'wlics les verges P & Q‘font
pouffées & retirées par M une piece
de fer qui eft tellement faite, ainfi
que vous le voyez, que les parties L
& N en tournant fur les points B &
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C, s'approchent & s’¢loignent fuc-
eellivement des ouvertures descanaux
R &S, ainfi elles font entrer & reti-
rent fucceflivement les verges P & Q.
La roiic K quel’eau de la Riviere fait
tourner , donne le mouvement i la
piece M. On voit a Paris fur le Pont
Nétre. Dame une {emblable Machi-
ne qui éleve 'eau de la Seine, c'eft
pourquoy il n’eft pas neccflaire que
jen donne une plus longue & plus
racke defcription.

K vj
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Les Pompes de [z
~ feconde cfgecc font %
appellces afpirantes.
Elles n’ont pas cet
avantage des Pom-
pes foulantes de pou-

3

|

{

Y  voir élever Peau d | g

quelque hautear que | |

ce foitr ; mais aufli | {

ellesfont plusaifées, | «

X ‘2_:5}:: en ce qu’opn fefervdu | v

{= | poidsde Pair-pour | {
J les faire joiier. Z eft
L2Al uncanal qui eft joint

I
{
avec le canal X qui |1
cftun peu plusgros. | ¢
= Remarquez dans | p
Pendroit on fe joi- |k
gnent ces deux ca- § h

naux, la foupape A
qui s’'onvre quand elleeft preffée par E
deffous. L’on fait entrer dansle ¢anal n
Xlaverge Y, au bout de laquelle et | ¢
le pifton C, quiaune folipape dans ‘ ¢
fon extrémité fcayoir B, qui s'ouvie
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parciliement quand elle eft preflée
par deffous,

Quan® aprés avoir fait entrer certe
verge Y dans le canal X, on la retire,
la rencontre de’ Pair faic fermer la
folipape B, & comme l'air ne pefe
plus fur la fotpape A ,elles’ouvre,
parce que lair extericur preflant la
furface de I'cau oweft le canal Z, il
oblige I’cau de monter par cette ou-
verture ou elle ne trouve aucune re-
fiftance; Quand aprés cela Pon fait
rentrer lavergeY dans le canal X, la
folipape B s'ouvre neceflairement, &
la foldpape A (e ferine ; ainfi I'ean qui

eft dans le canal X monte au deffus da-

pifton C 5 ceft pourquoy en retiranc
la verge Y, on attire I'cau julqu'au
haut du canal X : car le poids de 'ean

Pui eft au deflus de la fotipape B, la
| ferme; & par confequent cette cau
ne pouvant retomber, elle eft con-
trainte de monter jufqu’au hauc du
. canal X, & de fortir parfon ouver-
tare {upericure. Or comme ceft e

e N B M =

H
It
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poids de l'air qui faic monter I'cau
dans ce canal quand lechemin eft ou-
vert 5 il eft clair que 'eau e doit
monter que julqu'd un certain degré
auquel 'eau qui eft tant dans X que
dans Z cft en équilibre avec une co-
lomne d’ait. L’experience a fait con-
noitre que l'air dans fa plus grande
pefanteur eft en equilibre ayvec 28
pouces de vifargent | par confequent
I'eau étant 14 fois moins pefante, Iair
doit &tre en équilibre avec 14 fois
28 pouces d'eau, ceft d dire 392 pou-
ces , qui valent 32 pieds 8 pouces,
ainfi 'ean’ ne peur monter dans ces
Pompes afpirantes plus haut que 32
pieds 8 pouces.

SCD LYON 1
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DES SYPHONS.

On appelle Syphon un canal res
courbé qui a deux jambes. Si on
plonge celle qui eft la plus courte
dans X un vaiffeau plein de quelque
liqueur , V'experience fait connoitre
qu'ayant commence d attirex cetee li-
queur en {ucgant par l'ouyertare de
la plus grande jambe, elle s écoulera
en f(uite d’elle meéme par cette ou-
verturedans le vale Z ,julqu'd ceque
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Pean de 'un & de 'autre vafe (e trou-

ve 4 la méme hauteur, aprés'quoy

celle qui reftc dansles jambes du Sy-
hon demeute fufpendué.

1l faur chercher les caufes de ces
effets. Premicrement d'on vient que
P’eau monte dans la jambe B: pour
ce premier effet il eft évident quec'eft
le poids de l'air qui en eft la caulc;
c’eft pourquoy fi le vafe X eft rempli
de vif argent, 8 quela branche Bfoit
de plus de 28 pouces , cette liqueur
nc montera pas jufqu'au haut de c¢
Sypbon, & par confequent ne cou-
lera point par la jambe C. Si c'eft
avec de l'eau que 'on fafle cette ex-
perience’, cette liqueur ne montera
pas plus haut que de 3 2 pieds, & fans
doute ceux-la fe rrompent qui pre-
tendentque par le moyen d'un long
Syphon on pouroit faire paffer 'eaw
dun Marais par deflus une haute
Montagne, & par confequent dex:-
ner coursaces eaux qui étoient arre-
tées; car le poids de T'air érant limités
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comme nous avons dit , il ne peur
fofitenirune colomned’eau plus hau-
teque 32 0u 33 pieds.

La feconde chofe que nous devons
confiderer; c'eft Uécoulement de la
liqueur par la jambe C, celt a dire
pourquoy il arrive que cetre liqueur
coule par la plus longue jambe ; car
il femble que 'eau devroit demeurer
(afpendué dans cerre branche 8 etre
retenu€ par le contrepoids de lair.
Pour refoudre cetre difficaleé, il faut
remarquer qu'on peut confiderer la
partic deT'air qui refifte 4 ouverture
de la jambe C, comme une colomne
qui répond a une feconde colomne
dair qui refifte & louverture de la
jambe B. Ces deux colomnes ont
communication par le moyen de la
liqueur qui eft dans le Syphon : or la
reliftance n’étant pas égale de part &
dautre , puifque laliqueur de lajam-
be C eftplus pefantea caufe defa plus
grande.quantité , il faur que la co-

lomne d'air qui répond a C,cede &
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celle qui répond a B yainfi cet air e
peut pas empécher que la liqueur qui
cft dans la jambe C ne defcende; pen-
dantque l'air qui eft fur le vaiffean X
oblige la liqueur quece vaiflean cons
tient , de monter dans la jambe B,
julques 3 ce que la liqueur qui eft
dans Z foit aufli haute que celle qui
eft dans X. Alors les deux colomnes
d’air dont nous venons de parler,
n’ayant aucun avantage l'unc par
deffiis l'autre , elles demeurent en
équilibre , & preffant ¢galement la
liqueur du Syphon, elles la reticn-
nent{ulpendué.

La plus grande partic de ces Ma-
chines que I'on voit dans les Hydro
liques., c’efta dire dans les Livres ott
Pon traite de ces petites Machines
ag:cables qui regardent les caux ; ne
font que des Syphons , comme ces
Vales d'otr 'ean s'écounle d’une ma-
niere qui {urprend, aufli-toft que l'on
Ies panche un peu pour y boire, &
que F'eauvient & moiiller leurs bords.
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Comme dans le vafe Y il ya un Sy-
phon qui eft caché, en le penchant
Peanentre de la jambe B-dans la jam-
be C quieft la plus longue, o érant
une fois entrée, elle s’écoule route.
Je me fuis imaginé depuis peu une
maniere de mefurer le temps aflez
facile que je propoferay en paffant,
car ce n'cft pas une invention de
grande confequence.
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Les Horloges de fable ordinaires | ©
ont cette incommodit¢ , que fi on I
prend un grand vaiffeau qui contiens | b
ne beaucoup de fable ;on ne peur pas | h
marquer les petites parties du temps, l| Y
comme les quarts d'heure , & lesde- | V
mi-heures ; quand auffi on fe fere | P
d’un perit vaiflcau, on'a la peine de G
le tourner trop fouyent. Or la Ma- | ¢
chine que je propofe n’a pas ces in- i f

commoditez, A, B, C, D, {ont des
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verres égaux, je verfe dans le premier
A, autant de vif argent qu'il en faur
pour couler pendant un quart d’heu-
re par le moyen de X un Syphon,
dont la plus courte jambe ¢ft daps le
ptemier vésre A, la plus longue cft
dans le verre B, duquel verte Brien
ne coulera que tour ce qui eft dans A
ne foit ¢coulé. Pour lots ce verre B
¢tant plein, le vif argent entre dans
la plus longue jambe de z {econd Sy-
phon, & coule dans le troifiemeverre
C. Ainfile vif argent coulera fuccef-
fivement dans les verres fuivans,dont
on augmentera le nombre tant que
lon voudra. . Prencz garde que le
haut de ces Syphons eft un pen moins
haut que les bords des verres; l'on
y a fait une petite entaille. Vous
voyez , {ans qu'il foic befoin d'une
plus longue explication , qu’ou mara
quera exactement les intervalles du
temps par cette Machine , & quil ne
fera pas befoin de la renverfera cha-
que heure comme on fait les fables
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ordinaires. Pour la remonter , sl
m’cft permis de parler de la forte, il
faut fimplement tranfporter le det-
nier verre quife trouvera plein, &le
mettre dans la plus haute place.

B35 30993 R R B A A )
PROPOSITION VIIL
PROB L EME" “2;

Connoitre [enfiblement les diffe-
yens cbangemm.r qui arrivent dans
la pz{ﬁmmr dune [qu;car.

On veut, par excmple, connoirre
fenfiblement les differens change-
mens qui artivent dans la pefanteur
delair, ouladifference qu'il y a entre
le poids de Tair d’un cerrain lien, &
Pait'd'an aurre lien., On Il peut fa-
cilement en {e {ervant d’un canal fore
long que Ton incline de force que fa
haureur foit de 28 pouces; car {i une
colomne d'air depuis la terre jafqud
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{a derniere furface de lair,eft en é-
quilibrc avec 28 poucesde vifargeat
dansun canal perpendiculaire ,ellele
fera aufliavec tout le vifargentd'un
canal de quelque longueur quiil puifle
etre, pourvii quil foit incliné com-
meil aefté dic,& que {a hauteur ne
foir pasde plus de 28 pouces, puilque
les liqueurs pefent felon leur hauteur
patle §° Theoreme  Ainfifi ce-eanal
inclinéeftde 258 pouces , & partant
dix fois pluslong que le canal perpen-
diculaire de 28 pouces : lorfque l'air
venant a étre plus groiﬁcr & par con-
fequent plus pefant, fait monter le
vif argent d'un pouce dans le canal
perpendiculaire, il le fera monter de
dix pouces dans ce canal incliné. §'il
monte dansle premicr d'unc ligne, il
montcra dans celuy-cyde dix lignes,
cequicht tres-fenfible On fait la mé-
me chofe avec un canal quieft tourné
comme ‘une ]igne fpira]c scarfi la
hauteu® de ce canaleft de 28 pouces,
&que chaque tour de la fpirale aic
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un pied en Iongucur & un pouce dans

£o

fa hauteur, quand le vif argent fera
am pouce de chemin dans le canal per-

pendiculaire,, il fera un picd dans le

canal tourné en ligne {pirale,

N On appelle:main-

tenant Barometre,
toutes les Machines
dont on fe fert pour
connoitre ‘le  poids
de lair.  Monfieur
Huggens enainven=
te un qui eft fort
commode ,  parce
qu'il fe peut tranf-
porter facilement, &
que ce[[)cndant il
marque(enfiblement
les ‘moindres chap’

) " gemens de I'air. Voi-

cy comme il eft fait.
HEKLN eft un canal
de verre, il eff fermé

par l'une defes extrémitez H herme-

tiquement,
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des Liguenrs. 217
tiquement, c’cft a dire par {a propre
matiere que 'on a fait fondre avec la
lampe des émailleurs , il eft ouvert
par l'autre extremité N, il faut con-
fiderer dans ce canal les deux boéres
K & L cylindriques, dont la diftance
del'uned Fautre doit &tre de 27 pou-
ces. Leur capacité avec le refte du
canal eftici comme 144 1.0n verfe
par l'ouverture N du vif argent dans
le canal plus ou moins, autant quil
en faut pour remplir Ja capacité , qui
elt depuis le milien de la bodre L
julques vers le milieu de la boéte K:
apres on remplitle refte du canal de
quelque autre liqueur qui ne gele
point I'Hyver, & qui ne puiflz pas
diffoudre le vif argent. Pour ccla on
prend de I'eau forte mélée avec fix
fois autant d'eaucommune,

Lorfque la pefanteur de lair fera
delcendre le vif-argent qui eftdans la
bocre cylindrique L d'un pouce , il
fera monter par confequent celuy qui
oft dans la boéte K d'un pouce , alors

L
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I'eau qui cft dans le refte du canal
defcendradansla boéte L , & puilque
la capacité delaboéte L, eft d celle
du refte du canal comme 14 4 1, il
faudra 14 pouces d’eau du canal pout
remplir un pouce de la bocre, pat-
tant toutes les fois que le vifargent
montera, ou defcendra d’un pouce,
I'eau montera, ou defcendrade 14
pouces ; quand le vif-argent mon-
tera ou defcendra de 14 lignes, Ieau
montera ou defcendra de 14 lignes;
ainfi"ce Barometre marque les chan-
gemens du poids del'air, 14 fois plus
fenfiblement que les Barometres fim-
ples. Si 'on augmentoit la capacité
des boéres , & fi elles avoient unc
plus grande raifon avec le refte du
canal , que celle qui eft entre 14 &
1, Peffer de ce nouvean Barometre
feroit encore plusfenfible.

L’on fe tromperoit en fe fervant de
ce nouveau Barometre , fi 'on nc
prenoit garde d la remarque (aivante.

L’cau qui eft dansla partic LN, qui
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n'elt pas fans pefantenr , en preflant
levif-argent de la boéte L, elle le fair
montet. Or lor{que le vif'-argeut
defcendra, par exemple, d'un pouce,
Peau defcend de 14 pouces dans la
boéte L, & pour lors ces 14 pouces
d'eau n’ont quun pouce de hauteur,
 caufe que cetee bocte A 14 fois plus
de capacité; ainfi ils pefent 14 fois
moins , par confequent I'cau de. ce
Barometre ne pefe pas tolijours éga-
lement fur le vif-argent; c'eft 4 quoy
il faut avoir égard i Pon veut déter-
miner exaement le poids de Tair,
Qutre cela le vif argent peut monter
dans ce Barometre fans que lair de-
vienne plus pefant; car dans la cha-
leur lorfque I'ean fe rarefie, elle preffe
davantage le vifargent , & ainfi elle
Fablige de monter.

sHEdie
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PROPOSITION VIIL
THEOREME 6.

]

Soient A & B deux piftons de cui-
vre, A peut entrer liBrement dans le |
vale X, & B dans le vafc Z ; ces deux
vales font pleins d'cau & ont com= |
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munication I'un avecl'autre. La pe-
fanteur de A, eft i la pefanteur de B
comme 'ouverrure de X eft a celle de
Z,je dis que A demeureraen équili-
breavec B. _

La liqueur qui eft en X eft plus
chargée que celle qui eft en Z , mais
afin que celles de X defcendift; &
celle de Z montaft , il faudroit que
toute lacharge de X érantunie & ra-
mallée, agift contre celle de Z:5 car
laliqueur quieft dans lapartiec K. que
nous concevons.¢gale a celle qui eft
danslecanal Z, a la meme chargeque
celle qui eft dans le vife Z ; elle ne
peut donc faire monter celle de Z a
moins qu'elle ne regoive la pefanteur
desautres partics duvafe X , ce quine
fe peut faire fi toutes ces parties ne
font lides , & unies comme fontcelles,
des corps durs, laquelle liaifon ne (e
rencontre pas dansles liquenrs.

REED
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COROLLAIRE 1.

L'on peut , comme a remarqué
Monfieur Palchal , faire unemouvelle
machineavec ces deux vales X & Z;
fuppofons que A & B font des pif-
tons quin‘ont aucune pefanteur fen-
fible , que l'ouverture de Xeft A celle
de Z comme 10 eft 4 1, & quil y a
dix hommes qui pouflent le pifton A,
& un feul homme qui poullt le pifton
B; dans ce cas celuy quipoufle le pif-
ton B, refiftera 3 1a force des 10 hom-
mes- qui pouffent le pifton A : il ne
faut point chercher d’autre caufe de
cet équilibre, que celle que nous ve-
nons de donner , puifqu’on peut
confiderer les efforts de ces hommes
comme des poids, Si celay qui pouf-
fe le pifton B avoir un peu plus de
force que chaque pacticalier des dix
hommes qui pouflent le pifton 4, il
ofteroit I'équilibre, & les feroir re-
culer en faifant monter I’cau,
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AVERTISSEMENT.

1l arrive en certe machine lameme
chofe que dans toutes les autres ma-
chines , fcavoir que le chemin eft au
chemin reciproquement comme la
force eft 4 la force: car afin que B
fafe monter A d’un doige , il fauc
quil entee de Z dans X aflez d’cau
pour remplir V'efpace d'un doigt
deau; or un doige d'eau dans X ré-
pond a dix doigts de celle qui eft
dans z, puifque X eft dix fois plus
erand que Z 3 ainfi fi A monte d'un
doigr, il faut que B delcende de dix
doigrs , les dix doigts de Ueau qui eft
dans Z ne rempliffant qu’un doigt
duvafe X : mais ceute loy qui eft gar-
dée dans certe machine que le che-
min eft au chemin reciproquement,
comme la force eft & la forces n'eft
point la caufe de la force de cette ma-
chine comme on le pretend commu=
nement ; ¢ eft un effer & une {uite, &

L iiij
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non pas une caufe, ce qui doit étre
évident aprés ce que nous avons

dit,
COROLLAIRE 3.

Jay experimenté il y a quelques
années qu'en foufflant dans une vef-
fie de porc ; que javois chargée d'un
poids tres-confiderable, je faifois en-
fler cetre veflic, & que par ce moyem
j enlevois un fardeau par la feale for-
ce de mon {ouflle, Aprésavoir cher-
chélacanfe d'un effor §i furprenant,
jay trouvé que cette machine eftoit
peu differente de celle dont nous ve-
nons de parler. Je confidere cette
veflie, & la capacité de ma poitrine
comme deux vales, les denx peids qui
les chargent font d’un coftéle poids
qui elt {ur la veffie, & de antrela
force. des mufcles de ma pQitrine,
avee lefquelsje la refferre, & joblige
le vent quelle renferme de fortir;
fans doute que la force des mulcles
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efttres-confiderable 3 mais outrecet=
te force ce qui rend certe machine
capable d'un grand effet ; c’eft-qu’en
foufflant dans la veflie parle moyen:
d'gn petit robinet, je ne reflens la
refiftance que de la partie' du fardeau
quiréponda la capacité du robinet;
Comme dans la figure precedente
celuy qui poufle le pii‘con B, fie reffent
Peffortque dune partic du pifton A
¢galeau pifton B3 ainfiB n’érantque
la dixiéme partie du pilton A 5 celuy
qui ponflera le pifton B ne reflentira
Feffort que de Ja.dixiéme partic du
pifton A.

Cela m'a fait connoitre quefi jaty
tachois A un long canal pluficurs vels

fics , par exemple , unc douzaine;
Lv
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commele reprefente la figure , & que
je les chargeafle toutes du poids X,
quirpefe 2400 livres, en foufflant
dans le robinet Y je ferois enfler tou-
tes ces. veflies Z , & lever le poids X
dont clles font également chargées,
avec ‘autant de facilite que fi j2 ne
foufllois que dansune {eule veflic que
je faifoisenfler lotfquielle éroit char-
gée de 200, livres , qui font la 12
pattic de 2400 livres; car de ce que
nous venons de ‘demontrer dans le
dernier Théoreme dont vous voyez
la figure, il S’enfuit que fi lecanal Z
répondoit i une centaine de canaux
{femblablesd X , & chargezde poids
égaux, en pouffant le pifton B je fe-
rois monter tousces poids aufli faci-
lement que il n’y avoit que le feul
vaiffeau X. Yay fait I'experience de
toutesces veffies, & lachofe a reifli
comme je 'ayois prévir, Remarquez
quc Pon fe fere du robinet 'Y, afin que
lotfqu'on' ne peut plus pouffer fon
haleine L'on empéche le vent que
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I'on a fait entrer «dans ces veflies d'ch
fortir , fermant ce robinet.

PROPOSITION 1IX.
THEOREME 7.

Un corps demenre en équilibre
dans une liquenr, quelque fituation

gion lny donne , [i [a pefantenr eff

égale & celle du volume de la li-
guenr dont il occnpe la place.

Je {uppofeun corps dur ou liquide
qui ait un pied en rout fens, je dis
que fi fa pefanteur eft égale a celle
d'un volume d’cau qui a un pied en
tousfens , quelque fituation quon
donne 3 ce corps dansun-wvaleplein
d’ean , il demeurera en équilibre &
en repos. Soit c¢ corps appelle X
mis dans le vaiffean ¥ dans quelque
partie que ce foit, ilfaut demontrex
quil y demeurcra en rcpos ou ¢n

L v)
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équilibre. \L’eau qui eft au deflus de
X le prefle par deflus : 'eau qui eft au
deflous le prefle pour le faire monter,
érant elle. méme preflée par la co-
lomne d’can B qui cftd cofté: orces
deux colomnes A: & B font égale-
ment pefantes , puifque par l’h}rpote-
fele volume de X eit egal en toutes
chofes an volume d’eau donr il o¥cu-
pe la place; partant Ceftla méme
chofe que frauliende X ily avoic de
P’eau, Ainfi ces colomnes B:& A é-
tant également pefantes, il faut ne-
ceffairement que X demeure en re-
Pos; ce quilfalloit prouver,
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COROLLAIRE 1.

C'eft powr cette raifon que lor/-
g on puife de leaw, on ne [ent
point le poids dis waiffean g aprés
gwil eff hors de Pean , parce gu'il
eftoit [ositens par | eak dont il oc-
cupoit la place:

Soit X un corps {olide dans.le
vaifleau Z pleind’eau, j¢ fuppofe que:

3
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fa pefanteur cft égale a celle duvo-
lume de Pean dont il ocenpe la place,
partantil eft en ¢quilibre: ainfi celay
quitient le filet A anquelil eft fuf-
pendu;, ne doit fentir en aucune ma-
niere fa pefantcur qui eft porréc patr le
volume de I'cau avee laguelle il cft
en équilibre,

COROLLAIRE ..

Ce n'eff donc pas une confequen-
ce gqueles liguenrs ne pefent point
dans leur centre, parce qion ne

Jent pasle poidsdun vaiffeas qui
¢/t dans lean.

On s’eftoir imaginé autrefois que
I'eau & les autres élemens ne pefoient
que lorfqu'ils éroient hors de leur
centre. Cleft 'experience que nous
venons de rapporter de ce vaiffcau
dont onne fent point le poids quand
il eft dans I'ean, qui faifoit faire ce
faux jugement, L’eau pefe par tout;
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* mais l'on ne doit pas fentir fon poids
quand elle eft dans d’autre eau, &
weliceft con:repeféc par un fembla-
ble volume d’cau dont elle occupe la
place , comme Von ne fent pas le
yoids d’'un des baffins d'une balance,
forf‘qu’ii y aun poids dans l'aurre bal-
fin.

Monfieur Pafchal prouve ce que
nous avangons icy de la pefanteur des
liqueurs , dans leur propre centre ,
par les experiences {uivantes.

Siun foufflet qui aletuyau fort
long, comme dec vingt pieds, eft
dans V'eau enforte qus le bout du
fer forte hors de Peaws il fera diffi- <
cile 2 ouvrir fi on abouché lespe- «
tits trous qui ont & I'une des ailes; «
au lieu quon I'ouvriroit fans pei- «
ne, sil étoir en lair ; 3 caufe
que I'ean le comprime detous cd-
tez part fon poids:’ mais fion y em-
ploye toute la force neceffaire , &
qu'on Louyre; fi peu qu'on rela-
che de cetre force (aulicu quilfe «

! il
i
i

1.
|
il &




»

2

2

»

»

-

3

»

»

22

L1

»

3,

”

De !“E:;ff:'l:’é;‘a

: 4 : z
EICnaolt - tout - ouverr 5’1{ Cﬁ:OlT." 4

canslair ) 4 caufedu poids de la
malle del'cau- qui le prefle. Auffi
plus il eft avant dans 'eau, plus il
eft difficile d ouvrirs parce quiil y
aune plus grande hauteur d’'eana
fupporter.

Cleft ainfi que fion m:tun tuyau
dans Pouverture d'un balon , &
quon licle balon au tour du bout
du tuyau long-de vingt pieds; en
verfant du vitargent dansle tuyan
juques d ce'que le balon en foit
pleins le tout eftant mis dans une
cuve pleine d’ean yen forte que le
bour du tuyau {orte hors de I’cau;:
on verra le vif argent monter du
balon dans le tuyau jufques 4 une
certaine hauteur; 4 caufe que le
poids de eau preffant le balon de
tous cotez, le vifargent qu'il con-

tient eftant prefle cgalement en:

tous {es points , hormis en ceux:
qui font a I'entrée du tuyau; car.

leaun'ya pointd'accés; le tuyau.
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qui fort de T'eau Pempéchant, il «
cft pouflé des licuxou ileft pre(lé; «
vers celuy ou il neleft pas; & ain-
fi il monte dansle tuyau jufques 4
une hauteur 4 laquelle il pefe au-
tant que l'eau qui eft au dehorsdu °
tuyan, En quoy ilargive laméme
chofe que fi on prefloit le balon «
entre les mains , car on feroit (ans «
difficulté remonter la liqueur dans «
le tuyau; & il eft vifible que Peau
qui U'environne le prefle de lamé-
me forte.

Sil'on met au fond d’unecuve ¢
pleine d’cau un balon on lair ne *
foit pas fort preffé 5 on verra quiil «
feea comprimé {enfiblement, & a
mefure qu'on otera Peau il s'élac- «
girapen @ peu s parce que le poids
de la malle de I'eau qui eftau def-
{us de luy le comprime de tous co-
tez vers le centre, jufquesd ce que ©
lereffort de cer air comprimé foit
aufli fore que le poids de I'ecau qui

le PIZCHL‘- &
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» Si Ton met aufond de laméme "
,» cave pleine d’eanr un balon plein !
,, d'air preflé extrémement, on n'y q

, remarquera aucune compreffion : I

Ccncﬂp*!.s que Iean nele prLHL, ¢
” car le contraire paroic dans I'au- I
*tre balon', & dans celuy-cy o I
= eftoit le vif argent , d'ms le 1
s fouffler s maisc’elt qu LH\.. n'apasla ¢
s force de le comprimer fenfible- I

, ment , parce oull Peftoit déja. | !
= bcmcoup de h méme forte que j ‘

quand un reffore eft bien roide,; |
” comme celuy d’un arbalefte,ilne |
” peut eftre plié fenfiblement par’ |
» une force médiocre qui en com- |
» primeroit une plus foible bien vi- |
- fiblement.

Etquonne s'eftonne pasde cc |
,, que le poidsde I'eau ne comprime |
pas ce balon vifiblement, & que
” neanmoins on le comprime d'une
* fagon fort confiderable , en ap-
» puyant {eulement le doigt deflus;
» quoy quon le prefle alors avec

»
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moins deforce que l'eau. La rai-
fon de certe difference eft, que
quand le balon eft dans 'ean, elle
le prefle detous cotez 5 au lica que
quand on le prefls avec le doige , il
n'eft preflé qu'enune partie feule-
ment. Or quand on le prefle avec
le doige en une partic {eulement,
on 'enfonce beaucoup & fans pei-
ne , d’autant que les parties voifi-
nesne font pas preflees , & quainfi
elles regoivent facilement ce qui

eft Oté de celle qui l'eft: de {orte

que comme la matiere qu'on cha(-
{e du feul endroit preflé fe diftri-
but 4 tout le refte, chacune en a
peu a recevoir; & ainfi il y a un
enfoncement "en cette partie qui
devient fort fenfible par la com-

araifon de toutes les parties qui
Fcnvironncnt & quien font exem-
ptes. ;

Celanous découvre , comme dit
le méme Auteur, pourquoy ’eau
ne comptime point les animaux
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»

qui y font’, quoy qu’elle preffe ge-
neralement tous les corps qu'elle
environne , comme nous l'avons
fait voir: Car ce n'cft pas qu'elle
neles preffe; mais comme elle les
touchede tous coftez, clle nepeue
caufer ny d’enfleure, ny d’enfon-
cement en aucune partic en: parti-
culier; mais {culement une con-
denfation generale de toutes les
parties versle centre, quine {cau-
roiteftre vifible fi elle n'cft gran-
de , qui ne peut eftre qu'extré-
mement legere , 4 caufe que la
chair eft bien compaéte. Car fiel-
lenele touchoit quen une partie
feulement , ou fielle le touchoit en
toutes, excepté en fine, pourveu

que ce fuft en une hauteur confi-

derable, Ieffet en {eroit remarqua-
ble. Ce que Monficur Pafchal
montre par cette experience. Si
un homme fe met le bout d’un
tuyau de verre long de vingt pieds
fur la cuifle , & qu'il fe metee en

SCD LYON 1
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cet eftat dans une cuve pleine
dean, en forte que le bout d’en-
haut du tuyau foit hors de 'eau;
{a chair s’enflera & la partie qui eft

L3

(13

e

w«

3 Pouverture du tuyau , & il s’y
€

formera une gtof['c fumenr avec

douleur s comme fi {a chairy eftoit °

fucée, & attirée par unc vantouzss
patce que le poids de I’can com-
primant fon corps de tous coftez,
hormis en la partie qui eft 4 labou-
che dutayau, qu’cllc ne peut toul-
cher & caufe que le tuyan ou clle
ne peut entrer empéche qu'elle
'yatrive s la chaireft poufiée des
lieuxou ily a de la compreflion,
au licu onril n’y en a point.

Ilefk aifé de paffer dela alarai-
{on pour laquelle Jes animaux qui
(ont dans eaun’en {entent pas le

oids. Car la douleur que nous
fentons quand quelque chofe nous
prefle, eft grande, fila compreffion
eft grande , parce que la partic
prefléc eft épuifée de fang , & que
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De |’ Egtilibre
les chairs, les nerfs , & les autres
parties qui le' compofent , font
preflécs hors de leur place matu-
relle, & cette violence ne peut ar-
river {ans douleur. Mais fi la com-
preflioneft petite, comme quand
on effleure fi doucement la peau
avec le doigt, qu'on ne prive pas
la partie qu'on touche de fang,
quonn’en détourneni la chair ni
les netfs de leur place , & qu'on
n’y appaorte aucun changement ; il
n'y doit aufli avoir aucune douleur
fenfible; & fi on nous touche en
cette forteen toutes les parties du
corps, nous ne devons {entir au-
cune douleur d’une compreflion fi
legere 5 & c'eft ce qui arrive aux
amimaux dans I'ean & dans route
autre liqueur , comme cft lair
dont nous ne fentons point le
poids.

Iln’eft pasnece(fRire deriena joti~

terd une explication fi nette, toutes
les difficultez que Bon peur formerne
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font pas confiderables. Sil'eau prefle,
dit-on , comment un homme fe peut-
il remiier aufond de I’ean? il le peut
quelque hauteur d'cau qu'il y ait (ur
{atéce , parce que les parties de cette
liqueur n’eftant point lices, il fepare
ficilement celles qui s'oppofent au
mouyement de fon corps, & quand
il vent faire effort pour monter au
deffus de la colomne deau qui eft fur
{atefte, il eft aidé par unc autre co-
lomne qui eften équilik:rc avec celle-
¢y comme Nousayons vi.

On objedc encore que fil'eaupe-
foit dans I'cau, celle qui eft aufond
de la mer feroit extréemement con-
denfée, ce qui eft contre l'experien-
ce. Monficur Boylerépond quel’eau
nefe peut condenfer beaucoup, quel-
que force qu'on employe pour le fai-
re , ce quil dit ayoit cxpcrim_cnté.
Ceux qui objeétent que l'on voit
dans le fond de Peau des hetbes dont
la tige quieft foible demeure cepen-
dant droite , que L'cau coucheroit par
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fon poids fi elle en avoit, n’ont pas
compris ceque nous avons demon-
tré. Car bien-loin que le poids de
Pcamaccable ces herbes, &des autres
corps.dont.Je..volume:pefe moins
qu'un egal Volume d’can selle les fe-
roit monter sils. n'eftoient attachez
aufond, puifqué comme nousavons
vil 4 tout ce.qui- cft-plus lgger que
Peau-s=s*éleveay deMus de fa fur-
face.

EP3EcR3EdIEeaER: 1963 100 ST RMA T BTSRRI
PROPOSIFION., X.
THEOREME . 3.

- Un.corps plus pefant ‘qis ne cer-
taine liguenr , effant mis dans cette
liguenr, y.demenre.en équilibre, i
le volume dulicu gl accupe , off
égal a celuy de-daliguenr dont il
ocenpe laplace.”

Soit
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Soit Y un cylindre de cmivre pla-
| ¢¢ dansle vaiffeau ou canalZ, ce ca-
| nal et percé par le bas 5 mais 'eau
dans laquelle je fuppofequ’on I’a mis
| 'y peat entrer, parce que le cylin-

dre Y enoceupe Pentrée, Le volume
que Y occupe eft Pérendué de la co-
| lomne B A, ceft adire que fi cecy-
. lindre n’éroit pas dans ce lieu, il y
auroit un volume d'eam égal i la co-
lomne B A. Je dis que fi ¥ pefe
autant que ce volume d’eau,il demeu-
rera gn équilibre, & qu'ainfiil nen-
foncera pas davantage dans 'eau ,ny
que P’can ne lefera pas monter plus
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haut. On peut confiderer I'cau qui
agit contre Y comme une colomne
femblable, & égale 4 la colomne B
A ; Or par 'hypothele la pefanteur
de Y eftégale i lapefanteur dela co-
lomne B A . dont ce cylindre Y &
la colomne d’eau qui agit contre luy
ayant des puiffances égales, ils doi-
vent demeurer en €quilibre , ce quiil
falloit prouver. :

COROLLAIRE 1.

Un vaiffeau doiv flotter {fur P'ean
quoy qu'il foit charge ; pourven que
levolume d'caudont il occupe Ia [ﬁa-
ce, foit égal cn pefantenri fa charge,
fi-fon volume: eft plus: pefant: qu'un
volume d’eau femblable, il doit aller
a-fond 5 mais sileft plus leger, ilne
doit pas s'enfoncer entierement. Par
la méme raifonunglobe de fer creux
& plein d'air doit nager fur P'eau, fi
le volume de ceglobe compofe d'air
8 de fer, eft égal en pefanteur dun
femblable volpme d'eau.

et e >l dvpu
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COROLLAIRE. 2.
Un corps pefemoins dans lieatrque

dans l'aif, de-la quantité.de lapefan~
teur du volume d'eaupateil 2 fon vo-

lume,-¢equi cft évident, puisqu'une

artic s¢ft. portée par lfeau dans la=
yuelle il nage.! Cé que nous difons
le I'eau fedoit entendre de toutes les
iqueurs 5 ceft pourquoy pour avoir
zpoids precisid'un corps que'Von pe-
¢ -enjlait,;il, faudroit y. ajotizer lo
soids d'unvelume d'ait dont il mars
que Ja.plage . mais-cé poids n’eft, pas
fort .confiderable::

AV.ERTASSEMENT.

Les oyfeaux volent en:Lair, quoy
qu'ils foient plis pefans que Tair L es
hommes | nagent: dans ‘I'eaw ,, quoy
qu'ils pefent, -plus que.l'eaun ;5 parce
que les oyfeaux avee leurs ailes, les
hemmes avec leuss bras, & leurs jem-
M ij
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bes, donnent un mouvement a la li-
queur dans laquelle ils nagent, qui
fait que'cette liqueur lespoufle plus
par deffous qu’clle n’eft preflée. Ou-
tre cela’; un corps qui eft en mouve-
ment pefe'moins, lors que cemouve-
ment n’eft pas ‘de hdur en’bas ;&
quainfiileftoppofeé a fa pefanteur;
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PROPOSITION XI.
THEOREME o.

Tn corps plus pefant qu'une li-
quenr. propofée érant donnée  trou-
ver le moyen de le faire nager [ur
cérse lignemwpiy B 1)

Le corps donné eft ¥ ‘un cylindre
de cuivrelong d’un pied, la liqueur
donnée et de 'eau commune qu’on
pretend pefer dix fois moins que le
cuivre, Jemetsce cylindre dans le ca-
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-nal Z, oft il peut couler librement

{ans donner entrée a I'eau. Yenfonce
ce canal dix pieds dans l'eau. Je dis
que Y érant arrivéan point B, il de-
meurera en repos & cn équilibre
avec Pean du vafe X, laquelle ne le
peut toucher que par deflous.  Car
puifque ce cylindeg Y pefe dix fois
plus que l'eau, il fera en équilibre
avecune colomnedrean de dix.pieds ;
pattant puis quil occupe le canal A
B, qui eft précifement ¢gal au volu-
med une telle colomne dcau, il doit
eftre en équilibre avee I'eau. Ainfion
a fait ce qui étoit propofe.

AVERTISSEMENT.

Quand on dit d'un vaiffeau qu'il eft
de tant de tonneaux , par exemple de
100. tonneaux, on entend que fon
volume eft égal au volume de 100.
tonneaux deau, & pat confequent
qu'il peur etre chargé de quelque
corps que ce {oit fans aller a fond,
M iij
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pourviiquelepoidsy de fcharge ne
foit pas'plus-grand' que celay de 100,
tonneaux d'ean:” ' Comme 'on'a deux
veues en”batiffant les vaiffeaux ; de
faite'qu'ils’ n'aillent poiiit 4'fond; &
lquanfliils puiffent courir fur les éanx,
on“leur donne ‘des figures proptes
‘dont’jene puiis parler teys 1l fuffit de
vous'faire remarquer’qu'ils'doivent
avoir quelique ‘largenr’| afin ‘que le
mouvenient extraordinaire de Veau ..
& ‘duvenr, ‘ne’les renverfe pas’;- &
quiils ‘doivienit avoltaufi pour cetre
meme faifon quélqué hasteur conli-
derableau defliis de Feamil frueqitils
foient’plus longs quie lafges /! qiils
“inifleBreén poinee; afin qu'ils puiffent
fendre les eatix & s'6uvtir un chemin.
On doiten batiffant un vai(leau faire
en {orte, que toutesfes parties foient
dans un parfaitéquilibre, la pouppe
avec la proiie; les flaies Tan avec au-
tre. . .
Quoy que les parties d'uneliqueur
foient dansun mouvement continiiels,
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eependant ce feul mouvement nede-
termine point un Corps qui flotte dans
cette liqueur i aller plﬁt&t d'un coté
que d’autre 5 car fi entre les partics
voifines duvaiffean celles-1a le pouf-
fent d'un coré , les autres parties qui
touchent fon autre Hanc le repoul-
fent & luy refiftent, ainfi il demeure
en équilibre ¢ Mais il eft facile de
faire tourner unvaiffean, parce qu'e-
tant enéquilibre lors quien le poiffe
un pcu.plus d'un cbré que delautre,
on ofte cét équilibre ol il éroit zonfe
fert pout cela d’un gouvernail, par
le mouvement duquel on tournc fe
vaiffeau avecune facilie metveilleu-
fe, ce qui fefait decette manicre. Le

ouvernail étant tourné , il fait faire
un cercle 4 Ieau qui fe rerire dun
desflancs du vaiffeau, & va frapper
Pautre flanc ainfinn des cotez, érant

5 : el

plus poufle que Pautre I'équilibre eft
ofté, le vaiffeau rourme, & fuit le cer-
cle du mouvementde I'eau qui le foti-
tient, Lors quun vaifleau eft empor-

M iiij
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té, out par le courant deleau, owpar

¢s vents, ou par les rames qui font
aux vaifleaux , ce que font les pieds
aux animaux. ayec lefquels ils font
avancer leur corps les appuyant con-
tre la terre; lors > dis-je, qu'un vaif-
{cau avance , P'ean coule de la proiie
vers la pouppe; quand donc on vient
a tourner le gouvernail , il arrefte le
cours de I'ean dy cHeé qu’il eft rour-
Be: cét cau étant refoulée va frapper
contre le flane dy vaiffean, & luy fait
prendre une fitnation dans laquelle
clle coule librement Je long de fes
flancs, deforte que le vaiffean (e ran-
ge totjours fur la méme ligneque fon
gouvernail eft difpof,

i
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PROPOSITION"X11.
PROBLEME ;.'

Vn'vailfeau flotte [ur Leans.con-
noiffant [on volume , Lonnoitre fa
charge par fon.enfoncement.

" Ou conneiffant. [a.charge & fon
wolume . connoitre queb doit effre
Jon eufoncemient.

.+ Pouir fatisfaire 2%¢6 Probleme,il faue
premierement oblerver quelle eft la
pefanteur de Leair. On'prerend quon
pied cube d’cau commune pele 72.
livres. Ainfi file volume d'un vaiflcau
eft de mille pieds cubes, érant chargé
de 7200, livtessfonbord doit: tou-
cher la furfaée dec Yeaus, Puis qu'un
volume d’eat de fooo. cubes pelg
2200. livies. Dans ce calcul je nay
pas égard au poids idu vaifleau, parce
Mv
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que le bois dont il eft fait eft 4 pea |
prés delaméme pelancenr.quel’ caus

En fecond lieu , il faut marquer |
dans.ce vaiffean quelle. eft la capacité |
de chacune de fes parties, que, par |
exemple , la capacite depuis le fond |
jufques a B eft de 500. piedscubes,

& que celle de tour Le) vaiflcauyceftd
dire depuis le fond jufques-ai bord,
. eft de 1000, pieds cubes 5.aprés celafi
Eon {gait que ce vaiffeau eft chargé de
3600. livres , puis qu'un volumede
soo. pieds cubes d’eau pefe 3600. li-
vres. On fcaura ‘quiil doit s’enfon-
cer julques 4 B,ouun peu plusa cau-
{e du poids du vaiffeau qui demeurera:
fur la furface de I'eau ;& s'il s'enfon-




des Ligquenrs r§1
ce jufques @ B, onun peu plus, on
fcaura qu'il doit eftre charge de 3600,
livres, ceft 3 dire d’un poids égalad
cinq cens pieds cubes d’eau, qui pefe
3 600. livres.

COROLLAIRE.

De la I'on peut apprendre quelle
charge I'on doit donner 4 un vaif-
feau, afin qu'il s’enfonce precifémeny
Aune certaine haureur donnée. Tou-
tes les eaux ne pefent pas ¢galement,
L’eau de la mer eft plus pelante que
celle des rivieres : Ainfi un vaiflean
s'enfoncera plus dans une rivicre que
dans la mer,

%%
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PROPOSITION XIIIL
PROBLEME 4.

Tronver un. fecond moyen; posr
pefer les liqueuys. -»

Puis qu'un corps demeure enequi-
libre dans uneliqueur , lors quedevo-
lume' de eerre liqueartdontil occupe
la place cft égal en pefanteur & celle
de fon volumes il eftévidene qivun
méme corps s'enfonce differegnment
dans des liquears qui pefentdifferem-
ment aintlil pour trouver la propor-
tion du poids de’ pluffeurs liqueurs, |
il faur voir de combien de degrez
un mefme corps s’enfonce plus dans
les unes que dans les autres. Pour |
pefer les liqueurs de cette maniere, |
on fe fert maintenant de cetre ma-
chine dont vous voyez la figure.

SCD LYON 1
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C Deftun petircanal de
e : )
“iyerre; anbasduquel il y a
deux bouteilles , dans la
plus petite Ailya unpeu
de vifargent, La boureil-
le B qui eft plus grofle cft
pleine d'un air forr rare-
fié5 car une partie de cet
air s’efturerivée lors quon
a approché du feu de la
lampe-dapartie C de ce
1 ganals i pour la - fermer,
Quand; on;splonge cetee
, machine;-dans une li-
\pquenr clle ferient droi-
J/ fiites paree que fon centre
A:ode pefanteur cft dans la
pastie A, elle ne s’enfon-
ce pas entierement a caufe de lair qui
eft dans la phiole B , & dans tout le
canal, lequel eft plus leger que toute
autre liqueur. 'Elle ne furnage pas
auffi entiecrement 4 caufe du vif ar-
gent , qui eft la liqueur la plus pefan-
te de toutes les liqueurs. Ceite ma-
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chine s’enfonce plus oumoins, fefon
que la liqueur owt on la plonge cft
plus ou moins pefante. La partie C
D eft divifée en parties egales ou de-
grez, c'eft par ces degrez que lon
connoift de combien une liqueur eft
plus pefante que l'autre. L’on met
fi I'on yveut fur le haut de cette machi-
nede petits poids. Pour celala par-
tie C {ofitient comme une petite al-
fiette, or felon quune liqueur foii-
tient plus de ces petits poids, on juge
qu'elle eft plus pefante.

£66) 9053 €969 14053 £40) €999 £96) £06) 583
PROPOSITION XIV.
PROBLEME .

Connoiftre la proportion qui eff
entre le poids d'une liguenr & celuy
duy Jfolide.

1l faut connoiftre Ia proportion

|
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dun cotps (olide, par exemple du cui-
yreavec I'eau commune. Ie prensune
icce de cuivre que je pele en lair
avec de juftes balances , avee lefquel-
les je connois que cette picce pele
neuf livres. En fuite je la pefc en
I'eau, c’cft 2 dire que je mets cette pic-
ceen eau, l'ayantatrachee par un fi-
let A une des extremitez dela balance,
Si cette piece pefeen Lair 9, livres. &
que dans ’eau elle ne pefe que 8. ileft
évident que cela vient du volume
d’cau qui la foutient en partie, &
que ¢e volume pefe une livie, & par
confequent qu'un tel volume decui-
yre pefe neuf fois plus qu'un volume
&'cauqui luy foit égal. Ainfil'onpeur:
connoiftre la proportion qui eft entre:
le poids de toute liqueur & de quel-

que metal que ce foit.

COROLLAIRE 1

On peut par cette methode con=
naiftre la proportion quieft entre les:
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poids des metaux de differentes efpe-
ces, ou qui étant-de méme cfpccc ont
quelque difference. Car fi le cuivre
pefe 9. fois plus que l'ean, & que
Lor pefe 18 fois plus que I'ean, la pro-
portion du poids de l'or 4 celuy du
cuivre, fera comme de 18.49.0ude
2.4 1. quand on veut connoiftre de
deuxfortes d’or quelle et la plus pe-
fante ; on peut fe fervirde la méme
methode.

COROLLAIRE 12.

On peut aufli connoiftre quelle eft
La proportion du poids d'une liqueur
auregard d'uncautre. Car ayant con-
nu quelle eft la proportion de Feau
avec le cuivre, & du cuivre avec hui-
Ie;je {cauray quelle eft la proportion
de Ieau avec lhuile, ainfi de toutes
les autres liqueurs; & par ce moyen il
eft facile de connoiftre de deux eaux
de differentes fonraines quelle eft la
plus pefante,

SCD LYON 1
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AVERTISSEMENT.

Il eft conftant ‘que toutes caux de
differentes fontaines n’ont pasle mé-
me poids ; tous les metaux bien que
d'une méme efpece,nie pefent pas aufli
également; ce qti fait que les tables
que de fcavans’ Mathematiciens ont
dreflees du poids des metaux & des li=
queuss , ne fe trouyent pas toujours
conformes aux experiences que l'on
fait. Voild une table que j'ay urotivée
dans un livreimprimé depuis quelque
temps en Iralie, ou les prop@ltions
du poids des metaux, des liq » &
de la pierre fontexprimez par nom-
bres.

I ' I -
100 l i s r -+ ’
2
Mercure ou ‘ Plomb, ‘
ovif argent,

L'or

T el
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54— i
> 7 > e i
Largent, [ Le culvre. \ Le fer, I
A ZAR et e
b
3 gL 1 26
2 . ._ 5 2 | oo
“ |Eram com-" Erain fin, L aimant.
Jilmaa.
" £

i \ 1 i

; e
- j.[ o r i
Le marbre, Crijkal. -

La pierre,
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PROBLEME PROPOSE.

Par B. A.L.Y.M. Mathematicien. [/
C Haque rayon A X delaroiic que Il
A

reprefente la figure fuivante , I
renfermeun petit canal,’ par lequelil "
y 2 communication entre les deux cof- ||
frets B & D, faits en forme de fouf-
flets | dont 'un Beft a extremité du
rayon , & lautre@eft plus prés du
centre. Le couvercle de ces coffrets
oufoufflcts eftd une matiere pefante,
& outre cela il eft chargé d’un poids 2 i
| _Ainfi lors que ces coffrets (e trouvent i
1 dans une telle fituation qu’ils font an

deflus du rayon auquel ils font atta-
chez, ils {e ferment, leurs cotez ou
parois étant decuir comme ceux d'un
foufler. Dans une fituation contraire
il faut qu'ils 'ouvrent, rien ne folite- ||
| nant le poids de leurs couvercles. La I
feule veué de la figure montre que du i
voyez la fure qui et & core,

LTRSS ¥ R S S w—
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cofté B de la roiie tous les coffrets qui
fonta l'extremité des rayons font ou-
verts , parce qu'ils fe trouvent fous
ces rayons, & que ceux qui {font prés
du couvercle font fermez , parce qu’ils
font au deffus des rayons, On voit
au contraire que de Lautre coté , {ca-
vair A, lescoffrets prés du centre
font ouverts, & que «ceux de I'extre-
mité font fermez:Que cetre roiic tour-
ne d'elle-méme .y ou qu'on- la faffe
tourner yla mémechofe arriveratoti-
jours..On fuppofe quetonsles rayons
de cette machine font égauxentoures
chofes , & qu’ainifiils font en équi[i-
bre. Que fil'onipretendoit-qu’a -rai-
{on de ce changement qui-arrive 5 les
coffiets s'ouyrant & (e fecmant com-
me il a efté dit, anepartic dela roije
eft plus pefante. que: Lawtre s cela
montreroit que cette roiie{e remue-
roit d’clle-méme {ans y. rien ajolicer,
ce qu'il faut bien remarquer.

Ayant ver{é unc liqueur dans,cha-
que rayon autant quil en faur pour

SCD LYON 1
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remplir la capacité de ce rayon & 'un
des coffrets, il cft évident queduco-
t¢ B la liqueur fe trouvera a l'extre-
mité , fcavoir dans les coffrets qui y
font ouverts; & que dans l'autre coté
ellefera dans les coffrets quifont pro-
che le centre. “Par confequent une
moitié de la roiie“fera-plus pefante
quclautre: Ainfi elle émportera I'au-
tre, qui prenant laplace de cette moi-
tié , comme les coffrets prendront
une aucre fitnation, elle deviendra
plus pefante que celle qui I'avoit em-
portée la premiere fois: Ainfiil fem-

ble que cette roiie deyroit avoir un

mouvement-perpetuel:
Onchargera’plusoumoins les cof-
frets; felon que Jaliqueur dont on'fe
fervira fera pefarice, afin que le poids
des couvercles la‘puiffe contraindre
d’aller'd’un coffrer dansun aucre.
Aulicu de mettre cesrayons autour
d'un centre, on peutlesattachera un
axe , & ainfienmettre un nombrein-

fini. C'eft pourquey quandil ¢ trou-




162 Del Equilibre
veroit que lors qu'un rayon eft dans
une fituation perpendiculaire 4 I'ho-
rifon, il s'oppofe au mouvement qu'il
femble que cettemachine doive avoir
les autres rayons qui font en grand |
nombre, & qui contribuentau mou. |
vement de cetreinachine, vaincroient *
la refittance dece feul rayon, ,i
On pourroit outrecela augmentet 1
1a force de cette machine-ld tant 1
quon le defireroiv, en faifant les
rayons plus grands 5 carfi lescoffrets
prochesdu centreen {ont aun pied,
& les autres d fix pieds, laliquenr qui
fera dans les coffrets de lextremité
aura fix fois plusde force: Si on fait
que ces coffrets foient: & douze pieds
dicentre;, ils auront douze, fois plus
de force.
Le mouvement.de cette machine {e
peur regleravec une: pendule , & les
petits arrefts , ou fecoufles qu’elle re-
cevroirpar larencontre delapendus
fe ferviroientd: faire ouvrir & fermer
kes cofficts de la maniere qu'il faur,

SCD LYON 1
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afin que la machine reiiffiffe.

Celuy qui a trouvé certe machine
par divertifement, & qui nela regar-
de que comme un jeu d'efprit, pro=-
pofe aux Mathematiciens de trouver
ce qui doitempefcher que cette ma-
chine ne puiffeavoir un mouvement

perpetuel, quil {femble qu'elle-auroit::

fielle eftoit executée, & que lamatie-
reac s’en'ufaft point.

FTN.
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Extraitdu Privilege dy Roy.

AR Lettres Patentesdu Roy, don.-

nées A Verlailles le 20. O&obre
1677. figné, Par le Royen fon Con-
feil pEs Vieux, &fcelléesdugrand
Sceau de cire jaune : Il elt permis 4
Axpre" PRALARD , Libraire & Im-
primeur & Paris, d'imprimer ‘'ou faire
imprimer, vendre & debiter par tous
les lieux deI'obeiffancede {a Majefté,
un Livre intitulé, Traitez. de Ade-
chanigue, compof¢par le PERE L A-
MY Preftre de ['Oratoive , durant le

res,Imprimeurs & autres perfonnesde
quelle qualité qu'elles foient , de 'im-
primer & debiter , 4 peine deitrois mil
livres d’amande, commeileft plusau
.. long porté par lefdites Lettres.
! iffré fu

i

v le Livre dela Communaute des
Imprimenrs, Fait & Paris ce 27,
8igné, E,Coursror,Syndic,

o € ey
- \IE{“‘ i

@ temps & efpace de vingt années con-"
fecutives, avec deffence d tous Librai- .
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