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RESSORT:

Dans lequel , lenr Nature , & leurs
Caufes ﬁmr curienfement recherchées |
& o les Loix gu'ils afﬂﬁrvm! dans
Pacceleration & les pendules 5 & ens
core dans la pereuffion & !z,«-eﬁevia?z

des carp;_@m [olidement établies,

T le Ri P D HALES, dc/fa'-l‘;"'
Cmnpawuiz de. JEsus, -

\. = ;'"-.
Chez les FreErEs BRUYSET,
rué Merciere , au Soleil.
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AVIS

AU TECTEUR.

;‘fw@% ES Owuvrages duR. P,

L Clandy Frangoss Milliet de
Chales Tefusze s ont [¢ fore agreé
aux Sgirvans , ¢ [ont [i recher-
chez_, quon a crib dobliger le
public yen luy faifant pare de ce
dernier , que Lon a trouvé de
- cct excellent Auteur aprés & mores

dans leguel i expliguela Nature

duw Mouvement local, ¢ celle dig”*

- reffort. Commele fjet en off tres
- difficile , Ceft peut-eftre un des
| Traittez, mguel ilale plus tra-

£
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AVIS
coaillé, ¢ un de ceux gw'on doive
auflile plus eftimer.

1. y examine Lopinion des plus
grands hommes ,¢o* fans prendre
ancun party il enfeigne des chofes
fort curienfes, ¢ tres fearvantes
fir ces matieres 5 dont il apperre
des prewves conformes anx diffe-
vens Syftemes quil propofe. N'é-
zant precvenss d aucune opinion il
a phitofophe librement, ne déferant
gw ala [eule raifon & a la verite,
¢ rejertant towt ce gwi luy a
pari évidemment faux.

Cef? ce qui a donné un grand
credit 4 [es Ouwvrages parmy les
Eftrangers > ¢ qui les fait cheriy
de tour le. monde. Son Cowrs
Matbematique composé de trente-
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AV LECTEVR.
un Traitez_ differens , en trors
grands wolumes eft d'un prix
mfiny; rien 7y et obmis ; ily
demontyre a la riguenr tout ce qui
eff de Geometrie » ¢o pour les
Jujets meflez de Plyfigne ¢ de
Mathematique o il les a traitez.
comme celuy-cy du Mon-vement ,
en bon Geometre , ¢ en Philo-
Sophe [incere. 1 avoit des talens
merveilleux , ¢l fembloir gl
Jut wé pour communiguer  les
Sciences 5 car outre quil effoir
extremement laborienx , il conce-
VoIt disément 5 écrivvoit arvec
Jacilité, &> sexpliquoit-d'une ma-
niere fort intelhgible. L'on ne peut
affez. regrester la perte dun /e
grand homme ; confiderable par [a
5 3




AVIS
naiffance , par fon merite s & par
[a dottrine. Cenx qui Lont connn
tombent  tous daccord que [a
Famille ; toute illuftre gw'elle eft,
tant par fon ancienneté ¢ par fa
Noble[fé, que par les Prelatures,
¢ les premieres Charges de robbe
¢ dépée qui la font honorer s
a perdu en luyun grand, ornement;
les gens de Lettre un fort [(acvant

—bomime , ¢ ﬁt Compag?zie un tres

bon [wjct. Outre fes Ouvrages qus
découcvrent [ur tous lo caraitere s
Cofta dire, la doncour s la foliduse,
la penctration 5 ¢ la nesteté de
[fon efprit , vons ponvez. pour
achever de le connoiftre s cvoir ce
que I Autenr du lowrnal des S¢a-
vans & dit de lny an lownal
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AV LECTEVR.
du 14. lanvier 1675. ¢ dans
celuy dn 20. luin 1678. ou aprés
acwoir parlé du merite des Lirvres
de ce Rewerend Pere, il rapporte
en méme temps un Eloge fait [
memoire.




TR B A OO
PREFACE

DE CAVTEVR.

(@ ES opinions differentes,
15453 & lesdivers fentimens des
Philofophes fur les matieres Phy-
fiques, prouvent aflez clairement,
quil eft tres difficile den eftablir
les principes : nous deyons nous
contenter d'une conjeéture vray-
femblable, n’en pouvant efperer
une connoiflance parfaite. Je ne
m’étonne pas quon voye renaitre
les anciennes feétes ; quon cher-
che dans les cendres d’Epicure,
& de Democrite , les fondemens
d’une nouvelle Philofophie; quon
sefforce de mettre en credic des
opinions qui en eftoient dechués,
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PR EFA4CE.
puifque celt aflez quelles paroif-
fent nouvelles , pour eftre tout-
a-faic 2 la mode. Celles quon
sefforce de merre le plus en
vogue, maintenant, quoy qu'elles
{oient fort oppofées, & fort contrai-
res,s accordent toutes en ce point,
que le mouvement local , en eft
comme l'ame & le principe. Je
fuis cependant furpris qu'on en
patle fi peu , quon fe contente
de nousen donner une idée tres
legere , & qu'on en recherche
avec fi peu de foin , & lescaufes,
& la nature. Quelques-uns en
ont donné des regles fi peu con-
formes aux experiences , qu’on
les peut prendre pourun prejugé
du peu de folidicé de leur doéri-
ne: les principales difficultez qui
S’y rencontrent, & quiils ont dif-
fimulé | montrent aflez qu'ils fe
contentent facilement , & qu'ils
e mewtent peu ¢n peine d'appro-




PREF ACE

fondir les matieres. Cleft ce qui
m’a obligé de compofer ce petit
Traicé¢ du mouvement local, dans
lequel jetdcheray d'en expliquer
la nature: & parce que jay criy
que le refforc en eftoit une des
caufes principales , je le propofe
dans montitre. Je divife ce Traité
en cinq Livres. Le premier con-
tient quelques propofitions Phy-
fiques touchant la nawre du
mouvement , & du Reflort. Le
fecond expliquera les proprictez
du Reffort, un pen plus Mathe-
matiquement que le premier : &
parce que la mefure du Reflort;
eftla méme que celle de la per-
cuffion , je ticheray de démontrer
tous les effets qui doivent fuivre,
quand les corps fans Reflore fe
rencontrent. Je traite dans le
woifiéme Livre du mouvement
acceleré , & jexamine fi le

Refloit en eft la caufe. Lequa-
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PREFACE.
wiéme compare la percuffion
avec la pefanteur des poids , &
tiche d’en donner quclque me-
fure. Le cinquiéme actribué au
Reflort les mouvemens de refle-
xion.
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TRAFITE

MOUVEMENT
Local , & du Reffort.

LIVRE PREMIER.

Queftions  Phyfiques touchant s
Nature du monwvement &

dn Rcﬂéﬂ.

?{;:)F‘i Voyqve je fois bien affeuré
{4 " .

}f"—’ 2 que les connoiffances phyfi«
B4 ques , n'ont pas aflez de certi-

ol =
tude , pour former une {cience, ou pous

fervic de bale , & de fondement 3 des
demonftrations mathematiques 5 €&«
pendant j'ay cril que je pouvois d'abord
P‘.‘opo{lr ces aucftions , parce que nous

SCD LYON 1




3 Traitte dn monvement Local,

en pouvons tirer quelque éclairciffe-
ment pour fcavoir ce que c’eft que
reffore , & pour érablir quelques regles
du mouvement.. On fera peut-cftre
furpris que fouvent je ne prenne pas
parti; mais comme nos Mathematiques
ne deivent avoir plus de certitude,
qu'on n'en peut tirer d’une opinion
particuliere , elles en doivent eftre tout
a fait independantes.

Premiere Propofition.

Ce weft pas un Principe que le moy-
vement commencé doit totjonrs
contipner,

E combats d'abord le fentiment de

quelques nouyeaux Philofophes , qui
aﬂ%urcm (iLlC comime ce ql.Il {‘.‘ﬂ: cn ICPOS
e ‘comumencera jamais a {e mouvoir,
f1 quelque caufe ne le meut, de mefme
le ‘corps qui eft en mouvement , ne
peut pas s’arrefter, s'il n’en rencontre
quelqu’autre ; qui le fetarde , ou qui
Pagrefte. C'eft ce principe qui fert de
bafe, & de fondement 2 I'hypothefe
de Monfieur Deccartes , ceft le point

SCD LYON 1




¢ dn Reffort. Liv. L. 3
cffenticl qui la diftingue des autres :
of j& pretens , quan lieu de donner
raifon des differents effets que nous
admirons tous les jours , on nous laiffe
dans la recherche dela canfe verirable
des mefmes efféts 5 nous diffimulancla
principale difficulté qui s’y rencontre.
Cette hypothefe nous propofe une
maticre de mefme nature , divisée en
des petits cubcs,anl"qucls Dien imprime
du monvement , avec cette loy invio=
lable , quil confervera tofijours la
mefme quantité de mouvement.

Je nentreprens pas de combattre
toutes les parties de  cette premiere
fuppofition ; je n’examine pas fi Pidée
quil nous donne de la matiere eft
legitime , ny fielle peut cftre divifée
en petit cobes , avant que de donnet
du moavement , Puii"que felon fes prin=
cipes , le feul mouvement les divife,
comme le feul repos les unit. Je ne
dis pas que le mouvement de ces corps
cibiques cft impoffible , s’ils ne s’écar=
tenie Pun  de Pautre , & la rencontrede
Jeurs angles , & fi une matiere fubrile,
qu'on ne fuppofe pas encore, ne rems=
pliflc les entre-deux. Je ne m'arrefie

Asa
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Traitté du monvement Local,
qua ces paroles , il leur imprime du
mouvemsent , & conferve la. mefine
quantit¢ de mouvement. Je ne fgay fi
ce mot de mefme fignific que le mou-
vement , eft tofijours en effet le mefme
que Dien imprima dés le. commence-
ment 2 la matiere,, ou fi par ce mot on
entend feulement qu'il cft égal. Ces
deux fens font bien differents : le
premier confidereroit le mouvement ,
comme un eftre permanent, qui {ub-
fiftant roﬁiours le meflme » nauroit
befoin que du concours ordinaire de
Dieu , pour cftre confervé : dans le
{ccond on confidereroit le mefme mou-
vement comm’un compofé de parties ,
qui fe fuivent Pune lautre. Je fuis
dans le mefme donte quand on me
parle de communication de mouve-
ment , & je ne puis pas comprendre
que le mouvement d’un corps R:P* com-
munique a un autre, Car enfin le mou-
vement eft un eftar, ceft i dire une
facon d’exifter , que ces Meffieurs nom-
ment un accident,& les Peripateticiens
un mode , auquel il eft effentiel de ne
pouvoir {ubfifter que dans la {ubfance:
donc il eft aurant impoffible que le

SCD LYON 1




¢ du Reffort. Liv. 1. §
mouvement paffe d’un corps a 'autre,
qu’il ne fe peut faire que je {ois en
Yepos, par un repos érranger, 1l faot
donc conclurre que le mot de commu-
nication ne s’entend pas ala riguenr,
& que quand on nous dit que le mou-
vement dun corps {e communique 2
celuy qui eft Frappé , On neveut pas
qu’il fe meuve par le mouvement du
premier, mais par un autre mouvement,
qui luy eft égal , ou femblable , & qui
n’a jamais efté ; d’ott je conclus qu’il
et produit pour la premiere fois, &
& non pas feulement confervé, Ccft
3 peu pres la mefme chofe que fi Dien
ayant refolu de conferver le mefme
nombre d’hemmes dans le monde , ou
le mefme nombre de fleurs dans un
parterre , fia la mort d'un homme il
en produifoit un autre en fa place, &
quand les fleurs fe flaitriffent ,on en
voit naiftre de nouvelles : ces produ-
&tions d’hommes & de flears pour=
roient elles paffer pour des fimples
confervations , quoy que la fagon
ordinaire de parler {e ferviroit de ce
terme 5 & quen effec il conferveroit
le mefme nombre d’hommes dans le

A 3
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€ Traitte duwmonvement Local,

monde , ou le mefme nombre de fleurs
dans ce parterre, Aurois je affez dit
3 voftre avis , & feriez vous conrent
fi je Pofois pour principe > que rien ne
tend de foy melme 3 fa deftruction ,
eftant une loy de la nature, que les
chofes doivent demeurer dans le mefme
eftat, fi quelque caufe ne les change,
& qulainfi ce qui exifte maintenant,
eft determiné a toujours exifter , com-
me ce qui n’exifte point, ne peut eftre
de foy mefme. Poutrois je tirer cette
confequence, que les hommes & les
fleurs que je vois naiftre tous les jours
n'ont befoin d’aucune caufe qui les
p!;oduifc »patce que ce monde , & ce
parterre font determinez 3 demeurer
dans le mefme eftat, Je dis donc qu'on
raifonne de mefme fagon quand on
affeure que de mefme que le corps qui
eft en repos ne commencera jamais
a fe mouvoir , de mefme ce quieft en
mouvement , ne ceflera jamais de fe
mouvoir, fi quelque caufe ne Larrefte.
La comparaifon feroit recevable file
mouvement eftoit le mefme ; mais
puifque fclon l'idée quon m’en donne,
on n’y congoit quune application

SCD LYON 1




¢ du Reffort. Liv.1. >
fucceflive i divers corps 5 & qu'on
aVO'L]E quc ].l’. mouvement Cll.li ﬁ:l‘a.
demain , n’eft pasle mefme que celuy
d'aujourd’huy , que par égalite’ ou pat
équivalence, & quen effet il n'exifte

as maintenant , j¢ puis conclurre quil
eft determiné 2 ne pas exifter fi quel-
que caufe ne le produit.

Nous pourrions raifonner autrement
fi on nous donnoit quelqu’autre idee
du mouyement, & fi on y reconnoiffoit
quelque chofe de permanent. Mais

endant quil fera compofé de parties,
a feconde aufli bien que la premicre
aura befoin d’une caufe qui la produife.

On pourroit peut eftre simaginer
que la difficulté que je propofe cft de
peu de confiderations,& qu'il ne s'agift
que d’un nom, ceft 2 dire fi on doit
nommer produétion , ce que ces
Meffieurs appellent confervation. Mais
aprés tout je voudrois qu'on medonndt
une entiere fatisfa&tion , & qu'en me
dit clairement , i en effer quand wn
COTPS Communiqut‘ fon mouvementc
3 un autre , Dieu produit ce fecond
mouvement , ou le conferve , peu im=
porte pour maintenant, fans qu'aucune

A 4
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8 Traitte dw mowvement Local,

caufe feconde y concoure. Je ne feay
fi je fuis bien entré dans la penfée
de ces Meflicurs , mais je ‘me fuis
perfuadé que c’eftoit le point le plus
eflentiel de leur hypothefe 5 & qui la
diftinguoit de celle d’Epicure , ou de
Democrite , & de celles que Platon
rapporte dans fon Timée : car elles
zeconnoiffoient les atomes pour prin-
cipcs du mouvement , qu’il pouvaient
commencer , & continuer ; mais celle
cy Propofe une matiere indifferente
au mouvement , & au repos ; laquelle
a befoin que Dien le luy imprime;; &
quilen produife tourtes les parties : &
puis quil ne fe produic rien de nou-
veau , que par le mouvement , enfin
cette opinion abboutift 3 ce poine
que les canfes fecondes: ne font rien
& que ceft Dieu qui fait rout : car
ayant refolu de conferver une égale
guantité de mouvement dans la matiere,
al arrefte un corps , & met Pautre en
iouvement , autant que certe loy
inviolable 'exige. C’eft donc cn vain
que les Philofophes ont taché jufques 2
maintenant d’expliquer tout les effers
par les caufes fecondes , quils ont

SCD LYON 1




¢ du Reffort. Liv. 1. 9
dyité comme un écucil ; & comme
une marque d’ignorance de rccouric
a la premiere caufe dans les produ-
&ions ordinaires. Ne diftinguons
point tant de principes; je puis répon-=
dre i toute forte de queftion , parun
feul mot , cgft, Dien feul qui agit,
Javoué que mén ens 4 peine de s’aju-
fter A cette facon de raifonner , & que
de recourit 3 la premiere caufe, pafle
dans mon cfprit pour un aveu d‘igno-
rance & pour le plus grand reproche
quon. puifle faire 3 un Philofophe.
Dot je conclus qu'on ne doit pas
prendre pour un principc s que le mou-
vement commence doit todjours con=
tinuer, fans nous donner quelque caufe
particuliere qui en produife les parties,

Seconde Propofition Phyfique.

Vn monvement nen pent produire
#n antre.

E raifonne dans cette propofitiof

{uivant lidée ordinaire quon nous

donne du mouvement , ceft 3 dire le

regardant comme fucceflif, & compofé

de partiesqui fe fuivent V'une lautre,
5

SCD LYON 1 &



10 Traitte du mowvement Local,
fans y reconnoiftre aucun eftre perma=-
nent, Je dis que felon cetre notion ,
il eft impofﬁblc quun mouvement en
produife un autre,, ou que fa premiere
partic foit caufe de la feconde : & que
ce n'eft pas affez que Dien imprime le
premier mouvement , pour donner le
principe , & la ca&f&dc tous les
autres, La raifon que j’en apporte me
femble demonftrative , car la caufe
doit exifter quand clle agit, ce qui n'eft
plus nayant aucune puiffance , &
toute action eftant fondée fur leftre,
& non furle neant: oreft il que fi
le mouvement eft fucceffif , la premiere
partie wexifte plus, quand la feconde
eft produite : donc la premicre ne
peut eftre caufe de la feconde, Parcil-
Iement quand un corps frappant un
autre , le met en mouvement , &
s'arrefte , je dis que le mouvement du
corps qui frappe , ne peut eftre caufe
de celuy du corps frappé , puifque le
premier ceffe rour 2 fait , & n'eft plus;
quand le fecond eft produit , ce qui
ne devroit pas arriver §’il en cftoit le
principe , la caufe ne saffoibliffane
jamais parfon action,

SCD LYON 1



¢r du Reffort. Liv. L 11

Troifiéme Propofition.

vne [ubflance [ubtile, n'eft pas canfe
de la continuation dw Mol
wement,

CE qui nous donne de la peine 2
expliquer la continuation du mous
vement weft autre que fa fucceffion,
laquelle nous oblige 2 chercher une
caufe particuliere de chaque partie qui
le compofent. Ceft ce qui a donné
occafion 3 quclques Anciens Philofo-
phes de confiderer deux chofes dans le
mouvement, La premiere eft cetre
application {ucceffive aux divers efpa-
ces , ou aux divers corps, pen importe:
& la feconde eftoit une {ubftance
pcrnmncntc,ei'ﬁ:micﬂemem determinée
3 mouveir les corps dans lefquels clle
eftoit receué n'cftant pas indifferente
au mouvement , & au repos 5 mais le
pouvant produire , & melme le com=
anencer, Ceft ence {ens qu'on poutroit
affcurer que Dien ayant creé dés le
commencement dn monde , unc cer=
taine quantité de moumvement , ne fait
A 6
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T2 Traitté du monvement Local,
que de le conferver, c’eft i dire qu'a-
yant produit une certaine quantité de
ces atomes mobiles , les conferve
toljours fans quil s’en perde la moin-
dre partie.

On pourroit {uivant cetre opinion
expliquer facilement la continuation
du mouvement , ¢eft A dire donner
raifon de ce que le corps qui fe meur,
ne cefle jamais s'il ne rencontre quel-
quauntre corps qui l'arrefte, Car ces
petits atomes mobiles cftant receus
dans les pores de ce corps , le portent
avec cux, & continuent i le mouvoir
jufques 3 ce quayant rencontré quel-
que arreft , ils paffent plas oute, &
font mouvoir le corps qu'ils ont ren-
contre,

Cleft en ce fens qu'on pourroit dire
que le mobile perd autant de fon mou-
vement , qu’il en communique 3 un
autre , parce qu'unc partie de ces
atomes eftans paflez plus avant, céux
qui reftent n'ont plus tant de force.

Il ne feroit pasdifficile d’eftablir e
premier principe des Mccaniques &
de monftrer que le plus grand mouye-
ment donne plus de force , puifque le

SCD LYON 1




j& ¢r du Reffort. Liv.1. 13
4 E_\‘,ns gr:md mouyement fuppof‘c une ﬁ
plus grande quantité de ces petits
cotps 5 & par confequent plus de force.
Nous aurions meflme cét avantage de f
ne prendre le mouvement , & la vicefle i
que comme un figne, & la mefure de
ces atomes. On pourroit facilement i
eftablic toutes lesloix de ’Equilibre, !
monftrant quun corps d’'une livie qui
{e meut par une vite(le de deux degrez, 1
% autant précifement de ces perits i
corps , que le corps de denx livres :
qui ne {e meur que parla vitefle d'un
deare.

~Je.dis. cependant que la camfe
de la continnation du mouvement ,
n'eft pas nne {ubftance fubtile : car
je puis imprimer du imouvement
a une pierre , enforte quelle le con-
tinng cftant feparée de ma main , fans
recevoir aucune fubftance dans fes
pores : autrement il faudroit ou que je
la produififfe , ou que je la fiffe venic
d’ailleurs,& que je P’obligeafle d’entrer
dans la pierre : 'un & ['autre eft in-
croyable , pui{'que je n'ay pas la puif-
fance de créer, ou de produire cette
fubftance , & quon ne {gauroit dirg

SCD LYON 1




14 Traitté du monvement local,

de quelle mariere je me fers:on ne
peut aufli déterminer ot eftoient ces
corps auparavant , ny comme je les
fais entrer, enfin il eft tres difficile de
rendre probables toutes ces circon-
ftances.

Secondement, quand. une puilfance
animée commence i fe mouvoir , par
exemple , un homme remué le pied: ou
il a befoin de ces atomes pour pro-
duire ce mouvement, ou il n'en a pas
befoin; §'il le peut commencer fans
eux il le poarra bien continuer rout
feul. Que s'il ne le peut , il faudra
dire de quel moyen il fe fert pour dé-
terminer cette fubftance mobile 3 en-
trer dans fon pied & le mouvoir, Ce
ne peut eftre Pacte de fa volonté, qui
n’a aucun pouvoir {urun corps eftran-
ger, ce ne peut eftre par une autre dé-
termination , puifqu'on ne la feauroit
expliguer.

Troifiémement , quand deux cotps
mols , & [aus reffort eftant portez l'un
contre Pautre par des viteffes égales
fe choquent , tour le mouvement fe
perd , & par confequent cette matiere
mobile ne fait plus mouvoir les corps

SCD LYON 1
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¢ du Rf_fﬁ}‘f-. Eiv-l. I§

' dans lefquels elle eft receué : il eft donc
| faux quelle foir déterminée au mou-
vement ,puis qu'ellc peut demeurer
quelquefois en repos. On pourroit
peut eftre dire queftant indererminée
aux differents mouvemens clle ne peut
le commencer , mais fealement le con-
tinver. Je répons que ce feroit une

| autre hypothefe auffi facile 2 combattre

que la precedente , eftant tout a faic
improbable que cette matiere {ubrtile
fe trouve prefte par tout, qu'elle ac-
coure par mefure des qu'on produit
du mouvement , autant qu'il en faut
PO“[ lﬂ Contiﬂuer fans 1’:11;1;}3“1(‘.111’5!’
tant {oit peu, enforte que le premier
mouvement {oit comme une condition
pour la faire entrer dans le mobile.
Mais aptés tout fi le mouvement peut
commencer {ans elle , il pourra auffi
eftre continué, Enfin on a de la peine
a fe perfuader que quand je frappe une
boule je faffe entrer une mariere fubtile
dedans fes pores , qui en chaffe Vair,
& qui porse la mefme boule,

SCD LYON 1



16 Traitte du mouvemcnt Local,
Quatriéme Propofition Phyfique.

Les raifons pour eftabliy une gualite
fmp;‘a J,rff
I A pluﬁmrt des Peripatericiens on

voulu eftre plus fages qu’Ariftote,
& quoy que ect Auteur aye crit que
la caufe de la continuation du mouve-
ment n'cftoit autre que le milieu , ils
ont inventé quelque chofe de fort
femblable aux petits atomes que je
viens de refuter , & ont mis en leur
place une qualiré imprefle , qui cons
tinudt le mouvement. Ils ont preferé
une qualité 2 ces petits atomes , pour
deux raifons: la premiere parce quene
sappercevans d’aucune divifion dans le
mobile , & n’y reconnoiffans aucuns
pores , ils ont cry quil ne pouvoit
recevoir autre chofe quun accident,
La feconde eft que cette qualité pou-
wvoit eftre produite de nouveau, fans
qw’il fur befoin de la faire venir d%ail-
leurs, Mais la principale raifon eft
titée de ce que le mouvement pris
pour un eftre fucceflif ne peut produirg
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¢ du Reffort. Liv.1. 17
celuy qui le fuic ; ainfi que yay démon-
wé dans la feconde propofition : donc
il ne peut eftre caufe de la continuation
du mouvement: cene peut aufli eftre
I'agent principal , lequel cefle d'agir,
quoy que le mouvement continué , ny
Je mobile , lequel eft indifferent au
mouvement & au repos , o mefme fe
meut par un mouvement violent, 2
fa pante naturelle ; il faut donc quion
luy aye imprimé un principe ftable &

ermanent de ce mef{me mouvement.
Ceft ainfi quon explique tous les
mouyemens des corps que lon jette 5
& de ceux que l'on meut parunc force
eftrangere comme celuy d'une Galere,
laquelle ayant efté mife enmouyement
% force de rames , le continué quelque
temps , quoy qu'on cefle de ramer.
Les roués ; les topies des enfants,
roulerit encore avec beaucoup de vi=
teffe , quoy qu'on ne les touche plus.
L’acceleration du mouvement des
corps pefants quil et aflez difficile
d’expliquer aatrement , femble aufli
démontrer cette qualité impreﬂ‘e. Cat
F'experience nous fait voit > que les
C:!Ps pefants en tombant , augmentent
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togjours leur vitefle , enforte que dang
le fecomd temps ils parcourent une
efpace triple ,de celuy qu’ils ont. fair
dans le premier, dans le troifiéme, il
fera quintuple , & feptuple  dans le
quatriéme , & ainfi ils Paugmenteront
felon la progreflion arithmetique des
nombres impairs, La pcﬂmtcur eftant
totjours la mefme , ne peut produire
un plus grand effet , {i ellene regoit
quelque renfort , & quelque force en
tombant,

Vous ne pouvez pas recourir pour
cela 2 une matiere fubtile , laquelle
frappe continuellement les corps pe-
fants , & par ces petits coups augmente
leur mouvement, parce que cette fagon
d’expliquer laifle la difficulté toute en-
ticre & en fuit nmaiftre quantité de nou-
velles. Car vous fuppofez que fi on
frappe un corps qui {e meut, onaug-
mente fa vitefle , & vous fervant de
cette experience {ans en rechercher la
caufe , vous propofez un femblable cas,
Et je pretens que vous ne {gauriez ex-
pliquer cette premiere experience, fans
qualité imprefle, fi ce neft que vous
recouriez au Sanctuaire , en difant que
-
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Dicu a fait une loy qwil augmenteroir
le mouvement d’un corps , quand un
autre le choqueroit. Mais n'eftant pas
fi devot que de recourir aDieu , dans
un effer (i ordinaite ,je dis quil cft
impoffible d’expliquer ces experiences,
fi vous ne reconnoiflez quelque chofe
de ftable , & de permanent dans ces
mouvemens. Car enfin le mouvement
que le corps frappé avoit avant le choc,
weft plus quand on le frappe:donc le
choc ne fcauroit produire un plus grand
mouvement ; que fi Penft rencontré en
IEpos.

Je laifle A patc que cetre matiere
{ubtile ayant donné contre la terre,
remonte avec. autant de vitefle quelle
eftoir defcendué , autrement elle fe
ramafleroit toute autour de la terre s
donc le corps pefant eft frappé par
autant de parties de bas en haut , qu’il
y en a qui le preflent de defcendre,
Je conclus donc que fi je produits un
plusgrand mouvement dans le corps
que jlauray. ¢branlé , que je n'aurois
fair de primabord , il faat neceffaire=
ment que je l'angmcme,cc qui ne fe
peut concevoir qu'on n’y reconnoifle
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quelque chofe de permanent , & de
ftable.

Monfieur Borelli tiche de prouver ,
& d’érablir de cetre foree , la qualité
impreffe. Ce qui fe meut par fa propre
vertu , {uit la direction qu’on luy don-
ne , & fuir une nouvelle ligne , quand
on dérourne i droite , ou i gauche ,
leflieu de fon mouvement. Ainfi vo-
yons nous que les poiffons, qui fe
meuvent dans la Mer qui eft immobile,
ou les oyfeaux dedans lair, fuivent
toute forte de ligne , & quittent faci-
lIement celle par laquelle ils avoient
commencé lear mouvement, Comme
au contraite un batteau emporté par le
courant d’une riviere, ne change pas
de route encor quon tourne la proué
vers un autre endroit, parcillement un
Navire pouffé par la force du vent ,
qui donne contre fes voiles , n’eft pas
indifferent a toute forte de direétion
eftant pouﬂ‘é par une force cﬁmngerc 2
mais les voiles eftant plices , il fe rour-
nera facilement oua droite;on 2 gau-
che , c’et donc une force interieure
qui le porte, Les corps jettez en font
de mefme & quittent facilement la

SCD LYON 1

f




¢ du Reffort. Liv. L 21
la ligne qu'ils avoicnt commencé , fi
I on les dérourne tant foit peu.

Que fi au lieu d’unc qualité vous
voulez que le mouvement foit un
mode , ou un cftat permanent , qui
faffe changerde place au mobile, en
forte que cette application {ucceflive
au divers corps, n'en {oit que comme
Peffet , nous ferons bien-toft d’accord 5
& croyant quil eft affez indifferent
d’admerrre une qualite impreﬂ’e , ouun
mode ftable , & permanent, qui {ub-

_ fifte encore quand 'agent principal eft
| e repos, & ne produit plus de mou-
yement.

Cinquiéme Propofition Phyfique.

Les raifons quon peut apporter contre
la qrm!;'zé z'mgrgﬁ.

LA premiere difficuité qui [e ren-
contre, a expliquer les divers effets
& les proprictez de cette quaiités
fera pour déeerminer, fi ceft elle qui
produife le mouvement , ou fi ceft le
mouvement qui la produit. Il {emble e
que puifque ceft elle qui le continuéua \ A L

i *
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53 Traitte du mouvement Local,
elle eft zuffi la veritable caufe quile
commence. Dautre part puifqu(—: je
ne produits cette qualité dedans un
corps , que par mon mouvement 5 il
femble quelle foit Peffer du mefme
mouvement. On pnurtoit donc chica-
ner fur ce quelle eft 1a caufe & Veffet
du mouvement , mais je ne masrefte
pas a cette difficulté , 2 laquelle on
peut facilement-répondre 5 en difant
que jene puis produire cette qualité
dans un corps cftranger , que je ne la
produiﬁ: dedans moy , & pat confe-
quent , que je ne me meuve avec luy.
La feconde raifon a plus de force ,
& je la propofe de la forte, Si l'im-
petuofité cftoir une qualité elle de-
vroit fuivre les regles gencrales des
qualitez , ou on feroit obligé de
donner quelque raifon , de ce quelle
en {eroit exceprée. Or eft-il que toutes
les qualitez , qui n’en ont point de
contraires font produites dés le com-
mencement , dans toure leur perfe-
{tion , ‘& n'ont pas befoin de temps
pour cftre augmentees : ceft ainfi que
le Solcil éclaire tour autant qu’il peut
dés quiil fe leve , & produic la lumiere
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& duReffort. Liv. 1. 23
antant intenfe que par aprés: or eft-il
que je ne puis produi[e d’abord ny
dedans moy , ny dans un corps eftran-
ger ceree qualice imprefle i forte que
je le feray par aprés , ayant befoin de
qﬂ[.'lqut t’L‘]T’lPS puut l"ﬂ.'l.'lgﬂ‘leﬂtef coms=
me par degrez. Donc elle ne fuit pas
larcgle generale des qualitez, on qui
n’eh ont point de contraites , ou qui
n'en rencontrent point dans feur fujer,

Que fi vous dites que la puiffance
eftanc limirée , ne peut produire qu'un
certain nombre de degrez 3 la fois ,
& quainfi clle ne peur ‘avgmenter
cette qualité que fucceffivement , pro-
duifant tofjours des nouvelles parties
que Dieu conferve: je tireray cette
confequence que le mouvement devra
croiftre 3 Vinfiny , & n’aura point de
bornes , puifque Ja caufe pourra rof-
jours ajotiter & augmwenter I'impetuo-
fitd, Er cependant il fimble fort rude,
qu’une puiffance limitée , n’aye pas un
effer déterminé. Plufieurs admerten:
cette confequcnce , & confeffent que
Pimpetuofité pourroit cftre augmentée
a linfiny , n'eftoit que la refiftance da
Yair qui doit faire place au mobile,
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en détruit autant que la Puiifance e
peut Produirc de nouveau.

Je tire de cetee réponfe un {econd
argument contre l’impcmoﬁté , Car
fuppofé quelle foir une qualite , elle
deyra avoir une autre qualité pour
contraire , & non pas la refiftance du
milien. Ceftce qu me fait propofer
une queftion , {i en cffer les impetno-
fitez {ont contraires , & fi celle qui
va i ’Orient eft la mefine que celle qui
porte 2 POccident : elles femblent
eftre contraires: puifqu"clles {e'dérrui-
{fent une ’autre , quand deux mobiles
fans reffort fe choquent par des miou-
vemens oppofez ; & cependant il {em-
ble affez extravagant de diftinguer
antant d’elpeces d’impcruoﬁtez quily
a de points dans Vhorizon = de plus
celle que yimprime % une rove , &
qui porte une de {es parties 31'Orient,
la fair auffi mouvoir a 'Occident , que
fi vous nenreconnoiflez quiane e{‘pcce-
de cc que vous la croyez indifferente
3 toute forte de mouvement , VOUS
aurez beaucoup de difficulré, 3 trouver
qui la dérermine pliroft 2 {uivre une
dizedion que L'autre, Car ce nc peut

eftre
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¢rdu Reffors. Liv. 1. 25
eftre le mouvement , puifque vous la
reconnoiflez comme la caule du mefime
mouvement, 11 luy faudra donc ajotiter
quelqu'autre détermination , que vous
aurcz peine de rencontrer,

Troifiémement, nous n’avons aucun
exemple dans la pacare , qui nous
monftre qu'une caule dépende de {on
effct 5 enforre quella foir  déernite
quand elle ne peur agir , or ceure
qualicé fe perd quand clle fait rencontre
de quelque corps , qui 'empéche de
mouvoir celuy dans lequel elle eft:ainfa
VOoyofis nous qu’un corps pefant aug-
mente fon imperuofité 2 mefure quiil
defcend , qu’il n’auroit point produite,
fi ayant cfté fodtenu , il fur demeuré
en repos. Je {gay bien que les fub-
ftances dépendent en quelque fagon
des difpofitions , qu’elles exigent, mais
certe proprieté , leur eftant particuliere
& peut-eftre mefme leur difference ,
vous ne la pouvez donner 2 'impetuo-
fitd , laquelle par confequent ne de«
vroit pas dépendre de fon effer, &
cefler d’eftre , quand elle nagifk plus.

En quatriéme lieu quand un corps
qui (¢ meut , en rencontre un autrc,

B
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26 Traitie du monvement Local,
il le fait aufli mouvoir , & par confe=
guent luy imprime une qualité , & §’ils
font tous deux fans reflore , ils s’avan-
ceront enfcmble, & marcheront d’un
pas égal par une vitefle de beaucoup
moindre, Orje demande fi la qualicé
imprefle du premier en produit une
autre dans le fecond, d’olt vient qu'elle :
shaffoiblic, & perd précifement aurant
' de fon mouvement qu’elle en donne,
quoy que les autres agents ne s'affoi-
bliffent point par leur a&ion , que le
feu ne perde rien de fa force quand
il briile , ny le Soleil quand il éclaire,
: 1l {imble donc que c’eft pliroft une
! comhunication qu'une action , & que
cette qualité pafle d’un corpsa Vaurre,
ce que les Peripateticiens n’admettent
pas. En effet la quantité de mouvement
apres lechoc eft égale a celle d’aupa-
ravant , & comme les deux COrps com=
mancent a {e mouvoir , ils irent avee
' moins de vitefle, que ne faifoit le corps

E | qui frappt.
: Jeopoutrois propofer quantité d’aus
tres difficultez tirées des diverles cira
conftances de “la communication du ®
souvement; la premiere feroit qu'une
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impetuofité moins intenfe , en femble
produire une plus patfaite, lors qu'un
corps A reflort en rencontre un plus
petit , il luy donnera plus de vitefle 4
qu'il n'en avoit , & par confequent
cette qualité imprefle du corps cho=
quant, en produit une plus parfaite;
De plus fi un corps a re(lort fait ren-
contre d’un autre qui luoy foit égal , il
le fait avancer , & s'arrefte tout court,
d'ott je conclus , que limpetuofité du
premier cefle , quand celle du {econd
commence , & par confequent qu'elle
n'en peut Ja produire, puifque la caufe,
& leffer doivent exifter en mefme
temps , & cependant comme les mo=
biles ne fe meavent pas enfemble ,
mais le premier s'arrefte quand l"autre
commence A fe mouvoir , je dois dire
que leurs impetuofitez en font de méme
& fe fuccedent I'une & l'autre.

1l femble ‘que la reflexion ne fe peut
pas bien expliquer par cetre qualité,
Car quand un corps eft porté  contre
un corps dur & inébranlable , il re-
tourne en arfiere , par un Mmouvement
tout a fait contraire au premier. Or je
demande fila premiere qualité {e dé=

B3
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28 Traitte du monvement Local,
truit 4 la rencontre dece corps , & s'il
s'en produit une nouvelle , {1 cela eft
qu’elle en fcra la caufe 2 Cene fera pas
Ie mobile lequel eft indeterminé de fa
nature au mouvement , & au Iepos ,
cen’eft pas le corps immobile, puifl-
que ce quine fe meut pas , ne produit
ancun mouvement. Ce n'eft pas aufli
la qualit¢ precedente , laquelle cefle
tout 2 fair , & ne pourroit produirc
une qualite¢ contraire , non plus , que
la chalear ne fcauroit cftre caufe du
froid. Que (i vous croyez que la mefine
qualité perlevere , mais qu'elle recoit
une nouvelle détermination & la ren-
contre de ce corps:mais je demande
ce que c'clt que cette détermination,
eft ce un mode , un accident . ou une
fubftance , car javoué que je ne le
congois pas.
Je ne mrarrefte pas beaucoup aux
trois dernieres difficaltez que j'ay pro-
ofées , lefquelles on peut {foudre faci-
i-mcnt s pat le reflort des corps , mais
ce me fera bien affez pour maintenant,
qu’on foit obligé de reconnoiftre une
force de reffort tres prompt , dans les
corps,qu’en croit eftre les plus inflexi-

bles,
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Je ne propofe pas toutes lcs“t.'-.zifons
qiron pourroit tirer des diverfes pro-
prietez de cecte qualité , & pﬂl‘ticulie-
rement de ce que non feulement clle
eft étendué dans un grand corps, quand
toutes {es parties {fe mecuvent. Mais
encore elle eft capable dintention,
quand elle produit une plus grande
vitefe. Elle a cetee proprieté particu-
liere , qui ne convient pas aux autres
qualitez , c’eft que Pextenfion , fait
autant que Pintention. Car fi deux
mobiles inégaux l'un par exemple dune
livee , & lautre de deux , font portez
pac des witefles reciproques 3 Jeur
poids , c’eft A dire que celuy d’une livre,
aye unec vitefle double, de celle du
poids de deux livres , ils {eront en
Equilibre, & la force qui peut produite,
ou refifter au mouyement de l'un ,pourrs
produire ou s’oppofer 2 celuy de Pautre,
C’eft ce qui fert de principe general
pour expliquer facilement les effets
Ies plus furprenans ds la ftatique & de
Ja mecanique.
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Sixieme Propofition ‘."‘hyﬁquc,
Le [enl mowvement du milien ne
pewt continuer le mouvement

des corps jettez,

N croit ordinairement qu’Ariftote

a crit que le milicu dans lequel fe
faifoir le mouvement des corps que
nous jettons , eftoit la caufe de fa
continuation , ce qui fe peat expliquer
en plufieurs fagons. La premicre que
j’examine dans cetre propoﬁcion , he
confidere que le feul mouvement de
Pair fans y reconnoiftre aucune con-
denflation , ou forcede reflort qui en
refulte comme faic la feconde. Ils
croyent donc qu’une pierre par exemple
ne peut cftre jetrée , que Pair quielle
rencontre , ne {oit poufﬁé avee elle, que
cet air continué fon mouvement , lors
mefme que la main ceffe dagir 5 &

etournant par derriere , pour remplir
Vefpace que la pierre quitre , frappe »

ouffe , & fait avancer la pierre. Clcfk
eette fagon d’expliquer que je combats
dans cette propofition, & que je pre=
¥ends nepouvoir (ubfifter,
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1 eft auffi difficile de donner la caufe
de la continuation du mouvement de
Pair , que de trouver celle qui continug
a mouvoir le corps que ’on jerre : done
on n'évité pas la difficalté , mais feule-
ment on la tran{porte du mobile a I'air
qui Penvironne. Car I"agent princip al,
ou la main qui a jeuté la picrre , ne
peut pas continuer le mouvement de
lair , non plus que celuy de la pierre..
L’air aufli e¢ftant indifferent au mou-
vement , & au repos, n’en cft pas la

caufe. Vous retombez ainfi dans la
meme difficulé,

D: plus quand la main poufle Iz
pierrede A en B,Vair qui cft cn B,pouffe
celuy quicft en F, vers C & celuy-cy
versE 5 & E vers A , enforte quela
circulation s’acheve en méme temps ¢
donc fi la main ceffe de poufler la

B 4
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pietre qui eft en B, vous ne trouverez
aucune caufe de fon mouvement puif-
que P'air ne fe remué plus.

Troiliémement la refiftance de I’air
quieft en F, eft aufli grande que la
force de l'air qui retourne par detriere
en E , donc PEquilibre s’y rencontrera
& la refiftance de Jun eftant égale
2 la force de antre , le mouvement
ne {e pourra faire,

En quatriéme lieu, plufieurs mous
Vemens continuent {ans que Pairretour-
ne par derriere. Il faot donc recourir
3 quelqu'autre caufe. Tous les mou-
vemens circulaires; comme celny d'une
roué , d'une toapie, centinuent bien
long-tcmps » fans que lair foir con-
traint de revenir par derriere , pour
remplir la place , qui ¢ft togjours occu-
pée par les parties dela roué. Ainfi le
milieu 0’y contribuant aucunement, le
mouvement devyroit cefler,avec ’aétion
de la caufe principale.

En cinqui¢me lieu ie pourrois me
fervir de la raifon de Monficur Borelli
que jay raportée cy-deflus , car fi le
mobile eftoit porté par le courant du
fluide ; dans lequel (& fait e mouve-
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ment, il feroit entrainé du mefme cofté
gncore quon changeat de direétion &
qu’on le détournat, Et cependant nous
yoyons qu’une flelche 3 laquelle on
auroit attaché obliquement une pa=
Jette , ne fuivroit pas une ligne droites
mais changeroit continuellement de
direction.

On peut fe fervir des melmes argus
mens pat lefquels j ay taiché d’éuablic
une qualité imprcﬂ‘c pour combattre
cette fagon d'expliquer. Et principa-
lement celuy pat lequel je fais voir
que ceux qui {ont portés dans un bat-
teau , tombent en avant, quand on
Parrcfte tout d’un coup.

Septicme Propofition Phyfique.

Le reffors continue quelque mouve-
ment,

A premiere difficulté qui nousz

fait de la peine dans la qualitéim=

prefle, a efte, quelle {embloir eftre ,.8

1a caufe , & leffer du mouyement. Oc

nous rencontrons quelque chofe de

{emblable dans le reffort, lequel eftant
WLy R

P

T

B
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produit par un mouvement ne laiffe
pas d’en produire un autre, En effet
on ne courbe pas un arc pour le mettre
en reflore , fans mouvement , & cepens=
dant un arc courbé ne laifle pas de pro-
duire un autre mouvement , quand le
premier w'eft plus , & que la pui ffance
wagit plus. Jene pretens pas d’expli-
quer dans certe propofition en quoy
confifte Ia force du refforr , ce que je
feray par aprés , je me contente de
rapportet plufieurs mouvemens qui
n'ont point d’autre caufe que la force
du reffore, & rendre probabic I'opinion
qui explique la continuation du mou-
vement par le reffort de lair,

Premierement un arc courbé e re-
mettant dans fon eftat naturel pouflela
fiefche , & luy imprime un mouvement
ties violent.

2. Une montre {e meut durant 24
heures , par la {eule force du reflore
fenfirmé dans fon tambout ; enforte
que non feulement fon premier mou-
vement , mais encore fa conrinuation
n'a point d’autre principe, ny d’autre
caufe que celle-12, =

3. Siunecorde d’airain; ou deluth
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bien tenda€ , eft frappce parune boule
de jafpe , dacier , ou d’yvoire , elle la
tenvoira 3 peu présa la me {ine diftance,
de laquclle elle avoit e fté frappee.

4 Les corps {onores ont unc forece
de teffort tres prompte , par laquelle
il reprennent Jeur figure , quand Pefa
fort de_la percuffion la_ leur a fait
changer , c’eft par cette force de reffore
que ‘les cloches continuient affez long-
temps leurs ondulations & fremifle-
ment 5 qu'on peut diftinguer aPeeils &
melme au toucher,

5. Lair aoffi (e dilate, 8¢ ferefferre;
& c’eft une opinion maintenant aflez
commune, que le fon n’eft pas diftingue
de ces ondulations , ou pour le moins,
qu'il en cft tofijours accompagne.

Que fi vous rapportez 2 la force du
reffort , celle par laquelle les corps s &
principalement les liquides , {e peuvent
rarcfier , & occuper une plus grande
place , de quelle fagon que yous expli=
quicz la rarefadtion , je puis “bien
aflcurer que le reffort et canfe des
mouvemens les plus violens de la
natore.

6. Car la plufpare artribuent 1a
B 6 :
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36 Traitté du monvemént Local,
Produ&iun des vents , ala l;zal'c{".lﬁion
des vapcurs , & des exhalailons.

7+ Les tremblcrerres partent du
mefine principe.

8. Les tonnerres , & les foudres ne
font que des inflammations {ubites.

9. En defitez vous des exemples
plus {enfibles , nous en avons dans les
canons , dans lefquels une bien perite
quantité de poudre ayant pris feu, &
{e rarcfiant tout 2 coup , poulﬁ* an
boulct avec tant de force , quil ren-
verfe les murhilles , & brife tout ce
qu‘;’i rencontie,

10. Sivous voulez des mouvemens
'Plus moderez , nous en trouvons dans
une zolipile laguelle poulle de ean
changée en vapeurs forr long-temps
& avee beaucoup de violence.

11. Lair preflé dans une arquebuze
3 vent , jette une bale de plomb,avec
beaucoup de force , enforte que je puis
conclurre que la plufpart des mouve-
mens font produits par la foree du
reffore , ce qui me donne cette penfé{‘,
quclle pourroit bien eftre la caule qui
continu¢ le mouvement des corps jete
tez , quand ils font feparez de sclle gai
1'a commence,
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On ne peut expliquer comme il
faut la reflexion que par la force du
reflore , & cependant ce mouyement
n'elt qu'une coptinnation du direét,
i ce n'eft que pour lordinaire elle
change de direction ainfi voyons nous
que deux corps par l'effore qu'ils font
Pan contre Pautre par le choc, fe met-
tent en reffore , & rerournent en arriere
par des vitefles a pen pres égales, &
ce que nous trouvions extraordinaire
dans la qualité imprefle , qu'elle furen
mefine temps, & la caufe , & Deffet
du mouvement {e verifie dans le refforr,
1l (e pourroit donc peat eftre faire que
l¢s autres. effets ; quion atuibue a la
mefime qualité , fuflent aufli canlez
pat la vertu elaftique de Pair ¢ ceft ce
que j'examineray pat aprés, & pour le
faire avec methode, j'explique phyfi-
quement la nature du reﬂftln't , dans le
refte de celivre , pour en traiter plus
Mathematiquement dans le fuivant,
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Huitiéme Propofition Phyfique.
Du reffort des corps liguides.

IE f‘nmmfc la premicre , & la plus
fimple notion qu’on puiffe donner de
la liquidité , telle que nous Pa laiffé
Ariftote , qui dir que les corps liquides
n'ont aucune figure propre , & {e pen-
vent facilement ajufter a celle des corps
eftrangers. Je ne décermine pas maine=
tenant en quoy elle confifte , fi celt
dans une facilité 2 eftre divifé en tout
fens , ou dans une divifion aétuelle , en
partics tres menucs ,on dans un mou=
vement par lequel toutes les parties
{ont feparées l'une de Vauure & font
reduites aux derniers termes de leur
divifibilité comme wveunlent quelques
nouveaux Philofophes nonobftant la
fauflté de certe idée , pen miimporte,
pour maintenant j’en fuis content pout-
yen quion comprennc ma penfée & de
quels corps j'entends parler, quand je
nomme les corps liquides.

Je dis en premier lien que les corps
parfaimncnt liquides ne peuvent avoit
1a force de reflost , prife pour la puifs
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fance de xrprcnd{'clcur figare. Car les
corps qui n‘ont point de figure parti-
culiere, & qui font indifferents a toutes
celles quon leur pent donner , ne font
ancune refiftance , mais sajuftent 2 la
figure des corps qu'ils - rencontrent
donc les corps parfaitcment liquides
ne peuvent avoir la force de reffort
Prife feulement pour le pouvoir de
reprendre fa premiere figure,

Je tirede la cette confequence , que
fi les corps parfaitement liquides , ont
quelque force de reffort , elle ne peut
eftre autre chofe que la puillance de
s'étendre, & d'occuper unc plus grande
place , quand ils ont cfté referrez , &
contraint dans un efpace trop petit,

1l femble donc que nous {fommes
engagez a examiner cette celebre que-
ftion de la rarefadtion , & a rechercher
fi en effer le mefme corps , peut séren=
dre davantage , & eccuper un plus
grand lien , {ans recevoir aucune {ub-
ftance eftrangere dedans fes pores. 1l
faur cependant remarquer , que nous
Parlous d’un corps parfaitcnuntliqui—
de, & d'une vertu de reffort qui luy
foit propte , enforte qu'il ¢n conticnne

le principe dedans foy.
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J'ajofite donc qu'un corps parfaite=
ment liquide ne peut avoir aucune
vertu de reffote qui luy foit propre , f3
la rarefaion ne fe fait que par le mé-
lange d'un corps cftranger , parce que
nous tenans 2 la definiion de la liqui-
dité , un corps parfaitement liquide,
s'ajuftant  toute forte de figure, ne
peut avoir aucun pore & {es p:u:ties ne
feront jamais aucun cfforc pour {e
feparer Pune de laarre.

Je nc nie pas qu'un corps eftranger ne
fe puiffe méler avecce liquide ; & n’en
puiffe {cparer les parties + mais il eft
évident que ce ne fera pas une force de
reffore qui luy foit propre , puifque
c’eft le corps cfiranger qui en cft le
principe , & non pas le liquide , qui
cft dans un eftat plus natarel , quand
toutes fes parties font unies; que quand
elles font feparées. Difons donc qu’un
corps parfaitement liquide ne peus
avoir aucune force de reffore qui luy
{oit propre , fi la ratefaction ne fe fait
que par ke mélange d'un corps curanger,
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.- Neuvieme Propoﬁtion Phyﬁque.

{ Les raifons powr eftablir wne rare-
faction propre.

Uoy qu’il n’importe pas beaucoup

pour expliquer la force du reflort

gu'elle opinion quwon fuive rouchant la

| rarefadion , & que je fois bien affeure,

que je ne decideray pas cette queftion ,

je ne laifferay pas d’en dire ma penfée,

parce que nous en pouvons tirer quel-

que avantage pour expliquer la nature
du rcflort.

Plufieurs paffages d’Ariftote ne nous
permettent pas de douter , qwil aye
| crii que le mefme corps , pouvoit tenir
plus de place , fans mélange d’un corps
eftranger, Tl eft vray qu'il ne P'a dic
qu'en paflant fans traiter 2 fonds cetre
| queftion, Les Peripateticiens en ont
| fait la martiere dune celebie difputc A

& ont efté partagez fur ce fujer. La
| plafparc on eri quon pouvoit plus
facilement expliquer toutes les expe=
riences , & donner raifon des effcts
naturels, fi le mefme corps eftoir ca-
pable d’une plus grande extenfion, La

> 4
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principale raifon eft fondée , furce
quil eft tres difficile dans plufieurs
rencontres 2 trouver une fubftance
eftrangere , qui {eparc les parties du
corps qui {e rarcfic, puifque 1nous re=
marquons des rarefactions tres nota-
bles qui cftendent des liquides ren=
fermez dans des corps fort {olides,dans
lefquels il femble que le-bon fens n'y
puilfc reconnoiftre aucune ouvermize
pous donner entrée & cerre fubftance
eftrangere. En effer ceft beancoup
exiger que de fuppof‘er pour principe
fans autre preuve que les corps les
plus {olides font percez en plus den=
droits que. n’eft un crible , & qu'une
matiere fubtile eft toujours prefte pour
entrer & fe fourrer par rout. Dot je
conclus que fi je puis expliquer tous
les cffets fans recourir 3 un'principe fi
rebutant , cette explication doit eftre
ptefcrc’e 3 celle=cy.

Je propofe donc un Globe creux du
mérail le plus folide que vous puifliez
rencontrersje dis que vous ferez entree
dans ce vafe fans aggrandir {a capacité,
cent & peut eftre mille fois plus dair,
quiil w'en pom:oir contenic » {i vous

SCD LYON 1

%\



-

& du Reffort. Liy. 1. 43
n’employez beaucoup de force pour Iy
faire entrer. J'ajolite que cét air eft
dans un eftat violent , & qu’il fortira
avec effort par la moindre ouverture
quil rencontrera : je demande le prin-
cipe de cette dilatation qui ne peut
eftre ou que l'air qui fe dilate par la
feparation de fes parties , ou un corps
eftranger qui s'infinue, Cene peuac pas
eftre air , lequel feroit dans un cftag
Plus avantageux , & plus propre afa
confervation , fi toutes fes parties
eftoient unies , que de les avoir fepa-
rées , & interrompués par celles d’une
matiere fubtile : d’olt je conclus que i
la rarefadion ne fe fait que par le mé-
lange d’'un corps eftranger Pair n'en
fcauroir eftre le principe.

Vous ne pouvez pas aufli dire que
ceft la matiere fubtile qui ’infinue s
car je demande qui la poufle , car encor
quelle {oit dans une agitation conti-
anelle , & fi vous voulez mefme
quelle aye un mouvement tres violent
que Dien luy aye imprimé , ne peut
clle pas fe mouvoir , & melme avec
plis de facilité {ans entrer dedans cce
air, dans lequel elle perdra beaucoup
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de fon mouvement, Je ne fgay pas quel
mouvement vous luy donnez ; mais
pour patler {elon les fentimens , & les
principes des nouveaux Philofophes ,
puifqu’ayant la liquidicé dans un pat-
fait degré , elle ne doit avoir de mou=
yement, pour remplic tous les vuides
& s'ajufter a la figure des corps eftran-
gers » fansy faire aucune impnﬂ‘mn z
auccement elle n’auroit pas une parfai-
te indifference , mais ajufteroitla figure
des autres corps a la (ienne , an lien
de prendre la leur , ainfi qu'elle agita=
tion qu'clleaye, clle ne doit faire au-
cune impreflion , pui[‘qu’ellc {eroit con=
traire  une parfaice liquidi:¢é
Je crois donc que vous devez ree
courir 2 quelque principe plus raifon=
nable comme feroic celuy-cy que l'air
renferme dedans ce vafe 2 forr peu de
matiere {ubtile, laquelle s’eft répandué
dans "air voifin, & le dilate beaucoup,
& que la pefanteut du melme air ex-
prime cette matiere {ubtile , & la fait
entrer comme par force dans les pores
de ce vale. Enforte que la peflanteur
don air (uperieur {era le principe de
ceree rarefaction,
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Je crois cependant que cetre réponle
fait naifltre q:mntité d’aurres difficultez
car la pefanteur de lair fuperieur , de-
vroit tellement Prci’&r celuy qui eft au
deflous ; qu'il en'chafla toute la ma«
ticre fubtile , laquelle eftant parfaite-
ment liquide , ne fair aucune refiftance,
& ainfi vous ne fgauriez donner raifon
pourquoy cette compreffion sarrcfte
a un cerrain point , & ne pafle pas les
termes dun certain Equilibre , qui
arrive lorfque la force dela pefantenr
de air fuperieur , eft dgale a la refi-
ftance , que fait I'air infericur a eftre
preflé, Or cette refiftance ne s’explique
pas affez par la maticre fubtile , la-
quelle ayant fon mouvement plus libre,
quand elle et dehors des pores de l'air,
que dedans , ne fait aucune refiftance ;
mais en fort tres facilement, Enfin s’il
n’y a point de refiftance, ny dans l'air a
eftre preflé, ny dans lamatiere {ubtile
a eftre chaffée au deflus de lair, la
pefanteur la pourra faire fortir & la
chaffer hors des pores, De plus la
matiere {ubtile qui donne contre les
patties de Pair a antant de force pour
les prefler , que celle qui renconue
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les pores , pout les ¢largir , ainfi elles
demeurcront en Equilibre. Je conclus
donc que la refiftance de 'air a clire
preffé , s'explique beaucoup micux fi
nous eftabliffons ce principe que l'air
et determiné de {a pature 3 une cer=
raine extenfion , enforte quil refifte
autant qu’il pent , fi on le preflc da-
vantage , ainfi que nous l'experimens
tons , quand nous le ponflons dedans
ce vale , & fe remer dans fon eftar na-
turel dés que nous ceflons de le pre{'ﬁ:r.
Je fcay bien quion pourroit croire que
Pair eft compofé de parties qui ont
peine d'eftre flechies , & qui ont la
force de reffort , mais cette réponfe
nous engageroit a une autre queftion
que j’examineray Cy-apres.

Je pourrois rapporter plufieurs au-
tres effets , defquels on pent donner
raifon dans l'opinion commune par
une rarefaction propre , & quil eft
difficile d’cxpliquer dans la contraire ,
fans recourir A des principes fort in-
ctoyables. Je me contente de Dcffet
que produit la poudre 2 canon, laquci-
le tenant mille fois plus de place
quand elle cft cnflammée , que devant »
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fair un effort fi pi‘bdigicux. Il eft bien
difficile. d’apporter la caufe de cetre
rarefaction , c'eft a dire pourquoy les
corps eftrangers , s'infinuent avec tang
d’efforts dans la poudre, & luy font
occuper un {i grand cfpace, On pour-
roit peut eftre dire que la force du feu,
1’;1gite extraordinairement, & que fes
parties eftant irrc—gulicrcs {e choquent,
& par ce choc fe feparent Fune de
Pautre , 8 font place 3 une matiere
{ubtile.

On ne doute pas quele feune caufe
de l'agitation dans la matiere qu'il en~
flamme , puifque nous la diftinguonsa
il yquecelt elle qui divife les corps
les plus durs , les calcine , les rend
liquides , ou bien les reduit en cendres,
Mais je ne congois pas d’ou luy vient
ce mouvement s dans' toute forte d’o-
pinion, particulierement dans celle des
cartefiens : car enfin cette agiration
eft tin mouvegent que la poudre n'a-
voit pasauparavant , il faut donc que
cette agitation luy foit .communiquee
par quelque agent exterieur. Ce ne
peut eftre le feu qui eft & la méche,
lequel encor que puiffamment agicé
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Ic pCL‘t (‘Onﬂnuniqu([ fﬂn mouvement
3 toute la poudre par un feul atrouche-
ment qu'il ne perde tout autant du
fien : car enfin les loix de la commu-
iication du mouvement {ont inviola=
bles , il faut donc que celuy qui donne
le mouyvement en perde antant qu'il
en donne 5 donc celuy d’une érincelle
qui tombe (ur la poudte,, eftant com-
muniqué 2 toute cette matiere , en
deviendra extrémement foible, il fau-
dra donc recourir A une matiere {ub=
tile , qui fe meut de_toute fagons :
mais aprés tout il luy faut donner un
mouvement particulier pour quelle
s'infinue dans la poudre pour la divifer
& la rarcfier. Je ne m’arrefte pas da-
vantage 3 refuter cette matiere fubtile
a laquelle on fait prendre toute {orte
de po{’curc , luy donnant tant de mou-
vemens contraires, qu'il eft impo[ﬁblc
quelle les aye. .
Je donnerois une raifon plus plau-
fible de cette agitation du feu dans
la fenterice commune qui veut que la
forme du feu s’y produilc : car jedirois
qu’elle peur commencet le mouvement,
fans le recevoir d'wi autre, Ceux qui
croyent
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croyent que les Elemens font formel-
lement dans le mixte , la peuvent auffi
facilement expliquer , car le feu qui
eft 2 la méche, peut par fon agiration
divifer les parties de la poudre enforte
que le feu lequel auparavant eftoit
embarraflc ; avec les parties terreftres
de la poudre , en eftant dégagé, s'agite
auffi, & divife les parti¢s de la poudre
qui luy eft proche , & ainfi de I'une
al'autre elle s'enflame , s'agite & pro=
duit une rarefaction tres fubite. Je
puis expliquer le mefme effer dans
toutes les hypothefes qui compofent
les mixtes de parties de diverfe nature,
mais je ne vois rien de plaufible dans
celle , qi croir que la fenle figure, la
grandeur , & le mouvement fait toute

la diffcrence des corps.

Je pourrois rapporter d’autres exem=<
ples de la rarefacion, qui nous donnent
dela peine , fi nous n’en reconnoiffons
point ‘d’autre que par mélange d'un
corps eftranger. L’ean fe change en
vapeur , & tenant plus de place qu'aue
paravant , acquiert une moindre pe-
{anteur en elpece , c’eft 3 dire devient
moins pefante 'que I'air,
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Il eft tres difficile d’expliquer cette
legereré refpedtive quelle acquiere ,
fi vous ne dites que fous la melme
quantité de matiere 5 & fous la mefme
pefanteur abfolué , elle occupe un plus
grand efpace ; car ainfi quand elle
monte , elle fait place 2 une quantité
d’air qui (e trouve plus clant, ceft 2
dire lequel fous le meltamc volume ,
contient plus de matiere. Or fi T'on
yeut que I’cau ne devienne plus rare
qu’en par un corps eftranger qu’elle
10gOit , Ol il fera pefant , on il ne le
fera pas s'il eft autant pefant que Peau ,
1c compofé qui en refulteauta la mefme
efpece de pelanteur. Que fi vous croyez
que ce corps eftranget eft moins pefant
en elpece , vous devez diftinguer plu-
fieurs cfpcces de pefanteur , & vous
aurcz de la peine 2 dire en quoy con-
fite la moindre pefanteur , vous ne
pouvez dire autre chofe , fi ce n'eft
que le corps le moins pefant 5 & plus
rare 5 enforre que la difficulté demenre
toute entiere. Vous aurez bien plus
de peine de vous debarraffer fi vous
croyez que. la matiete eft de mefme
nature pat tout ; & que la feule figure,
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la grandeur ou le mouvement , en fait
toute la difference : carla figure , la
grandeur , ou le mouvement , waltere
point la pefanteur fpecifique des corps,
puifque les méranx divifez en petites
parties gardent encor la mefme pefan-
teur en efpece, Il faut donc ou recone
noftre des corps de differente pefan~
teur , ou une rarefaction {ans mélange
des corps eftrangers,

Dixiéme Propofition Phyﬁquc.

Les raifons qui combattent la rave-
faltion [ans mitlange des conps
qﬂrﬂzgerj.

LEs raifons qu'on apporte contre Iz
rarefa&ion propre : Ceft i dire [ans
melange des corps eftrangers font tres
fortes , jeme contenteray pour maine
tenant de celle que je crois eftre la
principale.

- Le corps rarefié a plus de partics
qu'auparavant , il a donc plus de ma-
tiere , eftant une mefme chofe avoir
plus de-matiere ; 8¢ avoir plus de par-
ties de matiere. ‘Carnous ne pouvons
feavoir Je nombre des parties ‘que nous

2
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fervant de quelque mefure : or de

qucllc mefure que nous nous fervions,

nous trouverons qlJC le COTFS r:u:cﬁé

en contient plus quauparavant, pat
exemple il 'y avoir quun pied
cubique , il y ena maintenant denx :

doncil y a plus de'parties. On répond
ordinairement quiil 'y a pas plus de
martiere ;mais qu'elles font rarcfides,
& occupent chacune un plus grand
efpace, 11 {emble que cette réponfe
laife la difficulté toute entiere, & que
deux pieds de maticre en contiennent
plus qu’un tout feul. On répond que
cette propofition eft feulement vraye,
quand la maticre eft également rare,
& non pas quand elle a un extenfion
differente. Car puifque nous preten-
dons que la mefine matiere , eft indif-
ferente 2 occuper ungrand & un petit
efpace , & que ceft le (ujet de noftre
difpute , ce n'eft pas Iefpace qui doit
(ervir de mefure. Il vaut mieux la pefer,
& puifque je trouve le mefme poids
quanparavant je dis qu'il 'y eft rien
entré , autrement le poids feroit au%-
menté. J'avou€ que fi vous ne con

derez pas la matiere en clle mefme ;

-

SCD LYON 1




& du Reffort. Liv. 1. 53
mais feulement par Iapport , aux corps
eftrangers , il femblera quil y en zura
davantage : mais comme j’ay déja dit
ceete mefure n'eft pas raifonnable, puis
(lue‘lc ﬁ]jc; de noftre difputc eft , fila
melme matiere peut occuper un plus
grand , & un plus petit efEacc ,il ne
faur pas que l’cfpacc nous regle , mais
le poids.

Cependant P'imagination & le fens
ne s’ajuftent pas bien, a cctte fagon
d’expliquer : car fuppofons un pied
d’or qui eft une matiere fort denfe, &
un pied d’air qui le touche, Il y a
autant de parties dedans cét air , que
dedans céror, fi 2 chacane de P'or en
répand une & auffi grande de l'air, Je
répons que cen'eft pas aflcz , & quele
nombre des parties prife par rapporc
3 lefpace ne doit pas nous regler, il
faudroit qu'a chacune de l'or en 1é-
pandit une de I'air , & qu'elles fuffent,
& l'une & Pautre dans le mefme eftac,
Je disde plus que cette difficulté, ne
vient que de la divifibilité des partics
alinfiny : car dés que vous me parlez
du nombre des parties , puis qu'il eft
infiny , je ne feay plus ce que je dis,

C 3
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& je me perds dans cette infinité , &
pour le faire voir clairement faifons
une autre hypothefe yraye ou faufle,
peu importe , & veus vereez que les
difficultez cefferont.

1l eft hors de donte que quelques
eftres {piritucls occupent en divers
temps , des efpaces inégaux > ainfi
Pame raifonnable anime dans divers
ges un corps plus grand, ou plus petit.
La plufpart des Theologiens difent que
les Anges occapent un plus grand &
nn plus petit efpace , & Saint Thomas
I’avoué de l'ame des animaux parfaits
quil crait eftre indivifible. Quelques
Peripateticiens ont crih , quil eftoit
plus conforme au {entiment 4’ Ariftote
d’admettre des parties fi perites, quel-
les ne penffent plus fe divifer, & ne
fuffent pas mefme compofée dautres
parties. Or quoy que pour nec pas
m’écarter du fentiment ordinaire ; yaye
toiijours defendu que la matiere cftoic
divifible 2 Pinfiny, j’ay bien cependant
affeuré que pourveu que vous n¢ mets
tiez pas Deffence dun corps materiel
dans la divifibilité , mais dans P’impe=~
netrabilité. Dieua pi faire des parties
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de matiere indivifible , & quon n’en
fcauroit apporter aucune apparence de
raifon pour prouver le contraire. Mais
quoy qu’il en foit de cette opinion que
je m'apporte que par exemple il eft
afeuré qu'une de ces parties eftanc
rarefide peut répondre 3 deux autres
qui ne le font pas, Qu’encor que Vex-
tenfion s'augmente le nombre des par-
ties ne devient pas plus grand : d'ou je
conclus que la plufpare des difficultez
qu'on propofe contre cette opinion ne
font que des fuites de la divifibilité
des parties 2 Pinfiny.

Les autres difficultez que plufieurs’
font contre cette opinion font de pen
de confideration, Comme celle-cy que
Pextenfion des partics confifte a les
metere hors Pune de Pautre : ceft a
dire dans des lieux differents : oreft-il
quil femble que cét effer ne peutr pas
saugmenter , & que dés que les parties
font dans de divers efpaces elles le
font autant qwelles peuvent. La ré-
ponfe eft facile; car il cft faux que
Peffet formel de Iextenfion confifte en
ce point , puifque les chofes qui n'ont
point de parties & qui {onrt indivifibles
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cowime P’ame penvent eftre eftendues,

Je dis de plus qu'encor que 'opinion
commune des Peripateticiens , ayent
quelques difficultez affez confiderables |
qui peuvent choquer le fens & I'ima- |
i gination , cependant eftant une fois
i cftablie , elle rend plus facilement
raifon des effets naturels ; & en parti-
calier explique bien mieux la natare
du refforr, Parce que chaque corps
eftant dérerminé dans fon érendué,

il la reprend , & fe remet dans fon
eftar naturel , quand la force eftrangere
qui V'a luy ayoit fait changer, cefle de
le preffer 5 & de luy faire violence.
Au lieu que il a todjours la mefme
eftendué , & n'occupe jamais un plus
grand lieu , que par le mélange d’un
corps eftranger , nous fommes obligez |
de tecourir 3 des principes extraor=
dinaires , & qui n'ont point de pro-
babilité.

" Secondement » il eft tres facile de
concevoir dans cette opinion , ce que
c’eft qu’un corps rare , & quun corps
denfe , & pourquoy ces derniers pefent
davantage pourquoy le changement
d’eftendue faic changer de pelanteur
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fpecifique : je laiffe cependant 2 cha-
cun la liberté de raifonner fuivant
fes principes. Je ne laiﬂ:ts‘ay pas d’ex-
pliquer la mature du reflore {uivant les
deux opinions.

Onziéme Propofition Phyfique.
De la Nature du Reffort.

E crois d’avoir démontré cy-deflus

qu’une matiere pal:ﬁ;imnent liquidc,
ne peut avoir aucune force de reflore
en elle mefme, fi la rarcfaéion ne fe
fait que par une matiere {ubtile cftran-
gere : car exemple que quelques uns
apportent d’'une roué qui tourne {ur
fon centre , chafle les plus petitcs
parties vers la circonference , ne prouve
pas qu'un corps liquide poufle fes
parties vers la circonference quand
il roule fur fon centre , & par ce moyen
{e rarefie. Car ce mouvement circu-
laire , n’eft pas celuy quela lfquidiié
luy donne , lequel doit eftre tel que
chaque partie {¢ meuvent differemment
de laucre. Je dis de plus que la roiie
ne chafle jamais les petits corps vers
la circonference , que par la force du

b)
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reffort , puifgue nous remarquons tofi=
jours que les corps qui fe choquent ne
fe f{eparent jamais aprés le choc s'il ne
fe mettent en reffort. De plus on ne
doit pas comparer le mouvement d’un
corps folide arrefté par fon centre, avee
celuy d’un corps liquide, qui ne peut
eftre obligé 2 un mouyement circulaire,
que Far la refiftance qu’il rencontre
vers {a circonference.

Je dis en fecond licu qu'un corps qui
wa pas une liquidité parfaire , fe peat
ratefier par le mouvement, par exemple
fi la poudre 2 canon a des parties d'une
figure itreguliere , enforte que quel-
ques unes ne fe puiffent feparer des
autres , & quelle foient Puiffmmncnt
agitee il eft clair , que ce mouvement
ne fe peut faire , que leurs angles ne fe
retirent Pun de Pautre , ainfi Ia mefme
force qui les agite , leur fair avoir une
plus grande eftendué , an moins ¢€n
apparence. Et c'eft ainfi que ceux qui
nient une rarefadion propre doivent
expliquer les effers de la poudre 2
canon. Mais auffi il doiventdire pour
patler confequemment que le feu peut
commencer .ce mouvement , & quil
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weft pas necefaire quil le -regoive
daillenrs , la chaleur rarcfie , parce
quelle eft pour Pordinaire accompa-
gnée d'agitarion , laquelle oblige les
parties de fe feparer , & davoir appa-
remment une plus grande eftendué,
Elle donne auffi de la legereté au
moins refpective , puis qu'elle rarcfie.
Certe doltrine eft tres conforme 2a
Ariftote qui ne definic la chaleur, que
par rapport au mouvement quelle
caufe. Nous avons donc une fagon de
reflort dans un corps liquide , quand
il eft ferré dans un elpace plus petic que
fon mouvement ne lexige.

Je dis en troifiéme lien quil eft pro=
bable que plaficurs reflorts des corps
durs fe fontr par une maticre liquide
renfermée dans leurs pores. La preuve
de ma propofition eft rirée de la facon
de donner la trempe 2 un corps. Quon
faffe rougiz une picce d'acier julqu’a
ce quil aye pris la couleur de griotre,
fi on la laifle rafroidir doucement, elle

wacquiert aucune force de reflorr, -

Mais fi on la jerte dans Pean froide,

oudans du vinaigre , ou quelquiautre

Yiqueur Acide , elle prendra une force
C ¢
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de reffort fort vifible , je ne vois pas
que l’eau puiffe contribuer 2 luy donner
le reffort, fi ce n’eft qu’elle ferre les
parties exterieures de V’acier , enforte
que les parties ignées {e trouvent ren-
fermées , 8& ne peuvent plus fortir
elles ne laiffent pas de s’agiter, enforte
que quand on plie ce corps, & quand
on rend les pores intericurs plus petits,
ces efprits de fen par leur agitation
remettent ce corps dans un eftat auquel
ils ont plus de liberté.

Je confirme cette fagon d’expliquex
part quantité de circonftances ; & pax
les :‘cgles que ‘les Maitres ouvriers
donnént ordinairement,

La premiere fera que le fer ou Pacier
que vous voulez tremper , ne foit point
trop chaud : car il fera trop eftendu;
r:nfgrtc que fes pores exterieurs . ne
poutront pas fe ferrer {uffifamment, &
demeureront encor ouverts ; aprés que
vous Paurez trcmpé. C’eft pourquoy
fi vous paflés le degré de feu, qui eft
propre pour la trempe , n’attendez pas
qu’il redelcende , & qu'il reprenne ce
degré : mais battez DPacier & ferrez
ces pores avec le martean , & remettez
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le fur le feu , jufqua ce quiil foit arrivé
au degré de fen le plus propre.

Je puis anfli propofer cette queftion,
d'od vient que les corps 2 reffort font
fort caffans , enforte que quand on les
rompt , on femarque que leur parties
interieures ont. la figure de petits
grains , fans aucune tiffure. Ainft
voyons. nous que l'acier trempe fe
rompt facilement ; mais qu’il fe plie
comme ’on veut , quand il eft recuit,
{ans avoir aucune force de reffort.

Le mérail des cloches quoy que
compof¢ de deux métaux fort doux,
ceft 4 dire le cuivre, & Iérain ne laiffe
pas d’eftre fort aigre , & dayoir une
vertu elaftique fort prompte : parce
que les parties de ces deux métaux ne
g'alliant pas bien , & ne fe meflant pas
exadtement ¢ forment en petits grains,
& laiffent des cfpaces vuides ou Iex-
halaifon trouve place. Leverre s’étant
rafroidi rrop promptement a air par-
ticulierement &il cft fin & épais 5 {e
rompt tres facilement de- foy-mefme ,
parce que les parties de feu qui s’y
trouvent engagees en grand nombre 5
& qui n’en opt pu fortir , le rompent
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par leur agitation: c’eft la raifon pout
laquelle on le mer fur le fourneau,
aprés quon I’a travaillé, de peur que
Fair ne luy donne la trempe. Je pour-
rois rapporter 2 cette fagon d’expliquer
le reffore , celuy de ces larmes de verre,
lefquelles fe forment jettant la matiere
toute enflammeée dedans ’eau; car les
pores exterieurs s’eftans ferimez , Pex-
halaifon eft renfermée dedans & y
paroit mefme fenfiblement , enforte
que & la moindre ouverture qu’on luy
faic, il s'agite , & brife la larme par
cét efforr,

Douzicme Propofition Phyfique:

Fn antre principe du reffort,

E vois bien que Vidée du refforr que

j"ay donnée cy-deflus,par les liquides
n'eft pas affez generale, parce quelle
fuppofe que le liquide s’agite, & que fes
parties s’écartent 'une de Pautre, Ces
pendant nous remarquons des reffores
qui ne fe font point par des liquides
agitez , ainfy voyons nous que Pair
renfermé dans un balon; } une force
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derellort fort remarquable, il ne {emble
pas cependant probable que lair fe
dilate par agitation , puifque nous
n’en remarquons aucunc » il fautdonc
trouver quelquautre principe de ce
reffort , ou platoft de cette rarefaction,
fans recourir 3 aucun mouvement qui
en fepare les patties , ou qui fafle
place a un autre corps plus {ubtil , &
fans aucune rarefadion parfaite,

Je dis quil eft tres Probablc s qué
la plufpart des corps, eft des figures
qui leur font propres, & qu'ils ont la
force de les reprendre , & de produire
do mouvement pour cela 4 quand quel-
que force eftrangere la leur a fait per-
dre, Cetee figure fuppofe que ce n'eft
pas la feule figure, ou le feul mouve-
ment , qui font la diverfite des corps
puifque la figure quon luy a donné ne
peut en produire une autre fans fe
ddtruire & comme aucunciire ne peut
fe détruire foy-mefme , il faue un autre
principe de cette nouvelle figure.

Je crois que cette propafition eft
tres univerfelle , & fe prouve par de
belles experiences. Nous veyons queé
les corps de mefine efpece ont des
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64 Traitté du monvement Local,
figures femblables , & le mefme arran-
gement de leur parties , elles ont donc
le principe interieur qui les range de
la forte. Ainfi voyons nous que les
corps animez mefme les vegetatifs
produiflent leur feiiilles, & leur fruits
de mefime fagon. Tous les {els tirez des
divers corps ont leur figure déterminée .
qu'ils reprennent conftamment quand
ils I'ont perduc : & encore qu'on les
jette dans ’ean qui les diffour, & en
fepare les partics , leur faifant perdre
leur figure, fi eft-ce que les mefmes
parties affectent todjours la figure qui
leur eft propre , & que les fels dun
autre efpece n'auront jamais, Le {el
commun reprend conftamment la figu-
re cobique , les criftaux ont celle
d’un prifme A fix faces , les autres fe
forment en petites aiguilles , & ainfi
des antres. Enforte que tous ceux qui
ont efté tirez des corps de differente
efpece , ont auffi des figures differentes;
j"ajotite encore , que-ces fignres font fi
parfaites , qu'on ne peut pas douter ,
qwil n’y aye dans chique corps un
principe des mefmes figures. Les Oue
vrages de la Nature ne font jamais ne=
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gligez @ mais les parties les plus_peri-
tes , y font les plus recherchées. Il ne
faut que regarder quelque Ouvrage de
I’Arc par un Microfcope , & le com=
parer avecle moins parfait des corps
naturels , pour eftre perfuadez que les
figures que le hazard produit , {font
bien differentes de celles qui partent
d’un principe interieur.

Je puis facilement prouver par tous
ces exemples , & par une infinité d’au-
tres que je pourrois rapporter que la
plufpart des corps , ont la verta de
reprendre leur figure , ainfi plufienrs
s'imaginent que l'air n'eft pas toutr-a-
fair liquide ; mais quil eft compofé
de petits filamens affez forts pour fe
tenir droits , & fe feparer 'un de Pantre.
Ce qui n’empéche pas quon ne les
fafle plier , pat force , & qu'il ne fe
redreflent par aprés. C’eft ainfi qu'une
éponge , ayant efté preflee, {e releve,
& s’enfle de foy-mefme, 3 caufe que
chaque filament qui en compofe la
tiffure, 4 la force de fe redrefler , &
de fe remettre en ligne droite. Ceftla
fagon d’expliquer le reffore de cerrains
corps 3 demy liquides lefquels peavent
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tenir plus de place en apparence, parce
que leur parties ayant efté plices ; ou
courbées par une force cltrangere, &
ayant chaflé nne matiere eftrangere,
font renfermées dans un efpace plus

etit , & en occupent un plus grand ,
quand elles fe redreffent , & fe feparent
Pune de lautre , faifanc place a une
matiere eftrangere , Jaquelle y fera
neceffairement pouflee , puifque tout
eftantplein , il eft impoffible que deux
corps {e fcparcnt Pun de Paurre qu'un
autre ne prenne la place quil a quitté,
Nous ayons donc une autre fagon
d’expliquer Ia force de reflort des corps
liquides , fans recourir au mouvement
& a Pagiration.

Nous pourrions enfuite cxpliquer le
reffort de plufienrs corps durs par le
liquide renfermé, que 'on preffe encore
davantage , quand on les contraint de
plier.

La plufpartdes bois eftant verds,
ont une force de reffort fort fenfible ,
quils perdent 3 mefure qu'il fe fechent,
& que cetre humidité s’évapore, Les
bois durs la confervent plus long-
temps , parce qu'ayant les pores plus
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fervez , ils confervent plus long-temps
le liquide , les cercles de boyau , ont
un reffore plus fort , que les cordes
ordinaires , parce quelles font plas
ferrez & ont beaucoup moins de pores.

Cen’eft pasquon ne puifle expli-
quer la*force de reffort des corps durs,
fans aucun liquide renfermé , puilqu’on
altere leur figure , €n les pliant , i
donc on a une fois eftably ce principe ,
que les corps ont la force de reprendre
Jeur figure : non feulement les liquides,
mais encote les folides & les durs la
pourrent avoir, & mefme plus prompre
que les liquides.

Treiziéme Propofition Phyfique.

Lopinion des cartefiens touchant le

reffort.

Onfieur Defcartes explique le

reffort d’une fagon qui n'a pas
beaucoup de Probabilité:car comme
il fe fert de (2 matiere fubtile en routes
fortes de rencontres , & luy donne des
mouvemens bien differens,il ne Poublie
pas en celle-cy,
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Il veur donc que les corps trempez
ayent les pores fort ferrez , enforte
que certe matiere fubrile 2 peine d'y
pafler, 1l fuppofe aufli que quand on
fait plier un corps, fa furface exterieure
sétend beaucoup , & linterieure {e
reflicrre , & ainfi les pores s’agrandif=
fent en dehors , vers la partie convexe
& fe retreflilfent en dedans , vers la
concave , & deviennent’ comme coni-
ques , c’eft a dire prennent la ﬁgurc
d’un entonnoir , enforte que la matiere
fubtile , entrant par Pendroic le plus
onvert , & paflant avec violence , re-
dreffe le corps par I'effort quelle fait
contte ces pores , pour les rendre
uniformes. La premiere contradiction
que je trouve en cette facon d’expli-
quer le reflorr, eft de fuppofer que la
matiere fubtile .a ce mouvement de
courir continuellement , comme fi une
pattie ne rencontroit jamais Pautre , &
ne pouvoit contrarier , & mefme dé-
truire fon mouvement. La feconde eft
de fuppofer que la matiere {ubtile peut
faire effort contre un corps , clle quia
une tres parfaite liquidité , par laquelle
clle fe doit ajufter parfaitement, &

SCD LYON 1




— Py

e 4

& du Rcﬂ:‘w’!. Liv. 1. 69
{ans aucune refiftance , 2 la figure des
corps qu'elle rencontre. La wroifiédme
eft de fuppofer que le mouvementdela
matiere fubtile vaenlong, jedis que
fuivant les principes de Monfieur Def-
cartes , le mouvement de Ja matiere
{ubtile , doit cftre rout autre , enforte
que chaque partie du corps liquide fe
meave fans Vautre, Enfin d'ou vient
que cette matiere fubtile entre feule-
ment du cofté le plus ouvert; comme
fi clle ne pouvoit pas auffi facilement
entrer de autre ; puis qu'elle fe meut
en tout fens , & que ce weflt que le
hazard ; qui fait rencontrer ces pores,
tantoft d’un cofté ; tantoft de I'aurre,

Quatorzicme Propofition
Phyfique.

La Nature du reffort , [elon les petits
vnides.

Lufieurs Epicuriens ont crit , quil
y avoit des petits vuides entre les
parties de la maticre,patce que donnant
des diverfes figures 2 leurs ‘atomes , il
eftoit tres difficile , qu'elles s'ajuftaf-
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{ent i bien quil n'y euft entre deux
quelque petit efpace vuide. La feconde
raifon eftoit tirée du mouvement qu’ils
ont crd impoffible fi rout eftoit plein,
mais 3 mon avis la circulation détruit
entierement leur raifonnement, puifque
nous voyons quune roué roule Fm: (}on
effieu , {ans prendre la place d’un corps
eftranger , & fans qu'ancune de¢ igs
arties fe remué devant lautre.

Leur raifonnement eftoit fondé fur
une faufle pcrfuaﬁon , qu'une partie
quitteit {2 place , avant que la fuivante
la prit,voulant une fucceflion de temps,
ot il me deyoit reconnoiuwre qu'une
dépendance , ou enchainement de pat-
ties, Je puis cependant affeurer que les
petits vuides quils admettoient ne
pouvoient pas ayder le mouvement:
car les vuides qui fe rencontrent
entre plufieurs boules qui {e touchent
eftant plus petits quil ne faur pour
recevoir une de ces boules , elles font
auffi bien arreftées quefi elles fe tou-
choient felon toute leur furface.

Mais leur principale raifon eft tirde
de la conden{g:ion ,-qui femble du tout
impoffible , fi les petits vuides ny font
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as , eftant impoflfible de concevoir
qu'on_?aife entrer quelque corps: dans
un vale , qui eft déja entiercment plein,
{i ce n’eft qu'un corps penctre Pautre.
Je dis donc qu'on ne {cauroit expli=
quer la nature du reflort par une rare-
fadion quiconfifte ende petits vuides.
Car fuppofons qu'on aye fair cnrrer
dans un vafe aurant d’air qu’il en
peut tenir , enforte qu’il ne refte point
ou fort peu de vuide. On ‘ne fgauroit
donner raifon de Peffort qu'il fair pour
fortir , d’olt je forme cét argument,
L’aira la force de s’étendre, comme
I'experience le fait voir : or cft-il qu'il
ne le pourroit pas, fi la rarefaction ne
{fe pouvoit faire que par des petits
vuides , elle {e fait donc autrement:
car enfin toute perfedtion qui eft pro-
pre dun corps , le ®oit merere dans un
eftat avantageux : or eft-il quil ne
feroit pas avantageux a un corps d’cftre
rare , i la rarefa&ion me fe fait que
par des petits vuides, ce qui n’eft rien
ne pouvant donner aucune aucune pet-
feGion , ny aucun avantage 3 un corps.
En cffer un corps {e conferve mieux
8 agit bien micux quand toutes {es




73 Traitté du monvement Local

partics font unies , que quand elles Fy
font feparées , fuivant axiome uni= ¥
verfel que la force unie eft plus grande. l
D’ott je conclus que ces petits vuides
ne peuvent pas fervir 2 expliquer le
reffort , & qu'il fera neceflaire de re-
courir aux principes quej’ay expliquez
cy-deflus.

1
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Propofition premiere. Theoreme.

Lo force du reflirt weft jamais plus
[gmnde que celle gu'on a employee
pour le produire.

U'on propole un corps capable
Odc reffort , auquel on faffe vio-
lence pour le courber , ou fléchir, ou
mettre en reflort:de qucllc Faq.on qu’on
explique cette force je dis que la for-
ce de refforc n’cft pas plus grande
que celle qu’on a employe 2 le féchir:
En forte que fion aefté oblige d'em-
ployer la force d’un poids d’une livre
qui defcend deux pieds, il n’aura pas

lus de force qu'il en faut pour porter
lc poids d'une livre 2 la hauteur de
deux pieds,

Je prouve premierement cette pro-
pofition par experience:car fi le reffort
avoirt plus dc force, nous aurions faci-
Jementle mouvement pet‘petuel,ﬁliﬁlit
tomber de deux pieds de haut le poids
d’une livre fur unrefore pour le fléchir,
ou courber,ce mefme reffore le reponl=
{eroit plas hautr, & ainfi recombant
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derechef, & eftant repouffé ala mefime
hauteur , le mouvement ne cefleroit
jamais ; mals ~on tombe - d’accord s
qu’on n'eft pasencore venu 2 bout du
mouvement perpetitel , de quelle ma=
chine qu'on fe foit fervy julqu’a maine
tenant ; donc il faur avouer que le
reffort , n’a pas une force plus grande;
que celle qui I’a produirt : & quoy qn’il
la puiffe avoir égale , cependant-parce
que le- milien y refifte de fa’ part, ce
n'eft pas fans raifon qu'on croit le
mouyement perpetuel impoffible.

Seconde demonftration, La force pat
laquelle le reffore fe remet dans fon
eftat naturel eft égale , on plitoft eft
la mefme par laquelle il refifte a celle
qui le tire hors de fon eftat naturel :
or eft-il que fa refiftance ou a efté
moindre. ou pour le plus égale i la
force qui 1’2 mis en reflort : done la
vertu du reffort , n’eft pas plus grande
que la violence quon luy a fair, La
raifon. eft quun corps-a autant de
force'd reprendre a figure ‘qui luy et
propre, qua refifter” a celuy-qui luy
fait violence pour luy donner une autre
figure..

D%
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Troifiémement, les experichces {ont
conformes 2 la raifon : car une boule
d'acier bien trempée tombat deflus une
enclume , ne monte pas rout 3 fair ala
mefine hauteur de laquelle elle eftoit
tombée : on croira que le reffort cft
excellent s’il remonte fenfiblement a la
mefme. Pareillement fi une boule
d'yvoire, ou de métail frappe une corde
de Luth bien tendué,elle nererournera
pas plus loin, que d'ott elle eftoit parrie:
donc jamais le reflort n’aura plus de
force , que celle qui I'a produit , ce que
j'avois propofé.

Propofition feconde. Theoreme.

¥n reffort nepent produire wune plus
grande quantite de mowvement
gue celle quon a employe powr le
produire.

E (uppofe qu'on connoit la quantite
Ide mouvement d’un corps , en le
multipliant ou par efpace qu’il par-
court 5 ou par {a vitefle.

Je fuppofe en fecond lien , un Axio-
me de mecanique , quil faot plus de
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force pour produire une plus grande
quantite de mouvement , & que c'clt
la mefime chofe de mouvoir le poids
d'une live deux pieds , ou de mouvoit
un pied , le poids de deux livres, Ceft
pourquoy i vous Eropofez une puif=
fance laquelle puifle produire une cer-
taine quantité de mouvement, laquelle
foit cmployée pour mettre un Corps cn
refort , je dis que la force de ce reflort,
ne poutra’ produire une plus grande
quanrité de mouvement.

Demonftration. La quantité de mou-
yement qu'on employe & mettre un
corps en reffort, eft la mecfure de la
puiﬂ'ancz qui le produir, & le mouve-
ment que le reffort produit eft aufli la
mefuce de fa force : or eft-il , que (par
la propofiion precedente ) ces fortes
fonr égales : donc le reffort ne peut
produire une plus grande quantite de
mouvement ; que celle qui Ia produit:
ce que je devois démontrer.

Corollaire premier. Si le reflore re-
pouffe un corps plus grand que celuy
qui I’a produit, il luy donncra une plus
petite vitefle.
Demonftration : cat sl luy en doge
D ;
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noit une plus grande , il produiroit
une plus grande quantité de mouve-
ment , que celle qui- I’a mis en reffory
eequi eft conue la ‘Ercfcnrc propofi-
tion, Par exemple , fiun corps d'une
livcie meu dunc viteffe de quatre
degrez; rencontre un corps & le metee
en reflort , enforte quil demeure dans
¢éu eftat,jufques ¥ ce qu'on luy prefente
un corps de deux livres , je dis quil
ne luy donnera qu’une vitefle de deux
degrez , parge qu'il faur autant de
force pour donner 12 vitefle de quatre
degrez 3 un corps dune livie , que
pour produire celle de deux degrez
dans le corps de deux livres: or eft-il
que le reffore n'a pas une force plus
grande que celle quizeft neceffaire pour
¥e premies: donc il n'en aura pas da-
vantage que celle quil faut pour le
fecond.

Corollairefecond, Le reflort redon=
nera feulement la- mefme. vitefle au
corps qui I'’a produiry lorfque fa verta
fins eftre divertie ailleurs s’employera
toutc entiere contre le mefme corps.
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Propoficion troifieme. Theoreme.

L¢ corps quelion et en reffort , doik
refifter ' fon’ mowvement
total.

E crois que-pout bien concevoit 13
]Fagon d'agied’un. relfort , il fape bien
citendre toures lés circonftances qui
accompagnent: 'adtion qui-le met 3
reffort. Je dis done qu'on. ne peut faire
violence , ot fiéchir un; corps capable
de reffort , & le mestre dans cct eftar
de contrainte 5 quil ne fafle. quelque
refiftancea fon mouvement toral ;en=
forte quiil y aye plus de difficulté de
luy faire entierement changer de place,
que de lefléchic.

Cerre: propofition ne fe peut mieux
prouver que par induétion , parcourant
toutes les. efpeces de refforr , & les
moyens defquels nous nous fervons,
pour les mercre dans cét eftat.

Demonftration. Nous ne flechiffons
pas umarc , encore que nous tirions fa
corde fi noug n’arreftons le melme arc,
par le poiné du milicu,& Iempelchons
de fuivre la corde » & tourte la force

D 4
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fera inutile pour le fléchir , laquelle
fera employée 4 le mouvoit.

2. Le reffoxt d’'une monftre , ne
peut eftre monté , encor qu'on tire la
corde , ou qu’on la range autour de la
fufée , quun des bouats du refforr ne
foit arrefté i Veffien immobile de fon
tambour , on fi vous le montez par
Peffieu ; que P'autre bout ne foir arrefte
en la circonference du tambour.

3. Si vous tendez une cotde de
Luth, ou d’Epinetce, pour la mettre en
reffort , la faifant fléchir au miliew;
il faur que fes extremitez foient arre-
fiées , & faflent quelque refiftance;
autrement la force que vous employez
3 la fiéchir la remuéroit toute entiere,

Or quoy que cette fefiftance e pa-
roiffe pas fi clairement dans quelques
reflorts 5 parce queelle n'eft pas entiere,
& totale ; elle ne laiffe pas de s’y ren=
contrer. Ilen arrive prefque de mefme
en cette matiere , que dans le levier,
dans lequel ‘on fuppofe tofijours que
le foiitien eft’ immobile , quoy que
fouvent il cede un pen, 8 fe' meuve:
ainfi avons nous remarqué, que dans
P'a&ion de ramer , ’eau qui cft frappée
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at le bout de 12 Tame , & qui fert de
fitien ,0u hypomoclson autant qu’elle
refifte , ne laiffe pas de ceder. Ainfa
quoy que fouyent le corps 2 reffore
change de place , vous ne le courberez
jamais , quautant qu'il refifte 2 ce
premicr mouvement.

Tajotice cependant que la refiftance
quil fait au mouvement local , quoy
que neceflaire pour le mettre en rellort,
neft point celle par Jaquelle il refifte
3 la violence quon luy fait pour le
mettre en reffort , on celle par laquelle
il agit pour reprendre (a figure. Car
la premiere eftant fuppoflce comme
condition , ne doit pas eftre vaincué.
La f{cconde doit eftre furmontée , &
doit perfeverer , autanmt que la force
quon luy fait , & dés quielle ceffe elle
agit. La premiere neft pas principe
de I'aGtion : mais ceft la feconde qui
agit , & de laquelle nous traitons prirse
cipalement,
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Propofition quatriémc.Theoremc,

{ Le reffore agit plus , dus. cofte qui Iuy
| refifte le moins.

" Uelques uns confiderent le corps
qui a eft¢ mis en reffort , comme
agiffant également de tons coftez ,
quoy que fon a&ion aye des differents
effets , felon les differentes difpofitions
des corps fur lefquels il agit : celt &
dire qu'il produit une moindre vitefle
dans les plus grands corps , & une plus 5
grande dans les moindres. Je crois
cependant quil n'en va pasde la Torte,
& Guon peut prouver par des expe-
tiences inconteftables; qu'il agit abfo-
lument avec plus de force » du coftd
qui luy refite le moins , ce que je
Trouvcmy encor plus efficacement dans
a propofition {uivante.
Si on pofc un refforc entre deux
: corps inégaux , fur lefquels il puific
& ~ fairc impreffion, je dis qu'il produira
' abfolument plus d*impetuoficé , ouplus
grande quamité de mouvement ,dans
Ie petic, que dans le grand , enforte
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que fi on augmente la refiftance du
plus grand , il agira davantage fur le
petit , & i la refiftance du plus grand
eft torale; enforte qu’il devienne im-
wobile, toute 1a force du reffort fera
employée contre le petit.

1. Si une corde de Luth bien tendué,
ayant efté mile en reffort, fait plus
d’impreflion fur la boule qui I'a frappée
an milieu , que fur les appuis qui la
tiennent tendué, & d'autant plus quils
{eront fermes & inébranlables,d’antant
plus fera-velle deffort contre la boule.

2, Vn arc fiéchi , & tendu , fera
plus deffort furla flefche qui luy cede
que fur la main qui Parrefte par le
milieu,

3. La poudre renfermée dans une
mine , fera Pouverdire du cofté quiluy
reliftera le moins , & elle auroit fair
fon cffort de Pautre coflté , i celuy-cy
luy euft fait plus de refiftance. La
mefme poudte eftant allumée dans un
eanon; chaffe le boulet qui luy refifte

“fe moins , & ne fait aucun mal du
canon, Que fi le boulet ¢t engagé clle
rompra le canon, & l'impulﬁon quelle
eult fait fur le boulet , fe reflechic

D 6
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contre le canon , lequel elle n'euft pas
endommaggé , fi le boulet n’enft pas faic
tant de refiftance,

4. Quand nous marchons fi le fol
n'eft pas ferme , comme quandil eft
fabloneux ou couvert de neige , nous
nous lallons beaucoup , & ne pouvons
pas nous imprimer un fi grand mou-
vement , que fi le fol nous euft fait une
totale refiftance.

Propofition cinquiéme. Theoreme.

Le reffort agit antant d'uncofté, qu'on
luy refifte delantre.

Uoy que j’aye prouvé en general
Qque ceux-la e crompent , qui cro-
yent que le reflorggagic également de
tous coftez , cependant pour le faire
encor plus efficacement , je dois pro-
pofer leur opinion. Suppofons donc
‘qu'un corps mis en refforc eft pofé
entre deux autres corps inégaux , l'un
delquels eft d’une livie, & lautre de
deux , ils croyent que ce reflort fera
autant d’impreffion fur Pun que far
Favtre ; & qu'il partagera également
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fon aftion , ptoduifa.nt une ¢gale quan-
tité de mouvemens , & dans l'un, &
dans Vautre ; laquelle dans Je petit fera
une vite(fe double , de celle qu’il pro=
duit dans le plus grand . car ainft les
quantitez de mouvement feront égales,
puifque les corps , & leur vitefle font
reciproques : ceft X dire que comme un
des cotps eft double de ’antre , ainfi
use vite(le fera double de Pautre.

Je dis que cette regle eft faufle, &
contraire tant & Pexperience, qua la
raifon , elle eft contraire premierement
A Pexperience : car fi cerre regle fe
gardoit tofijours exactement , que le
re(fort partageat également {on action,
& que chique corps receut la moitié
de impreflion , le petit corps feroit
également pouflé foic que lon. mis
de lautre cofté un petit corps , foit
qu'on en mit un plus grand :or eft-il
que cela n'eft pas conforme 2 lexpe-
rience : donc cette regle ne peut fub-

lgons que d'un cdte
Pon met un corps extrémement grand,
par exemple ume montagne 5 le petit
recevta une plus grande impreffion, &
parlant phyfiquement il fera frappe de
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tout Peffort du reffort , il eft donc faux
que le reffore pattage également fon
ation : ainfi je crois que le reffort agic
autant d’'un c6té 5 qwon luy refifte de
Pautre, I femble donc que Pimpreffion
que le reffore fait [fur le corps immo-
bile , fe refléchit fur le corps mobile,
quand on luy refite de Tauwre , &
quwelle nauroit pas agi fi fortement fi
on ne lny eut pas refifte.

Outre les exemples que j’ay apportez
dans la propofition precedente , I'ufage
de tous les Artifans qui fe fervent de
re(lort , le montre affez 5 lefquels ont
de cotitume de Parrefter d’un céeé,
afin quil agiffe plas fortement de
Pautre, enforte que quand il eft tout
a fair immobile , il agit de toute fa
force fur le corps oppofé.

Je prouve aufli pat raifon la mefe
propofition , confiderant le progrez de
Paétion par laquelle le reffortiagit ; &
fe remet dans fon eftat natutels
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DF A cC E

B

Qu'on propofc donc un reffort
ABC, qui aye efté plié , & fléchy
avec violence ; & quon loge deux
corps en A, & en B, enforte qu'en un
certain temps » ilsarriventen D , & en
E , & que le corps 3 reffort ; aye pris
la figare DB E , il cft affeuré que le
reflorra plus de force au cotmmence-
ment , quand il avoit la figure AB G,
qua la fin, quil 2 la figure DBE:
donc fi quand le bour C arrive en E,
le bout A , n'eftoit arrivé quen F, &
non en D ; le reffore auroit plus de
force fous la figure’FBE, & feroit
plus d’impreflion,, méfme vers B, que
¢'il avoit la figure D BIE 1 or eft-alque
fi on avoit mis en A un plus grand
corps , auquel te refort euft donne unc
moindre vitefle , il auroit efté tranf-
porté en F;& nonen D : donc le reffort
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auroit plus de force mefme vers E, que
{i on avoit mis un plus petit corps en
A : fuppofons donc que le corps
elattique fe peut eftendre deux. pieds ,
ft on met d’un c6té & d’autre des corps
égaux , il s'eftendra d’un pied de chi-
que coré. Que fi on met vers A ,un
corps double de celuy, qu'on luy pre-
fente en C pendant qu'il s'étend un
pied vers C , il ne s’étend qu'un demy
pied vers F , donc il aura encor la
force de pouffer versE , que fi le corps
en A {e trouve immobile ,il s’étendra
denx pieds vers E.

Propofition fixi¢me. Theoreme.

Le reffort partage [on attion [elon la
m’gﬁm reciproque des ref;/:'mcc.f
Sk das corps.

] E fuppofe quiun
‘Mcorps mis en
seffore , eft pof¢
dans cér eftar de
violence entre les corps inégaux A , &
B:je dis que Veffort de ce reffort,

SCD LYON 1



¢ du Reffort. Liv.11. 89
contre A , 4 celuy qu’il faic contre B,
fera reciproquement comme la refi-
ftance de B,  la refiftance de A, la-
quelle dans de {emblables circonftan-
ces , eft lamefme que celle du corps B,
au corps A.

Demonftration, Le corps mis en
reffore agit autant vers B, quon luy
refifte en A, & parcillement il agit
&'autant vers A , quon luy refifte en B
(par la precedente; ) c’eft adire, il em-
ploye une plus grande partie de fon
aion vers B 3 mefure que la refiftance
eft plus grande vers A: done lesactions
{eront ‘en raifon reciproque de celle
des refiftances : ainfi il y aura mefme
raifon de la refiftance en A , 2 celle

ui fe fait en B , que de lation qui
2& faiven Bo, & celle quis’exexce contre
A : donc lereffort partagera {on action
felon la raifon des refiftances.

Coroll. Sila refiftance du corps A,
eRoit totale, ceft ¥ dire qu'il fur im-
mobileil n'y auroit point de raifon de
la refiftance quife fait en A, 3 celle
qui fe rencontre en B, & par confe-
quent I'adtion qui s’exerce contre B,
rauroit point de raifon 3 Veffore qui




el

9o Traitié dwmonvement Local,
{e fait contre A : ceft'a dire que la
force du reffort feroiv employce. route
entiere ‘contre Bi :

Propofition feptiéme. Theoreme.

Les guantitez  de mouvement des
corps qui font pouffez par le mefme
reffore 5 [ont en radfon reciproque
de lenrrefiftance.

E fuppofe le cas de:ld propofition

precedente : c'eft 3 dire quiun reflotts
fe rencontre entre les; corps inégany
A, & B3 jedis que la quantite de
mouvement quil produita ddns -la
boale A, & celle-quil produit. dedans
Bi; cft en raifon- reciprogue -5 de celle
des cotps ; ou platoft ‘deilear refir
ftances.

Demonftration, L’effort du reffort
fiir la boule A, d celuy quil faic forla
boule B, eft en railon reciproquede
leur refiftance (parida précedente ) ox
eft=il que les-quantitez de mouvement,
qui {ont produites dedans les boules
font en mefme raifon ; que Peffort du
reffore contre  chacune puifque - cet
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¢ffore eft la caufe de ce mouvement, &
Veffer , qui' doit eftre proportionné &
fon principe : donc les quantitez de
mouvement font en raifon reciproque
de leur refiftances.

Coroll: x. Si vous fuppofez deux
corps fans mouvement , & {ans autre
refiftance que celle que la pefantear
leur donne , leurs quantitez de mouve-
mens feront en raifon reciproque des
corps.

Cette propofition eft un peu con=
traire 2 la regle que quelques uns: pro-
pofent : car il croyent que: la ivitelle fe
partage en raifon reciproque des corps,
& par confequent que les quantitez de
mouvements font égales : mais il me
femble que les quantitez de mouve-
ment font en raifon reciproque des
melines corps ;8¢ non pas les “viteffes.
Hs propofent deux corps capables de
reflott , lefquels fe rencontrent , & fe
choquent pat des vitefles reciproques
3 leur pefanteur , & puifque les quans
titez de mouyement font égales , &
contraires , le mouvement direék doit
eeffer , enforte que les voila comme en
reépos , dun core & d’autee dun reflort,
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nous fommes donc dans le cas de la
propofition, Orpour démontrer leur
. propoﬁtion ils fuppofcnt » QUUN_€orps
| 3 reffore , s’en retourne avec {a mefme
i vite(le lor{qu’il rencontre un corps rous
a fait immobile ; ce qui eft veritable,
& que j’avoué  volontiers : mais je
: croisqu'il y a de la difference entre un
g cotps touta faitimmobile , & un corps
qui ne fe meut point,ouqui eft en L
£epos , oun'a point de mouvement. 1l

eft vray que quand deux corps 2 reffort \
{e font choquez pat des viteffes reci-

progues a leur pefanteur , les mouve-
ments direés fe balangent ou fe détrui-
fent , & par confequent qu'ils ceffent l

"

tout a fait , enforte que s'il ne s’y ren-
controit aucune force de reflorr, ils

feroient en repos , & fans aucun mou- ‘
yement : mais je n'avoiieray pas fi fa-
cilement , quils font immobiles &
inébranlables & qu’onles doive con~ |
fiderer comme tels : parce que la raifon
pour laquelle le corps 2 reffore s’en
retourne avee la mefme vitefle , quand
il a choqué un corps immobile , & '
que pour lors route 1a forcedu reffore,
eft employée 2 le poufler ; mais dans le

R e
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cas decette Prokwoﬁtion on la partage ,
& le reflort les mert tous deux en mou-
vement : ainfi je trouve quily a de ia
difference entre ces deux termes,
n’avoir plus de mouvement direét, &
eftre immobile : car il faudroit que le
reffore fit le mefme effort contre ces
denx boules , & produifit une égale
quantité de mouvement , dans l'un &
dans 'aucre : car ainfi divifant chaque
mouvement par la pefantcur des boulcs
on auroit des virces reciproques anx
efanteurs : ce que je crois ne pouvoir
Fubﬁftcr ainfi que j'ay taché de prouver.
Car fi la force du reffort fe parrageoit
égalemen: , quand d'un coté il rencon-
treroit un corps immobile ; la moitié
de 1a force {eroit employée inutilement
contre ce corps , & ne fe refléchiroit
pas.

Or je me fers des mefmes exemples,
Le canon cftoit en repos aufli bien que
le bouler, avant linflammation de la
poudre : c’eft donc le cas de la propo-
fition : ceft & dire que quand la poudre
prend feu , & ferarefic s c’eft une vertu
de reffort , qui fe rencontre au milie
de deux corps-qui n’ent point de mou=




o4 Traitie du monvement Local,
vement dire& , il faudroit donc felon
leurs principes que le reffort de la
poudre produific une égale quantité de
mouvement dans le canon , & dans
le bouler:, enforte que divifant ce
mouvement par leur pefanteurs , on
auroit des vitefles reciproques 2 leur
pefanteurs. Je crois que fi on en fait
la fupputation , & 'experience, le recul
du canon , 2 la virefle du boulet , ne
fera pas en raifon reciproque de la
pefanteurde labale, 2 celle du canon.

Laraifon qui m’obligea I'affeurer ,
outre celles que j'ay rapportées cy-de-
vant eft celle-cy, ‘Si P'cffort que la
poudre fait contre’ le canon , eftoic
tofijours ¢égal & ccluy qu'il fait-contre

le boulet, le mouvement du boulet,

fercit todjours le mefme, foit que le
canon cedat , foit qu'il refiftar , ce qui
eft contre Pexperience , & contfe ce
quaffeurent tous ceux qui'en ont éerit
qui conviennent tous en ce point , que
les canons les plus érais » & ‘pour me
{erviride leur termes les plus riches en
miéeail 5 font plus dleffer, & pouflent
:des boulets plus loin , non feulement
parce.quion peut les charger davan-
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tage :mais, encor ne leur donnant
quune charge ¢gale,

De plus il faudioic felon cetee regle,
quun canen qui créve , fit ausant
deffer que quand il ne fe rompt pas ,
puifque le boulet feroirtofijours poufl
par la moitié dela force de la poudre
Ainfiil me fepible que laregle que je
propofe eft plus conforme 2 la railon,
«qui porte que les efforrs que fait la
poudre fur le boulet , & fur le canon
'}ont en raifon reciproque des refiftan-
ces , enforre que {i le canon refifte da-
vantage , le ‘bouler fera pouflé plus
foin que {t on engage le bouler,
mettant un coin au deffous , le canon
fe rompra,

De plus puifque le boulet eft moin-
die quela farface intericure du canon,
que la poudre touche , il faudra faivant
Yopinion | contraire que le canon re-
-¢oive plus'de larmoitié de fon: effore::
car elle nagit pas feulement en avane,
& en arriere : mais encor i.cdtez,
fn_fa'rte.qlle lecbouler ne recevroit pas
~mefnye fcb'11"¢et'tcuregle la ' moitié de
Peffoft simais filon eelle/que. je pro-
pofe ,“encor quil agiﬂc de pluﬁc_urs
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corez , qui luy refiftent tout 3 fait,

leffore quil fait contre fes parties,
n’amoindrit peint le coup, puis quil |

{e reflechit fur la bale.

Propofition huitiéme. Theoreme.

Si deux corps choquent le mefme
corps immabile par des witeffes
égales , les percufsions ou les chocs
auront mefme raifon que les conps.

Yant démontré cy-devant que le |
reffort avoit autant de force,

, qwon enavoit employé 2 le flechir, &
: qu'il. pouvoit enfuite produire une
. égale quantité de mouvement : il cft
L 3 propos que nous confiderions quel
j mouvement du corps choquant doit
fervir de mefure 3 la force du reflort,
& ainfi nous devons eftablir quelques
regles de la percuffion , puis qu‘a me-
fure quelle fera plus grande , ou plus
: petite le corps choqué fe mctttaﬂglus,
i _ ou moins en refforr ; oril eft afleuré
E que le fenl mouvementdu corps cho- |
quant , n'eft pas la mefure de la per-

cuffion, & que la refiftance de celuy
qui
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qui cft choqué y contribug beaucoup :
car ¢’il cude , le choc fera moindre . &
par confequent le reffort qui ¢n reful-
tera n’anra pas tant de force : ceft ce
qu’il faut confiderer mainenant , &
pour commencer par les plus faciles,

A
Cl —Ox
E > @2«

Je dis que fi deux corps A, B, font
portez avec des vitefles égales A C
BD, contre un corps tout-a-fait im-
mobile E F, que les choes , ou percufs
fions feront comme les corps A, B,

Demonftration, Le premier principe
de Mecanique porte que la puiffance,
ou le moment , eft ¢gal a la quantité
de monvement : or eft-il que quand
les viteffes font égales , les quantitez
de mouvement , font en mefme raifon
que les corps : donc les puiffances ont
mefme raifon , que les corps , & parce
qelles choquent un corps immobile ;

E
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qui ne fuit pas, & qui en regoit tout
Peffort , les choes auront mefme raifon
que les puiflances , & que les corps :
ce que je devois démontrer.

. .t
Propofition neuvicme. Theoreme.

Si deux corps égaux poriez. par des
. » atl i}

viteffes inégales en choquent un

tm{fw’me inébranlable : les chocs

[eront pmpmioﬂnea anx vite f]éf.

Cﬁ——_é[ |

B
D_ = O1 |

rE fdp'pdfc que deux corps égaux »
]1aurg,;z‘_'i:za‘: des vitefles inégales ren=
contrentun corps ferme , qui recoive !
tout leur cffort @ je dis que les chocs |
ou percaflions , & par confequent les
cellorss qui en refulteront feront en
meline raifon que les vitefles , comme
G les corps A, & B, égaux {ont portez

pat les vitelles AC,B D inégales.
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Demonftration. Ces chocs ont mef-
me raifon que les moments , ou les
forces de ces corps:or les’ moments
ont mefme raifon que les quantitez de
mouvement , & celles-cy que les vi-
tefles , puifque les corps font {uppofez
¢gaux : doncles chocs oa percuflions
feront proportionnelles aux vitefles : ce
que je devois démontrer,

Propofition dixiéme. Theoreme.

Si denx corps inéganx , [ont portez
par des viteffes inegales 5 cantre un
corps ferme , ¢r immabile , les choes
feront en raifoncompofie , de cell

E

]E fuppole en cette propofition que
deux corps inégaux font porcez pag

w 2e
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Yoo Traitté dnmonvement local,
des vitefles indgales contre un autre
ferme , & immobile : je dis que les
chocs , & les cffers qui_en dépendent,
font en raifon compofée de celle des
corps & de celle des vitefles. Comme
fi lescorps A & B, font portez contre
le corps inébranlable EF , par des
yitefles AC, B D, c¢ft 2 dire qu'en
mefime cemps que A parcourt la ligne
A C , Bparcoure BD.

]c dis que les chocs feront en raifon
compofée des corps A, & B, & des
vitelles A C, B D, c’eft a dire que pour
fcavoir la raifon qu’ont les percuffions,
il faudra multiplier 3 par 4 & faire 12,
muldiplier aufli B par B D,celt a dire 2
par 2 & fairc 4. Ainfi les chocs auront
mefime raifon que 12,3 4, 0n 352 Ts

Demonftration. Puifquc la Pcrcuﬂi;. :
oft receué foute entiere , fans que le
cotps choqué luy cede , les chocs
auront mefme raifon, que les forces
de ces corps , ou que les moments ,
& quantitez de mouvement : or eft-il
que les quantitez de mouvement ont
une raifon compolce de celle des corps,

& de celle des vite(les : donc les chocs '
suront mefine raifon : ce que je deveis |

démontrer.

SCD LYON 1
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Coroll. 1, Siles pefanteuts des corps
qui choquent un corps immobile font
reciproques 2 leur viteffes les chocs
feront égaux,

Coroll. 2. Pour avoir la force du
choc d’un corps qui en frappe un autre
immobile , il faur aveir égard & au
corps qui choque , & a (a viteffe : ainfi
voyons nous qu'un plus grand marteau
frappe mieux qu’un petit,

Propofition onziéme. Theoreme.

Le corps qui en choque un autre qui
eff tellement en repos qu'il peut
eftre mss en mowvement | y fait

quelque imprefSion.

C Ette propofition ne fe Peut mienx

prouver que par experiéce. Quand
je donne du pied, ou de ldamain contre
un balon, j’y fais quelque impreffion,
ou percuffion : or eft-il que ce balon
¢ftoit tellement en repos , qu'il neftoit
pas immobile : donc quand un corps
elt porté contre un aucre , qui n'eft pas
fiferme , qu'on ne luy faffe perdre (on
repos , il ne laifle pas d’y faire quelque

> ]
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102 Traitte du monvement local,
impreffion en le choquant. Je prouve
la majeure : nous voyons que le balon
s’applatit ducoté que nous le frappons,~
& perd de fa rondeur : donc en le
frappant. nous y failons quelque im-
prefiion. Pareillement quand ennous
pouITe avec violengce , quoy qu'on
nous fafle changer de place , nous ne
laiffons pas de fentir de la douleur , &
fouvent on nous fait quelque contu-
fion, & compreffion , laquelle dure
bien long-temps: il en arrive'de mefme
3 Pluﬁeurs autres corps , comme fi une
boule de terre molle , {ufpendué par un
filer, cft frappée par une autre boule
de mefime matiere , elle s’applatiront
toutes deux. 11 eft allez difficile d’efta-
blir quelle eft la mefure de cét effort ,
ou de cechoc , ce que nous ferons an
dernier livre , quand nous parlerons de
la reflexion,

SCD LYON 1




T ————————————— eyt

G duReffort. Liv.11. 103

J
Propofition douzieme. Theoreme.

Le corps qui fe ment dans air 5y
produst quelque conden(ation 5 ¢
quelqne rarefaltion,

Luficurs qui ont traité du mouve.
Pmeut , ont tellement confidere fa
nature en general , quils ne fe font
point mis en Feine du- milien , dans
lequel il fe failoir, comme s’il ne potl~
voit aucunement contribuer 4 fa pro-
duction. Le R. P. Pardiez entre les

autrés, en a parle fort fubtilement , &

avec beaucoup defprit ; il me femble
toutefois que 'hypothefe qu’il topofe,
d'un corps dépoiiillé de toute E)rtc de
pefanteur, & qui fe meut dans le vuide,
eft trop ¢loignée de Peftar dans lequel
nous {ommes pour pouvoir en tirer
des legitimes confequences 5 touchant
la mature , & les proptierez du moave-
ment dans les circonftances ordinaires:
carayant eftably les loix du mouve-
ment dans cét eftar d’abftradtion , il a
tache de montrer qu'il fe faifoit de mef-
me fagon ,dans un milieu liquide , que
E 4
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y04 Traiteé du mewvement local,
dans le vuide ; mais il exige tant de
conditions , que nous aurons peine: de
les luy accorder, eftant bien affeuré
quelles ne conviennent pas a air , tel
que nous l'avons ¢a bas en terre,

En effer il veut une fubftance qui
{oit parfaitement fluide dans toutes fes
parties : c’eft a dire que ces partics , ne
falfent aucune refiftance 2 prendre
toute forte de figure, & 2 s’ajufter 2
cellede tous les corps. 1l veut de plus
qu’elle ne fe puiffe ny condenfer; ny
rarefier , & qu'ainfi elle ne foit point
fpongieufc. 1l veut enfin quelle foit
renfermée dans un corps dur, & in-
flexible. H confeffe que fi le mouve-
ment {e fait dans un milien {pongieux,
ou fulceptible de rarefadtion , & de
condenfation ; ou qui ne foit pas ter-
miné par un corps inflexible ; il y aura
de la diver(ité entre le mouvement qui
fe feroit dans le yoide , & celuy qui fe
feroit dans ce milieu: parce que, dit-il,
la refiftance des parties anterieures du
liquide , fera plus grande que I'impul-
fion de celles qui pouffent le mobile
par derriere, ainfi le mouvement ne fe
pourra parfaitement communiquet.
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Cependant il ayone qu'on m'a pas rai=
fon de blimer Ariftote, qui a cri} que
le nﬂﬁcucondnuohlc1nouvmncntdes
€orps que nous jettens. Or poux
examiner cetre opinion d’Ariftote , je
fuis obligé de donner certe propofition
par laquelle jaflense que quand un
corps dur fe meur dedans Pair, il prefle
ou condenfe les partics. anterieures , &
rarcfie celles qui fuivent, nonobftanc
la circulation,

Premiere preuve, Quelque corps qui
fklneurdedanslkdr,y produit quelque
condenfation : donc tous les autres en
fbntde1ncﬁnc.]eprouvcl’Anrccedcnn
Ceft une opinion aflez  commune
maintenant , mefime chez les Peripate-
ticiens , que le fon, n'eft autre chofe
qu’un tremblement ou ondulation tapg
du corps fonore , que du milieu, cn
pour le moins, qu'il n'en eft jamais
feparé. Or eft-il que ce mouvement
eft tolijours accompagné de conden-
fation, & rarefaction de Pair : done
quelque moavement » produit de la
rarefation dedans lair : car fi I'air ne
fe condenfoit point ;on ne pourroig
Apporter aucune raifon pourquoy le

J
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106 Traitté du mouvement local,
fon ne fc produit pas cn un inftantz
mais demande quelque temps fenfible
& mefme quelquefois confiderable,
pour s’érendre bien loin. Suppofons
par exemple que le corps fonore fe
meut vers 'Orient, s'il pouffe la partie
de lair qui luy eft proche , & celle-
cy fa voifine, & ainfi de Pune 3 Pautre,
juﬁqucszulhout, 'on devroit entendre
en mefme temps 2 qu’clle diftance que
ce foit , ce qui eft contre Vexperience,
Que fi veus reconnoillez quelque con-
denfation, vous expliquerez facilement
la fucceflion qui §'y rencontre : car le
corps {fonore Pouf{'c Lair , qui luy eft
proche , & le condenfe , cét airen fe
dilatant pouffe le fecond qui {e con~
denfe auffi ; & enfuite en {e remertant
en fon eftat naturel poufle le troifi¢me;
& ainfidel'un 2 lautre , ce qui ne fe
peutﬁﬂrcdansuninﬁann Nous avons
un exemple de cecy dans plufieurs
boules rangées , fi vous en touchez la

remiere , clles fe mettent toutes en
seffort , & la dernicre feule (e met en
mouvement,quoy quenons ne puiffions
remargucr. aucune ficceffion 1 caufe
que le xoffort de ces boules ¢ft fore

SCD LYON 1




& duReffort. Liv. 1. 107
prompt , & que le nombre en eft perir.
Nous avons en de cerraines rencon«
tres des marques fort fenfibles de la
compreflion , & dilatation de FPair 2
ainfi temarquons nous que quand les
{ouftlets des orgues font trop éloignez
du fommier , le vent {e condenfe , & fe
dilate alternativement dans les portea
vents ; & produit un certain tremble-
ment , qui fait menter, ou baiffer le
ton des fleures ; & caule une diffonance
forr defagreable.

Secondement , quand un corps fe
meut , fi la premiere partie de Fair luy
refifte & ne luy cede pas incontinent
il faut neceffairement quelle fe con-
denfe : or eft-il quelle luy refifte ; an-
trement elle ne feroir pas portée &
quartier : mais cederoir par ligne
droite: il faur donc dire que la refi-
{tance de tant de parties, qui font en
ligne droite du premier mouvement ,
le fait circulerd quattier: il'y a donc
quelque refiftance , & enfuite quelque
condenfation.

En troifiéme lien, P'air neftant pas
patfaitement liquide 2 des parties en-

telacdes , qui ne fe feparent que difi-

6
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108 Traitte du mowvement local,
cilement ['une de l'antre, & ceft la
raifon pour laquelle nous nous laffons;
que s’il s’y rencontre quelque refiftan-
ce, enforte quune partie ne cede pas
incontinent A 'autre , il faudra necef=
fairement qu'elle foic preflée, & con-
denfée , particulierement puifque lair
fe peut fi facilement condenfer , que
quclquefois il n’occupe pas la centiéme
partie de Pelpace quil devroir avoir
felon fon eftar naturel ; c’eft pourgquoy
lorfque la circulation cft plus difficile,
3 caufe que fes parties font embarrafl-
fées, que la condenfation: il eft tres
probable qu’il fe condenfe.

En quatri¢me lieu, quand quelqu'un
{e meut proche de mous avec grande
vitefle , nous {entons du vent, quelque
temps aprés qu'il eft pafle , ce qui eft
un figne évident , que ce n'eft pas la
feule circulation qui produit ce vent ,
aurrement nous ne le fentirions , que
pendant que celuy qui Pexcite fe meur,
11 faur donc avoiier que ce vent eft
caufé par [a dilatation de lair qui fe
zemet dans fon eftat naturel,

En cinquiéme lieu, il n’eft probable,
que quand le vent fouffle dans une
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& duReffort. Liv. IL 109
grande ¢rendué de pays, par exemple
de cent lieues , & qu’il pouffe une fi

rande quantité d'air, que cela fe puiffe
%airc fans aucune condenfation. Et
peut eftre que ceft la raifon pour la-
quelle il fouffle par reprifes , eftant
tres difficile d’expliquer autrement cée
effet : car fi les vents font produits par
la rarefaion des exhalaifons , & des
vapeurs , laquelle fe fait pew & peu,
fans interruption , vous aurez de la
peine 3 trouver la caufe de ces reprifes.
L’exemple des foufflets d’orgues, qui
ne fourniffent pas le vent uniforme ; &
continu , quand ils {ont trop éloignez
favorife cette conje@ure, comme auffi
le tremblant du mefme orgue , qui eft
produit par cét artifice. L'on forme
une petite feneftre dans le porte-vent,
fermée d’une foupape branlante chargée
de plomb , & quand Pair eftant pouflé
eftallcz condenfé par les foufflers qui en
pouflent toijours davantage , il a affes
de force pour eflever la foupape,& for-
tant avec imperuofité , il {e dilate, &
perd {a force ; enforte que la foupape
retombe , & fermant le tron s eft caufe
que l'air fe condenfe derechef, & ceft
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110 T7aitté du monvement local,

ce qui fait ce tremblement qui fe com-
munique a toute l’orguc > & melme au
fon qu'il produit.

En fixiéme lieu , quand nous cou-
rons,l’air nous ﬁ‘appc » & peut produire
du mouvement : comme en cffer il en
produit dans ces petites roués de caree,
que les enfans ajuftent au bour d'un
biton, détournans leurs ailes du mefine
coté : car elles tournent, quand ils
courent:

Si I'on veur avoir quelque idée de
cette condenfation , & dilatarion de
Fair , il faudroit ranger des ¢ponges
prefque en rond , 3 pen prés de mefme
fagon que fe fait la circulation de Vair,
& faire avancer un corps dur au milicu
de ces éponges , 'on remarqueroit que
les unes feroient preffées, & les antres
fe dilateroient,

Coroll. L'air condenfé eften refforr,
& en fe remettant dans fon eftar nang-
gel , peut produire quelque mouvement,
comme il arrive dans dautres rencons
tres,
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Propofition treizieme. Theoreme.

Lair ayant ¢fté condenfé¢ , par le
monvement d un corps dur, peut
faire quelque imprefSion par der-
viere [wr le corps qui U'a mis en

reffort.

]E fuppofle quun corps dur fe foit
men dedans l'air , & qu'il laye
conden(¢ , & mis en reffort : je dis
que cér air fe remettant dans fon eftat
naturel , peut faire impreffion pat det-
riere le mabile ;& que ceft principa-
Jement de ce coté quilfera fon effort.

Demonftration. Toute forte de ref-
fort fait principalement {fon effort du
coté qui luy refifte le moins , n’ctant
pas dérerminé 2 agir tofijours du coté
quon luy a faic violence : ainfi voyons
nous que lair ayant efté pouflé par
force dans un vale , ou dans un balon,
o'eft pas determiné 2 reflortir par le
mefme trou, qu'il eft entré ; mais faic
effore de toutes parts , & forrdu coré
qui luy refifte le moims. Pareillement
en plufieurs montres - patticulieremens




112 Traitte du mowvement local,
en celles cl’Ailemagnc » 'on monte
le reffore par Teflieu , & il agit par
Pautre bourt®: er eft-il que Pair qui eft
derriere le mobile refifte moins, puis
quil a efté dilaté : donc le principal
effort du refforr, fe doir faire par der-
riere le mobile. Ajofitez que la circu-
lation de lair le détermine A agir pli-
toft de ce coré-la, que de tout aurre,

Comime fi le corps E fe meut de E
en A , il preffe ; & condenfe I'air qu'ik
sencontre , & en mefme temps cedant
la place au parties de Fair B, qui le
fuivent , il empefche qu’clles ne {oient
preflées par Pautre air , enforte quelles
s’¢tendent par leur werty claftique.
Ainfi quand les parties A reprennent
leur cftar naturel , elles pouffent les
parties qui font proches , lefquelles
eftant contraintes par celles qui les
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environnent , prennent le chemin le
plus libre , & forment une circulation,
qui fait que toute Fimpreffion des
parties qui font en A ,enfin abboutit
en B.

Cette fagon d’agir enrond, eft aflez
ordinaire dans la nature: ear premie-
rement, il n’y a pcrf'onne qui ne doive
ayoier que l'air circule de la forte,
pour prendre la Flace > que le mobile
a laiffé. Jajoiite feulement que fi quel-
ques unes des patties qui font la cit=
culation , a2 efté condenfée , elle ne
laifle pas d'agir en roulant , & ce pli-
toft du coté que fe fait le mouvement,
que de P'autre : & que cette dilatation,
eft comme un mouvement particulier 3
qui n’eft pas empelché par le gencral,

Nous avons un femblable exemple
dans la pefanteur des corps liquides ,
laquelle a fon ation principale vers
le centre de la terre. Si toutefois vous
mettez un corps ou plus , ou moins
pefane que le liquide , Peffort que fera
la pefanteur de Iair contre luy ,ne fera
pasde le pouffer en bas : mais de fe
mettre deffous luy , & de le faire mon-
ter , enforte que cée effore tient de la
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114 Traitté du mowvement local,
nature de la reflexion : car il eft affenré
que toute forte de corps eftant mis
dans ’eau perd autant de fon poids,
que I’eau qui luy eft égale en volume
pefe: ain?l Peau ne les poufle pas en
bas , mais pour aller en bas , elle
efleve autant qu’elle peur les autres
corps. C’eft une proprieté , & un
avantage des corps liquides , d’agir'de
tous cotez , par leur pefanteur , &
mefme de pouffer en haut les autres
corps ,ainfi qu'il arrive dans une ba-
lance , ou le poids quieft dans un plat,
efleve celuy qui elt dans P'autre,

Propofition quatorziéme.
Theoreme.

Les taifons qui prouvent , que la
continuation du monvemeént des
corps fettez , [e pewt attribucr an
miliey,

Phrce que les raifons que jappot-
/ teray ne font pas demonftratives,
je ne pretens pas de prendre tout a fait
party , de peur de rendre tout le refte
dece waité dépendant d'une propofi-
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tion incertaine, ainfi je me contenteray !
| de rapporter icy.ce quon en jpeut dire '
| deplus probable.
Il femble que 1'air , ou le milien
dans lequel fe faic le mouvement eft
la caufe de la continuation du mefme
mouvement , & que cét effet ne fur-
palle pas fa puiffance,
Premierement , le reflort peut pro-
duire une quantité de mouvement égale
a celle qu'ona employé pour le mertre
|| dans céc eftar de violence : or eft-il que
Vair qui eft un corps A reffore a efté
preflé , & condenf par le mouvement
du corps dur : dong il peut produire
ane égale quantité de mouvement : or | |
<ft-il que fon principal effort fe faic i B
par derriere : donc il pent produire !
dans le mobile une égale quantité de il
mouvement, {1
[ Secondement , les antres refforts '
peuvent continuer: le mouvement , on
€0 produire un autre égal quoy que y
contraire 1 donc le reflore de Iair en !
pourta faire de mefme. Je prouve
Pantecedent - quand un balon tombant
for un marbre bien dur » S'applatit,
& fe met en reffore, tout fon mou-

i'
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Y16 Traitte du monvement local,
vement dire& fe perd , & le reffore
luy en donne un autre prefque égal,
fans quil foit neceffaire quune autre
caufe agiffe : done la continuation du
mouvement du corps qui s’eft meu
dans Pair, n’eft pasun cffer qui fur- |
paffe la force du reflort de Pair , n’y
ayant point d’autre difference fi ce |
weft que les reflorts ordimaires , font |
dérerminez a n'agir que d’un coté qui |
eft prefquc totijours oppolé au mou- |
vement qui les 2 produit ; & L’air :
eftant liquide , peut agir de tous cotez,

it 4
de mefme fagon que la pefan:eur des ¢

corps durs n'agit qu’en bas & celle des
corps liquides , fait impreffion de tous
cdrez, Cette fagon dexpliquer le mow
vement de reflexion par le reflorc eft
Phyﬁquc, tres conforme 2 la raifon, les
autres fagons n’ont que des paroles.

La feconde raifon eft tirée du peu de
probabilité qui {e rencontre dans les
autres opinions.

Et premierement, la moins probable
de routes eft celle de Defcartes, qui |
veut que ce foit le mefme mouvement
qui perfevere , & cependant il me re-
connoit dans le mouvement que Fap:
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& dn Reffort, Liv. IL . 117
fication du mobile A divers corps : or
ileft evident que lapplication du mo-
bile an corps A , n'cft pas la mefme
chofe que l’application du mefme mo-
bileau corps B, autrement quand la
peemiere applieation exifteroir , la
feconde exifteroit auffi , puifque les
eftres qui font la mefme chofe , ne
peuvent exifter Pun fans aurre, Que
fi ces denx applications font diftinées,
il n’y a pas plus de raifon que la pre-
micre aye befoin d'une caufe qui la
produife , que la feconde,

Je ne combars précifement que I’o-
pinion de Monfieur Defcartes {uivant
la definition qu’il donne du mouve-
ment : car il met que le mouvement
foit quelque autre chofe que ces appli-
cations , par exemple s un certain eftatc
permanent , qui produife ces applica-
tions , il retombe dans Popinion des
qualitez , n'en eftant different, fi ce
n'eft qu’au lieu d’un accident il met un
mode; ce qui ne fait pas une difference
notable, puilque les mefmes argumens
qui combattent cette qualité ont- toute

leur force , quand on les applique & cc
mode,
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118 Traitte du monvement local,

Jray dit auffi que jamais un effec ne
seur eftre contraire 2 f{a caufe , & ce-
pendant nous voyons que le mouve=
ment ou la qualité qui cft dans un
mobile ceffe , & perit quand il ren-
contre un autge corps , dans lequel il
eft obligé de produire une {emblable
qualité. Etcetre circonftance s’expli-
que tres bien par le reflort de Pair,
lequel continué le mouvement d’une
boule avec une vitefle déterminée , &
3 la rencontre d’une {econde boule, il
les poufle routes deux , mais. avec la
moiti¢ de la vitefle , produifant toii-
jours la mefme quantité de mouvement
mais partagée aux deux boules.

Nous expliquons auffi tres facile-
ment par le reffore les autres particula-
ritez du mouvement , comme qu'une
grande boule produife dans une petite
qu’elle rencontre plusde vitefle qu’elle
nena.

J'ay auffitiché de faire voir que le
mouvement n'eft pas une f{ubftance,
L’on peurdonc raifonner ainfi.

L’ondoit donner quelque caufe par-
ticuliere de la continuation du smou-
vement ; or ¢ft-il qu'on n’en peut point
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donner de plus raifonnable qué le rel
fort du milieu : donc le reffore du
milicu eft la caufe de la continuation
du mouvement.

La troifiéme eft tirde des plus vio-
lents mouvements de la nature, lefquels
procedent du reffort , & pour ne pas
nous écarter de celuy de l'air, la pro-
duion , & propagarion du fon , qui
n'efb-aucre quun. mouvement d’ondu-
lation , le montre affez. 1l ne laifle
pas de s’érendre bien loin , enforte que
le bruit d’un canon , fait branler les
vitres , 2 trois ou quatre liciies : &
non feulement le bruir d’un canon ,
mais encor celuy d’'une trompetre, ou
danecloche , fait trembler les murail -
les des Eglifes. Tay auffi remarqué
que quand les pedales d’un orgue
joiioient , les bancs , & les bu&%ts
trembloient & rendoient: mefie quel-
que fon. Je feay aflez qw'on peut explia
quer cét. effer par des petirscoups , que
Pair donne contre: ces corps , qui les
fait enfin remaér {enfiblement : mais
¢ pretens qu’il eft fore difficile d’expli-
quer tous ces cffets que vous ne don-
niez une grande force ap mouvement
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Yoo Traitie du monvement lscal,
de Vair, & aux refforts des corps, Par
exemple, quand nous paflons le doigt
fur les bords d’un verre plein d’ean , il
refonne ; & leau fautile & forr du
verre. On'ajoiite de plus,que fi on prend
la double o&ave , du ton que rend un
verre, il (¢ caffera : tous ces effets mon-
trent aflez que le mouvementde Iair
qui prend fon origine defa vertu de
reffort eft tres violent, & qu'ainfi ce
n'eft pas de merveille , que nouws luy
attribuions la continnation dumouye-
ment des corps jetiez.

Propofition quinziémc.Thcorcmc.

Les raifons qui prowvent que le
miliew ne peut eftrela caufede la
continuation du mowvement.

*Opinion d"Ariftote que jay expli-
Lqué touchant la continuation du
mouvement des corps jettez {ouffre de
grandes difficultez , lefquelles je pro-
pofe maintenant.

La premiere fe tire des mouvemens
citculaires , lefquels nous pouvons

tellement donner a un corps , qu'ils
continueront,
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contintieront , encor que la caufe qui
les a produits nagiffe plus. Or eft-il
que nous ne pouvons fecourir ny a la
compreflion du milieu, ny 3 la force
du refforr.

Le premicr exemple que j'apporte eft
une roué , laquelle roule autour de fon
effien immobile : car fes parties font
tellement difpofées , que la fuivante
prend la place de celle qui la precede,
enforte qu'il n'eft pas befoin de prefler
Pair qui ne fe condenfe jamais , fi ce
n’eft parce qu'il eft chaflé de fa place,
Et cependant en ce cas le mouvement
continug quelque temps mefme quand
la caufe qui I'a preduit cefle d’agir :
donc ce reft pas le reffore de lair qui
le continug,

On peut répondre que la roiie neft
pas tellement unie , que l'air ne s'y
artache, particolierement eftant preffé
par la pefanteur de celuy qui Penvi-
ronne , & qui l’oblige de sattacher 3
laroug , & parce que ces parties font
fort irregulieres, elle ne fcanroit rouler,
quelle ne les poufle, & ne les con-
denfe , & qu'ainfi gu’clle ne les metre
en refforr,

F




132 Traitte du monvement local,

Cette réponie ne contente pas:parce
que fi ccla cftoit, plus la roué feroic
polic , moins le mouvement dureroit ,
puifque Pair fe mettroit moins en
reffort : ce qui eft contraire a lexpe-
rience : car quand la_rotie eft moins
polie , il femble que le mouvement
dure moins. Je répons que je doute
fort de cetre experience : car je vois
que quand on dcfire que le mouvement
dure long-temps , on ajofite mefme des
poids a la roaé¢ : mais quoy quil en
foir de lexperience , on peut dire que
10US Ne pouvons jamais fi bien polir
une roué , que l'air ne s’y attache , &
qu’il ny en aye affez pour le_mettre en
reffort. Jajofite que les irregularitez
de la furface quand elles font trop
grandes peuvent beaucoup nuire au
mouvement 3 raifon de la grande
quantité¢ d’air qu’il faut divifer.

La feconde raifon eft tirée de la
diverfit¢ des milieux dans lefquels fe
fait le mouyement ; on la peat ainfi
propofct. Si la continuation du mou-
vement avoit le reffort pour principe ,
le milien qui auroicune force de reflort
plus violente conferveroit plus long-

SCD LYON 1

BRIy, SO =



e e e R

& du Refforr. Liv. 11 1,3
temps le mouvement : ce qui eft cepen-
dant contraire il‘expericnce: car un
air plus épais , femble avoir une plus
grande force de reffore : donc le mou-
VEment continueroit plus long-temps
dans un air vapide & groffier , que
dans un plus fubtil, & plus pur. Et
cependant tous ceux qui ont traité¢ de
Partillerie , affearent quun bouler
paflant fur une riviere perd une grande
partie de fa force. Monfieur Boyle
affeure anffi quun pendale renfermé
dans un recipient , duquel on avoit
tiréd une grande partie de Pair , ache-
voit fes vibrations dans moins de
temps : doric un air plus fubtil refifte
moins au mouvement,

Je tépons que le reffort d’un air
plus preflé, & plus denfe a plus de
force abfolument parlant : mais il ne
produit pas plus de mouvement dans
un air groﬂlfer » que celuy d’un aic
fubtil, dans un air de mefme nature.,

Il faut donc neceffairement diftinguer
deux cholfes, la force du reffort de Pair,
8¢ fa circulation: il et vray que quand
Vair eft plus groffier ,il a une plus
grande force de reffort ; mais aufli on

¥ =2
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124 Traitte du mowvemcest local,
aura plus de peine a le mettre en ref-
fort , & d’autre part puifque les circu-
lations s’y font plus difficilement 2
caufe que les parties font plus unies,
le mouvement en eft retardé , comme
il arrive encore dans l’eau.

En troifiéme lieu , fuppofons que
deux boules égales en volume , mais
de differentes matieres , par excmple,
uhe boule de bois , dune livie , &
Fautre de mérail , de quatre livres font
meués avec des égales vitefles , & que
1e reflort de Pair continué leur mouve-
ment. Le reffort de Pair qui poufle la
boule de bois , ne peut précifement que
continuer le mouvement de la mefme
boule de bois, n'en pouvant produire
qwautant quon en a employé pour
le produire: or eft-il que la boule de
métail eftant égale en volume a celle
de bois, & s’eftant meué d’une égale
vitefle , ne peur produire un reffore
plus puiffant que celuy quia efté pro-
duit par la boule de bois : donc .ce
reflort ne pourra pas continucr le mou-
vement de la boule de métail ; laquelle
aft quacre fois plus pefante, que celle
de bois. Je prouve la mincure:le reflost
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de Pair ne vient que de fa compreflion:
or eft-il que deux boules égales en
volume, meués avec des vite(les egales,
condenfent ’air de mefme facon , &
il femble que la diverfied du poids , ont
de la matiere , ne peut pas contribucr
a faire une plus grande compreflion
dedans lair. En effer encor que le
Globe de métail fuft vaide, il feroi
Ia mefime impreflion dedans Iair ,
que s'il eftoir folide. Et cependant
il faut plus de force pour le mouvoir
quand iﬁ) eft folide , que quand il eft
vuide: done fi le reflore de Iair peut
produire une virefle de quatre degrez
quand il eft vnide; & qu'il ne pefe
qu’une livre il n’en pourroit produire
quun degré , quand il feroir folide,
Dol je conclus qne le mouvement de
la boule de bois & continueroit plus
long_temps , que celuy de la boule de
méaail , & cependant un boulet de
métail et poullé plus loing , pourven
que ny Pun ny autre ne foit au defliys
de la force de celuy qui le poufle.

L’on peut faire le mefme argument,
de deux boules égales en poids , &
in¢gales en yolume, comme une boule

F 3
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126 Traitre dn monvement local,
de bois d’une livre, & une boule de
métail aufli dune livee ,il femble que
la boule de bois eftant plus grande en
volume produira une plus grande com-
preflion dedans Pair que celle qui a
moins de volume,

Je confefle que cér argument a beau-
coup de vray-femblance , & de diffi-
culté : on y peut cependant répondte,
fi on diftingue bien ce que neus avons
diftingué¢ cy-devant , ceft a dire la
divifion de Pair,la citcilation; & la
compreffion. 1l eft viay que la boule
de bois fait une plus grande divifion,
& quil eft neceflaire qu'une plus
grande circulation fe fafle , & ainfi
quoy qu’elle mit davantage I'air en
reflort, {a refiftancea eftre divifé, &
3 circuler , pourroit apporter du retars
dement. 1l eft vray que cette téponﬁ‘-‘,
ne nous tire pas tout 2 fait hors de
doute. C’eft pourquoy on peut ajotier
que fi deux boules lune de bois
& lautre de mérail font meuds avec
des égales viteffes , celle de mérail
produira un reffort plus violent. Etde
fait i deux marteaux P'un de bois,
autre de métail frappent de mefime
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vitefle fur un clou: celay de mérail
fera plus d’effer : & fi ces deux boules
rencontrent un corps folide , & capa-

ble de faire reffort , comme une corde:

de Luth ;celle de mérail la merttra da-
m?antagc enreffort : raifonnons donc de
mefme fagon du reflorr de lair lequel
n'eft pas feulement pouffé par cerre

{urface extericure ; mais encor pat tou-

tes les parties de la boule , comme le
clou ne regoit pas feulement 1’imprcr-
fion de la partie quile touche , mais
de toutes les parties du marteau,

En quatrieme licu , {uppofons que
Pagent principal ‘ayant mis un corps
en mouvement le quitte & P'abandonne
au reflorc de Pair:je prouve que ce
reflfort n'a pas aflez de force pour
continuer ce mouvement , parce quil
devroit {urmonter une refiftance qui
cft égale 2 fa force , & encore produise
un mouvement égal a la mefme force :
car ce reffort ne pent pt‘oduire une plus
grande force que celle qui I’a produit
il eft donc précifement égal A ce mou-
vement , mais il faut encore qu’il mceee
I'autre air en reffort : donc il'n’a pas
aflez de force, pour faire I'in & aucse:

F 4
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128 Traitté du mowvement local,
ce qui cft cependant .neceflaire  pour
continuer le mouvement,

Je repons que Vaute air refifte fore
peu au commencement , & par confe~
quent qu'il faut fort peu de force
pour le mettre en reffort. Hlya an
quelques aydes 5 car Vair qui fuic, &
qui avoit efté trop dilaté contribue
quelque chofe 2 poufler le mobile,
Yajoute aufli que le fecond air ne fe
prefltra pas tant que le premier , & que
ceft peut-cftre la raifon pour laquelle
le mouvement fe diminu€ , pen a peu.

Tay vouluapporter les raifons des
deux opinions ; & parce que les ma-
tieres phyfiques n’ont pas une certitude
Mathematique de peur que lerefte de
ce traité n'aye le mefme defaut , je le
donneray enforte qulon le pourra aju-
fter A route {orte d’opinions , quoy que
pour dire le vray , il foit plus facile
felon Popinion du reffore de lair + car
ayant une fois fuppofé que le reffort
de l'air peut continuer e mouvement ,
toutes les regles {fuivent tres naturelle=
ment , & elles font plus difficiles dans
les autres hypothefes.
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Propofition feiziéme. Theoreme,

Siun corps [ans reflort en remcontre
un antre anfii [ans refort , & en
repos 5 ils marcheront enfemble
apres le choc par une viteffe qui
anya mefme raifon 4 la premiere ,
que le premier mobile , 4 Z’agre‘gé'
des denx corps.

(O——@&—c¢

U'on propofe deux corps A, & B,
Qincapables de reffore , foit que
cetre incapacité vienne de ce qu‘ils
font mols , enforte qu'ayant perdu leur

| premicre fiowe par le choc 5 ils n'ong
pas la force de la reprendre , foit quelle
‘viennc de leur inflexibilité, Je veux
donc que lecorps A {e meuve unifor-
mement , enforte que dans un' temps

{ déterminé, par exemple une minute , il
- parcoure laligne A B, & quil ren-
contre le corps B , qui eft enrepos. Je
dis quaprés le choe, ils marcheront
¥ 5

SCDLYON 1 §




130 Traitté du mowvement local,
enfemble par la ligne BC , & que
dans le mefme temps d’une minute ils
patrcourront la ligne B C, qui aura
mefme raifona la ligne AB, que le
corps A, aux deuxcorps A & B: &
ainft puifque les lignes AB; & BC
{font parcom‘u'c's dans le mefme temps ,
les vitelles auront mefme raifon , que
les lignes.

Cette propoﬁtion eft forr conforme
aux experiences , ainfi on la doit ex-
pliquer en toute forte d’opinions : je
dis-quelle [e penr tres facilement dé=
montrer fuppofé quele reffort de Vair
puillc continuer le mouvement,

Demonftration, Le corps A pat fon
mouvement a mis Vair en reflorr, &
2 la rencontre du corps B 5 ce reflore
doit pouffer non feulement le corps A,
mais encor le corps B. Or ce reffore ne
peut prodnire une plus gmudc quan-
tit¢ de mouvement , que celle qui I'a
produit : done il doit prodiire dans
V'agrege des deux corps une égale
quantité d¢ mouvement 3 celle qulil
produifoit dans le fenl corps A : dong;
pout avoir les vit {fes il faudea divifer
Ja mefme quantité dc mouvement par
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A,& par A —+ B: or quand onldivilz le
mef{me nombre , par deux autres nom-
bres , les deux quotiens font recipro-
ques aux divifeurs : il y aura done
melme raifon du corps. A a l'agregé de
A, & de B, que de la vitefle de I'agregé,
acellede A & ce que je devois démone
trer,

Cét effer ne sexplique pas fi heu-
reufement dans les autres hypothefes:
celle de Monficar Defeartes n’en donne
point d’autre raifon que la volonté de
Dicu, qui a fair un Arreft de produire
toiijours une égale quantité de mouve-
ment , & ainfi il poufle ces deux cogps
par une plus petite vitefle : car ceft
Dieu qui produit ce nouveau mouye-
ment du corps B : je laiffe 3 juger anx
autres , {i c’eft eftre Philofophe que de
recourir au Sanctuaire en des matiereg fi
faciles, & {i communes,

L'hyporhefc qui attribué le mou-
vement 2 des atomes ‘explique mienx
cet effet : car puifque les’ mefimes ago-
mes qui portoient le corps A , font
obligez de porter auffi le corps B, le
premier ne f{e pouvant mouvoir , qu’il
ne pouffe devans foy le fecond , I3

F ¢
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132 Traitte dy moyvement local,
force de ces atomes eftant déterminée,
ne pourra produire une plus grande
quantite de mouvement , dans cét
aggregé , que celle’ quelle produifoit
dans le corps A.

Ceux qui expliquent par une qualité,
ou par un mode ou eftat permanent,
auront un peu plus de peine : car
enfin cerre qualité quieft dans A, ne
peut palfer la mefme dans le corps B,
beaucoup moins le mouvement pris
pour un mode permanent peut-il {e
communiquer le mefme au corps B,
puifque les modes font effenticllement
attachez 3 leur propre fujer. Que fi
wvous dites que la qualité qui ¢ft dans
le corps A, en produit une autre dans
te corps B : je demande pourquoy la
qualité A s'amoindrit : car nous ne
voyons pas que les autres agents {e
diminuent par lenr ation. Quelqu'un
pourroit peut-cftre s'imaginer quil ne
{e produit rien dans le corps B, mais
que la qualité quif eft dans A, poufle
auffi le corps B , & comme clle aune
force limitée elle produit une égale
quantit¢ de mouvement dans les corps
A, & B, x celle quelle produifois
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auparavant dans le feul A : mais cette
reponfe n’a rien de folide: car fi vous
arreftez le corps A, le mobile B con-
tinuera fon mouvement : donc ce n’eft
pas feulement la qualité qui eft dans
A, qui le pouffoit. 11 faut donc dire
que la qualité de A, fe diminué en
A felon la refitance qwelle rencontre,
eftant une proprieté ou de cette qualité,
ou du meuvement , de ceffer quand on
luy refifte , & celle qui refte dans A,
efl-produit une ¢gale dans B : que cha-
cunl parle {efon fes prineipes; & qu’il
tache de donner raifon d’un effet qui et
conforme 3 l'experienc{'.

Crgds

2
&

SCD LYON 1




134. Traitté du mowvement local,

Propofition dix-feptieme.
Theoreme.

Si denx corps egaux , & [ans reffort
ortezx. U'nn contre Lantre par des
wviteffes éqales  [e rencontrent di-
rveclement , ils #'anvont point de
monvement apres e chor.

O——®—>

IE fuppofe que les deux corps A & B
{oient incapables de reflort , foit que
cela arrive de ce qu’ils fone tres liqui-
des , & parfaitement indifferens a toute
forte de figure , comme la matiere
fubtile , ou qu'ils font fi mols , qu’ils
ne peuvent reprendre celle que le choc
leur a fait perdre 5 ou qu'ils foient
tout 2 fair inflexibles. Je {uppole auffi
qu’'ils font égaux , & qu’ils font portez
Pun contre autre par des vitefles éga-
les , c’eft 3 dire quils parcourent les
lignes égales A G, B C dansle melme
temps ; je dis qu'aprés le choc ils de-
meureront €n Lepos,
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Demonftration, Les corps A & B
eftans égaux , & ayant des vitefes
égales , ont une égalc quantité de mou-
vement , & des momens ég:lux > &
contraires : donc ny I'an ny l'autre ne
le doit emporter : ou bien difons que
le mouvement du corps A doitauntant
fe diminuer quil rencontre de refiftan-
ce-: mais il rencontre une refiftance
qui luy eft égale : doncil doit tout &
fait cefler:il en e¢ft de mefime de lautre.,
Autre demonftration. Suppofons que
ce choc (e fait dans un Navire , & que
pendant que le corps A eft porté en C,
& Ben C , le Navire eft porté par la
mefme vitefle de A vers B , le vray
mouvement de A fera double , puis
quil et compofé de celuy du Navire,
& de celuy quon luy a imprim¢ , il
aura donc la vitefle AB, & B allant
par fon mouvement particulier de B
vers C, & par le mouvement du Na-
vire de C vers B, demeurera immo-
bile : donc noeus fommes dans le cas
de la propofition ptecedente : done
apres le choc, ils iront vers D, par
une vitefle , qui fera la moitié de cclle
quavoit le corps A, ceft 3 dire d’unc
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136 Traitte du mouvement local,
vitefle égale & eelle du Navire. Ils
feront donc immobiles dans le Navire,
& parce que les mouvemens fe font de
melme dans le Navire , que dehors
quand deux corps égaux, & fans refforc
fe rencontrent par des vitefles égales,
ils demeureront en repos aprés le choc.
Cette propofition eft contraire a
Fhypothefe de Monfieur Defcartes :
car puifque damns ce cas le mouvement
ceffe entierement , je ne vois pas come-
me il fera vray qu’il y aura la mefme
quantité de mouvement apres le choe
que devane: car s’ils font mols, ils ne
retourneront pas en arrrierc , ny mefme
s’ils font tour & faiv inflexibles : c'eft
pourquoy fi deux parties de matiere
fubtile fe rencontrent , comme elles ne
peuvent faire reffort , elles ne rerour-
neront paé enarriere. Il ne peut pas
dire que mefme quand iln’y a point
de reffort les corps doivent fe refi¢-
chir : car ¢’eft contre toute forte d'ex-
perience, puifque nous voyons quec les
corps mols , ne fe' refléchiflent point.
Je fcay bien quil dira qu’en ce casle
mouvement eft communiqué ou & Iair,
ou aux parties de la matiere fubtile 2

o -
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mais cét échapatoire ne peut fubfifter -
cat {uppofons que deux corps mals, &
fans refforr fe rencontrent , & perdent
leur figure , & parce qu’ils ne la peu-
vent reprendre , quils demeurent en
repos , & que deux autres corps 2
reffort perdent de mefine fagon leur
figure, mais qu’il; 1a puiffent reprendre,
& qu'en effct ils s’en retournent par les
nu:cllmcs vite(les, les corps durs f{e fone
rencontrez de mefe fagon que les
corps mols , & fe font applatis de
melme fagon : donc ils ont autant
communiqué leur monyement a Pair,
Ou aux autres corps voifins : doncil ne
lear en refte point. 1ls ne doivent done
pas {e refléchir. 1ls me dirone que la
matiere f{ubtile , fait joiier le reffort »
mais jecrois d’avoir efficacement refurd
cetee fagon dexpliquer le reflore,puif=
que cette matiere {ubtile eftant parfai-
tement liquide & indifferente 3 totite
forte-de figure s'y doit ajufter fans ay-
cune refiftance , n’y aucun efforr :ainf
Pexperience des corps mols femble
fappcr tout a fait les principes de cette
hypothefe. Nous ne pouvons pas faire
Yexperience des corps tour a fait infle-
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138 Traitte du monvement local,
xibles parce que prefque tous les corps
durs que nous avons , ont unc force de
reffore tres prompte.

Cette propofition eft fort conforme

a Popinion du reffore de I’air : car les

corps A & B, par leurs mouvemens

conrtraires Produifcnt des refforts con-
traires dedans’lair qui pouffcnt l'un
contre l'autre , & parce qu’ils font
égaux ,il y doit avoir Equitibre ; en-
forte que ny 'un, ny Pautre ne'l'em-

POL‘(L’,

Propofition dix-huitiéme.
Theoreme.

Si denx corps [ans reffort , [ont portez
Lun contre Lantre , par des viteffes
reciproques a lenr pefantenr , ils
[eront [ans mowvement apres le
choe.

2 T
A)—r ®)

Ue deux boules A & B de maticre
molle , ou inflexible , foient telle-
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ment portées I'une contre Vautre que
leurs pefanteurs 5 & leurs virefes foient
reciproques;c’elt a dire quiily aye méme
raifon de A; 4 B, quedeBC,2 AC,
qui font les lignes qu'elles parcourent
en mefme temps , & par confequent
qui font proportionclles a leur vireffes.
Je dis qu'aprés le choc ces boules de-
meureront fans mouvement,

Demonftration. Il y a mefime raifon
de Ad B,quede BC,2 A C : donc (par
le 13, dub ) le produit par la multipli-
cation du premier A & du dernier A C
eft égal ou produit par la multiplica-
tion du fecond B par le troifiéme B C ;
ot eft-il que ces produits font les quan-
titez de mouvemens des boules A & B,
lefquelles quantitez feront pat confe-
quent égales, & les momens des-deux
corps feront auffi ¢gaux, il y aura donc
Equilibre , & aucun des mouvemens
n'emportera l'aurre.

Autre demonftration. Les corps , &
les viteffes font reciproques , les per-
cuffions feront égales : donc il n'y aura
point de raifon que l'mne emporte
Lautre,

Pareillement puifque les quantitez
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de mouvement des corps A & B font
égales , elles produiront dans Pair des
refforts égaux , lefquels eftans con-
traires , ils poufleront €galement Yun
contre Fautre.

Cette propofition a auffi lieu dans
les autres hypothefes , comme dans
celle de la qualité imprefle , laquelle
dans le petit corps eft plus intenfe ,
puis qu'il {e meut avec plus de vitelle,
& dans le grand eft plus extenfe : maig
felon les principes de Mecanique Fex-
tenfion fupplée a I'intention : donc il
y aura Equilibre.

Autre demonftration. Que la per-
cuffion fe faffe dans un Vaiffean, &
-pendant que les corps font portez Pun
contre l'autre quele Navire avance de
B vets A , parunevitefle € A, ainfile
corps A ; eftant porté par {fon mouve-
ment particulier de A en C 5 & par
celuy du Vaiffeau de C en Asdemneurera
immobile , & le corps B fera porté par
la viteffe B A : done nous fommes dans
le cas de la propoﬁ'tfon Penultiéme:
ceft 3 dire qu'ils marcheront tous deux
aprés le choc , par une vitefle qui aura
mefme raifon i la vitefle du corps B
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que le corps B,2a aggregé A =+ B, Et
parce qu'il y avoit mefme raifon de A
aB,quedeBCaAC,il yauraaufsi
en compofant mefme raifon de la vi-
tefe BA , A la vitefle AC, que de
l'agregé A — B 2B : donc les corps
aprés le choc marcheront pat la vitefle
A C, qui eft celle du Navire,ils feront
donc immobiles dans le Vaifleau, &
puifque les percufsions font les mefmes
hors du Navire , ils demeureront im-
mobiles aprés le choc.

Corollaire 1, Quand deux corps fans
reffore , fe rencontrent avec des quan-
titez de mouvement égales ils demeu-
rent en repos.

Corollaire 2. Les converfes de ces
propofitions fe peuvent facilement
prouver 5 que i aprés le choc, le mou-
vement ceffe , les quantitez de mou-
vement {ont égales , & les viteffes reci-
proques aux corps,

&%
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I’mpoﬁtion dix-neuvieme,
Theoreme.

Si deux conps inégaux & [ans reffort
[ont portez par des wviteffes égales,
& contraires ; tls marcheront en-
[emble aprés le choc du cofté du
plus petit | par une viteffe , qui
aura mefme raifon aune des vi-
teffes , que la difference des corps
a laggrege

(AN

s Ue les corps inégaux A , & B fe

rencontrent en C par des vitefles

dgales AC, BC:je dis quaprés le

chac ils iront enfemble vers D par une

vitelle qui aura mefme raifon 2 une des

vitefles que la difference des corps 2
Paggrege.

Demonftration. Que ce choc fe falle

- - . 4
dans un Navire qui foit porté deA s
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enB, par une vitefle AC, & pou_r
lots le corps A porté par les deux mou-
vemens aura la vitefle A B, & le corps
B porté par deux mouvemens égaux,
& contraires demeurera immobile,nous
fommes donc dans le cas de la propo-
fition quinzié¢me : donc les denx corps
marcheront par une vitefle , qui aura
mefme raifon a la viteffle AB, que le
corps A ,a l'agregé A —+ B : or cette
vitefle contient celle du Navire qui eft
la moitié de A:c’eft & dire A C qu’il
faur fouftraire pour avoircelle qui fe
fait dans le Navire : done la vitelle des
corps fur le Navire aura mefme raifon
al'aggregé des vitefles , que A moins
la moitié de Pagregé a agregé, c’eft
a dire que la moitié de la difference
des corps 3 Pagrege des corps, ou fi
vous aymez mieux cecte vite(le nou-
velle aura mefme raifon 3 chacune des
vitefles , que la difference des corps 2
Paggregé : mettons que cette vitefle
nouvelle s’appelle B D : nous avons
prouve qu’il'y a2 mefme raifon de B D
2 AB,quede la demy difference des
corps a- A —+ B:or eft-ilqu'il y améme
mi[}c))n de AB,2AC,quedela diffc-
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144 T vaiite dn monvement local,
rence des corps3 la demy difference :
donc dans une raifon troublée, ily a
melime raifon de la vitefle B D,a la
vitefle AC que de la difference des
corps a 'aggregé des corps.

Autre demonftration, Puifque les
viteffes font égales, les quantitez de
mouvement ont mefme raifon que les
corps s & ainfi le mouvement de A 2
celuy de B, aura mefme raifon que le
corps A , A B; & en compofant , &
divifant , il y aura mefime raifon dela
difference des mouvemens a Paggregé
des mouvemens ;que de la difference
des corps > & l'agregé des corps : or
patce que les mouyemens {ont contrai=
res , il ne demeurera aprés le choc que
cette difference de mouvement, laquelle
il faur parrager parI'aggrege des corps
pour avoir la vitefle commune apres
le! choc. Or il falloit auffi divifer
Paggregé du mouvement , pat Pagregé
des corps pour avoir la vitefle commu-
ne , & dans I’Arithmetique quand deux
nombres font divifez par le mefme, les
quotiens ont mefme raifon que les
divifez : donc ily a mefme raifon dela
viteffe aprés le choc, 3 celle qu'avoit

chaque
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chaque corps avant le choc , que de
Pexcez on difference des corps a leur
agregé : ce que je devois démontrer,

Cette propofition a lieu dans le
reffort de I"air, les quantitez de mou-
vemens des corps A & B font en mefs
me raifon que les corps , puifque les
vitefles font ¢gales : donc les refforts
de Pair qu'elles produifent font en
mefme raifon , & puis qu’ils font con=
traires , ils fe déruifent 'un Lautre,
enforte qu'il w'y a que Pexcez du plus
grand par deffus le plus petit qui de-
meure apres le choc, lequel produira un
mouvement proportionné a fa force :
donc le mouvement qui refte , aura
mefme raifon 3 I'agregé des mouve-
mens ayant le choc, que la difference
des corps 3 leur agregé , & faifint la
mefme divifion par I'agregé pour avoir
la vite(le, il y aura mefme raifon dela
vite(le qui refte, & celle d’auparavant,
que de la difference des corps 2 leur
agregé.

Cette propofition n’a pas lieu dang
l’hyfothefe de Defcartes, puifqu’il veut
quiil y aye mefme quantité de mouve~
ment aprés , que devant le choc, Cleft

G
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pourquoy il ne fgauroit eftablir aucune
regle de ce principc.

Pi'opoﬁtion vingtiémc.
Theoreme.

Si dewx corps eqaux ¢ [ans reffort
ont portez. Lun contre Lautre par
des 'vz'rcf]é: inegales ils s avance~
zont apres le cheoc du cofté de celny
qui a4 moins de wviteffe , par une

. » . ) N\ oy
vitelfe qni [era égale a la moitie

de la difference des deux viteffes.

g\ Ve les corps égaux, & fans reflort

A & B foient pertez l'un contre
Pautre , pardes vitefles inégales A £
B C : je dis quaprés le choc , ils
jront du cbeé ducorps B, qui 2 moins
de vitefle , & ce par la vitefle B D5
dgale 3 la moitié de la difference des
vitefles A C,BC.
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Demonftration, Que ce mouvvement
{e faffe dans un Navire qui foit pouflé
de A vers B, pat une vitefle égale 3
C B, enfotte quela vitdle de A fois
A B, compafée de la ficnne, & decelle
du Navire , & le corps B, cftant porté
par fon mouvementde B en C, & par
celuy du Vaiffean de C en B , demeu-
rera immobile en B ; nous fommes
donc dans le cas de la prepofition
quinziéme , & les deux corps iront
vers D par une vitefle qui {era la moitié
de A B: mais il fautdrer de cette vitede
celle du Navire , qui eft égale 2.CB:
danc la vite quircfte cft — de AB,
moins C B, ceft 2 dire la moitié de la
difference des vireffes : ce que je devois
démontrer,

Autre demonftration. Puifque les
corps A, & B font égaux, les quantitez
de mouvement feront en mefime raifos
que les vitelles AC, B C: & parce
que le mouvement B C déeruir autant
dumouvement A C, la feule difference
des mouvements , demeurera apres le
chac,lagnellea mefime raifon & I"agre-
g¢ des mouvemens , que la diff. rence
des vitefles , & Pagregé des vitefles:
2
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148 Traitte du monvement local,
or pour avoir la vitefle qui refte , il faut
divifer cette difference des mouvemens
qui refte , pac l'agregé des corps, &
puis quils font égaux ; le quotient fera
Ia moirié : donc les corps iront enfem-
ble vers D, par une vitefle qui n’eft que
la moitié de la difference des vitefles.
On pene facilement appliquer ainfi
cette propofition ,au reffort de I'air,
Puifquc les mouvemens des corps
A , & B, {ont en melme raifon que les
viteffes , & caufe que les corps font
égaux , les refforts de Lair qu'ils pro-
duiront feront aufli en mefme raifon;
& parce qu'eftant contraires ils {e dé-
truifent I'un Pautre , il ne reftera que
la difference des refforts, laquelle fi elle
ne poufloit qu'un des corps, y pro-
duiroit une vitelle égale 2 la difference
de 'la vitefle des corps ; mais parce
qu’il doit pouffer les deux corps en-
{emble , il doit feulement produire la
moitié¢ de cette vitefle : done la vitelle
qui refte eft égale 3 la demy-difference
des vitefles. Cette regle eft contraire 2
Phypothefe de Defcartes , laquelle eft
obligée de recourir 3 une certaine ma-
riere fubtile , qui n’a aucune connexion
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avec ces corps , pour faire que fon
pl:incipc {oit vray.

L’opinion commune de la qualicé
imprefle, 2 quelque difficuleé 2 expli-
quer comme les deux qualitez fe dé-
truifants en partie par le choc , celle
qui refte fe partage ¢également aux
deux corps.

Propofition vingt-uniéme.
Theoreme.

Si dewx corps inégaux & [ans reffore
Jont portez. Lun contre Lantre.,
pardes witeffes inégales , & non
veciproques 4 lewr pefanteur 5 la
quantité de monvement qui veflera
aprés le choc , [era egale 2 le dif-
ference des monvemens qui effoient
devant le choc,

2 b 4

) D

QUe les corps inégaux , & fans
teffort A , & B foitnt portez I'un
G:3
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150 7 vaitte dumonvement local,
contre lautre , pardes viteffes inégales
A C, B C,quine foient pas recipro-
ques 2 leur pc[‘antcur. Je dis ‘que le
mouvementqui teftera aprés le choc,
{era égal 2 la differencedes mouvemens
qui cftoient devant le:choc,

Demonftration. Puifqueles ‘mouve-
mens {ont contraires , le plus petit dé-
truit une partie du grand, & il ne refte-
1a donc que leur difference , quil faut
partager aux deux corps.

On peut raifonner de mefme fagon
rouchant le reffort del’aix , ou la qua~
lité imprefle.

Coroll. Si la difference des mouye=~
mens cft divifée par Pagregé des mos
biles ; on aurala yitefle commune,

L

X2
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Propofition vingt-deuzieme.
Theoreme.

8 dewx corps éganx ¢ [ans refiort
[ont portez de mefme part avec des
wite[fes inégales , enforte que L
choque Lantre 5 la grsmn'zé de
monvement qui reffera apres le
choc , [era égale a celle qui ¢flois
anparavant , & la wite(fe com-
mune [era égale an dcmy-agrcgé
des viteffes.

Bieme =

QVe les deux corps €gaux, & fans
reffort A ,.& B foient -portez ‘de
mefime patt , avec des vitefles inégales,
A C,BC,enforte que A rencontee,
& choque lecorps B, dans le point Cs
jedis que la qoantité de mouvement
qui re{‘tera-aprés le choc > fera égalc 3
& que la viteffe commune fera ¢galc 2
4
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Ya moitié de Pagregé des vitefles A C,
BC.

Demonftration. Que ces mouvemens
fe falfent dans un Vaifleau , qui aille
de Cen B par une vitefle C B, puifque
le coips B cft porté par fon mouye-
ment particulier de B en C, par la
vitefle BC, & de Cen B par la vi-
tefle du Navire, il demeurera immo-
bile , & le mouvement du mefme
Vaifleau 6tera B C dela viteflc AB:
ainfi le corps A n’aura plus que la yi-
tefle A B: nous fommes donc dans le
cas de la propofition quinziéme, & les
deux corps iront yers C, par la moitié
de la viteffe A B , & ce nonobftant que
le Navire {oit porté au centraire, il
faut pour avoir leur vitefle refpective
dans le Navire ajoiiter la vitefle B C:
ils marcheront donc par une vitefle qui
fera = de AB,plusB C;ceft i dire
qui fera la moitié de AC, & de B C:
ce que je devois démontrer. Et puis
quavant le choc les quantitez de
mouvemenen'eftoient divifées que par
chaque corps, & quaprés le choc on
divife Ja quantité de mouvement par
les deux corps, & qu'il en refulte une

-
SCD LYON 1



¢ du Reffort. Liv. 11, 153

vitelle qui n’eft que la moitié de I'agre-

¢ des viteffes : donc la quantité de

mouvement fera la mefme devant, &

aprés le choc: ce que je devois dé-
monteer,

Autre Demonftration. Les mouvea
mens qui vont de mefme parr , ne font
pas contraires:donc ils ne fe dérruifent
pas I’un Pautre: donc {1 vous divifez la

uantité des mounvemens qui eftoienc
devant le choc , par I’agregé des corps,
vous aurez une vitelle commune qui
fera lamoitié¢ de Yagrege des viteffes,
C’eft 2 dire ce fera une vitefle moyenne
entre la plus grande , & la plus petire,
1] en eft de mefme des deux refforts de
Vair , produits par le mouvement de
ces deux corps, & qui leur font pro-
portionels , & les mouvemens aux vi-
tefles , ces deux re(forts produiront au-
tant de mouvement dans ces deux corps
enfemble , qu’ils en produifoient aupa-
ravant, quoy que auparavant ils fuﬂEnt
chacun appli?né aun descorps, & que
miintenantils pouflent les deux corps

enfemble : ‘ear comme ils ne perdent

sien de leur force , ils produifent toi-

jours le mefme effer.
G 5
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1l faur raifonner autrement de la

qualité imprefle , ou du mouvement
communiqué ;¢car on fuppofe dans le
mobile A une qualité. plus intenfe, que
celle qui eft dans B, une partie de la-
quelle 2 la rencontre du corps B, fe
détruit 2 caufe de la refiftance qu'on
luy fait , & celle qui refte dans A , en
produic dans B, julques 3 ce quiily
aye égalité , & quil enrefulte une vi-
tcffe moyenne.

Propofition vingt-treificme.
Theoreme.

Si dewx corps inéganx 5 & [ans reffort
font portez. de mefmecofte , par des
wite(fes intgales, enforte que le plus
gros 5 rencontre e plus petit 5 la
witelfe qui reflera aprés le choc, fera
plus grande que la moitié des i-
ieffes,

QVc les corps inégaux , & fans
reflort A & B foient portez de
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mefime coté par des vitefles inégales
AC, BC, &que le plusigrand A ,
rencontre le plus petit B+ je dis ique la

vitelle commune qui reftera aprés le.

choc , fera plus grande , que la moitié
de 'agregé des deux vitefles A G, B'G,
Suppo{bns que cechoc {e falfe. dans un
Navire porté de B ,en A, parla vitefle
BC. 3
Demonftration. Puilque le mobile
eft potté de B, en C, par fon mouve=
ment propre;, & de C,en B ; par celuy
du Navire,ou par la melme vitefle B C:
il demeurera reellement immobile , &
le corps A ; n'aura plus que la witefle
A B : nous fommes donc dans le cas de
Ia proPoGtion quinziéme 5 & ainft les
deux mobiles iront vers € ; par une
viteffe qui aura mefime raifon i la vi-
tefle A B, que le corps A 2 I'agregé: or
eft il que A, eft plus de la moiti¢ de
Pagregé : donc la vite@e abfolué des
mobiles eft plas grande que laamoitié
de 1a vitcfle A B ; que i nous youldns
avoir la vitefle refpetive eu egard au
Navire; il y faut ajodter la vitefle B C.
Donc la vitefle refpedtive fera plus de
fa moitié dc AB, & B C, qui font
G 6
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plus de la moitie des vitelles A C,BC;
& puilque les mouvemens fe font de-
hers du Navire , comme dedans ; le
mefme arrivera dans un lieu ferme, &
immobile.

La raifon Phyfique et que G A, &
B eftoient égaux, la vitefle qui refteroit
aprés le choc feroir égale 2 la moitié
des vitelles precedentes : mais parce
que A eft plus grand que B ,il en eft

moins retarde,

Propofiion XX1V. Theoreme,
. . \

Si deux corps inégansxe s & [ans reffort
Jont portez. demefime cofté , par des
wviteffes inégales, enfore gue le plus
petit , rencontre le plus gros, la vi-

 2effe qui reflera de ces corps aprés le
choc , fera moindre que la moitié
des viteffes precedentes.

O —()—

Ve les corps A ,& B indgaux &
fans reflore {oient portez vers C,
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par des witeffes inégales AC,BC,
enforte que le petit A , rencontre i‘e
plus gros B en C. Je disque la vitefle
commune quils auront aprés le
choc fera moindre que la moitié des
vitefles precedentes. Faifons la mefme
fuppofition du Navire port¢ de C en
B par la vitefle C B.

Demonftration, Le corps B fera im-
mobile , & le corps A, aura feulement
lavitefle A B,donc ( par la 15. ) ils
ironr enfemble aprés le choc, par une
vitefle qui aura mefme raifon 3 |a pre-
cedante A B, que le mobile A, & Pag-
gregé A + B or eft-il que A eft moin-
dre que la moisiéde A + B : donc la
vitelle abfolué qwils auront aprés le
chac fera plus petite que la moitié de
la vitefle A B : & pouravoir la vitefle
sefpe@ive eu égard au Navire , il fant
ajoiter la yiteffe B C: donc la vireffe
refpective fera plus petite,que Ja moirié
de AB , avec BC : or eft-il quela
moitidde A B ,avec BC, eft égale d la
moiti¢ de A C , B C : donc la virefle
commune & relpedtive fera meindre
que la moitié des vitelles precedantes ;3
ce que je devois démontrer,
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Propoﬁcion vingt-cinquieme.
Theoreme. ~3

{ Si denx corps [ans reffort [ont portez
de mefme cofté , par des wite[fes
1 inégales ,enforte qw'ils e rencon-
trent 3 la viteffe commune apres le
choc eft plus grande , que la plus
petrie viteffe , & plws petite que
la plus grande.

E L

| Ve les corps fans reffort A; & B,
foient portez vers C, par des vi-
i tefles A C,BC, & qu'ils {& rencon-
; trent en C; je dis que la-viteffe com-
mune des denx mobiles , aPrés le chotc
eft plus petite que AC, & plus grande °
que B C.

Cette propofition cft affez claire
par les precedentes : car nous ayous

- -
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totjours prouvé que la vitefle qui refte
ayoitune partiede AB, & BC.

Nous la pouvons cependant appli-
quer au reffore de I'air , i quand les
mobiles A & B fe font rencontrez en
C , le reffore de Pair produit pat B,
pouvoit donner au mefine B, une vi-
tefle dgale d A C, lesdeux cOrps mar-
cheroient par une vitefle cgalea A C,
mais il n'a pas tant de force : donc la
vitefle eft moindre que A C. Pareille-~
ment, fi le reort de Pair produit par le
mouvement de A, apeés lechoc n'avoit
de force que pour luy donner la vitefle
B C,ils iroient aprés le chec par la
viteffe B-C , maisila plus de force que
cela : dong leur viteffe fera plus grande
que B C,

Coroll. Quand deux mobiles allans
de mefme cofté & rencontrent, fi on
ne confidere que le feul mouvement
direct, fans avoir égard au reflort, le
mobile quiva plus lentement retarde
le mouvement de celay qui 2 plus de
vitefle, & cetuy-cy angmente la vitelfe
de ce premicr,
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Propofition vingt-fixieme.
Theoreme.

Quand deus corps [ans refforts poriex
de mefme cofté [e renconmtrent s
Pexcez de la plus grande witefe
diffus celle qui refte s anra mefme
ratfon 4 Pexcez de celle-cy par
dgﬁu_ La plus petite , que le mobile
qui 4 moins de -w't{_-[[é 4 celny
qui en a plus.

Ve les mobiles A & B fans ref-
Qfort {oient portez par des vireles
inégales A C, B C:jedis que la diffe=
rence entre la plus grande vitefle A C,
& celle qui refte , aura mefme raifon
3 la difference qui eft entre cette {econ-

de vitefle & la vitefle B C, que le mo-
bile B 2u mobile A,

Demonftration.  Premierement la
propofition eft yraye quand les mobi«
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les A & B font égaux. Car puifque la
vitefle quirefte , eft la moitié des deux
vitefles : c’eft 3 dire que la viteffe qui
refte eftant doublée {era égale aux yi-
telfes AC , B C , ces trois vitefles
{feront Arithmeriquement proportion-
nelles: donc la difference entre la pre-
miere & la feconde fera égale 2 la dif-
ference qui eft entrela feconde, & la
troifiéme.

Que fi les corps A & B font inégaux,
nous avons démontré que les mouve-
mens cftans faits dans un Vaiflean, la
vitefle abfolué aprés le choc avoit
melme raifon A la vitefle AB, que A,
aA-+ B.

Mettons que cette vitefle foit A D,
que nous nommerons E, & la difference
entre elle & AB , fera DB, que je
nommeray F: il y aura donc mefme
raifon de A2 A + B,quéede EAE +F,
& en divifantil y aura mefine raifon
deEaF que de A 3 B : ajofitez & la
vitefle E , la vitefle B C du Navire
pour avoir la vitefle rcfpe&ive aprés
le choc ;ajoiitez anfli la mefine vitelde
BC,a AB, pouravoirla vitefle A C,
la vitefle F, ferala difference qu'il y a
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162 Traitte du monvement lpcal,
entre la vitefle A C , & la viteffe
E + B C quieft la refpedtive aprés le
choc: & E fera la difference ‘entre la
vitefle E =+ B C, & la viteffe B C:
ot nous avons vir qu'il y avoit melme
raifondeE AF , que de Aa B :donc
il y 2 mefme raifon de Iexcez de la
grande vitefle A C , fur celle qui refte
aprés le chocqui eft E + B C;a Lexcez
de celle-cy , fur lavitefle BC, quede
B a A :cequeje dévois démontrer.

Propofition vingt feptiéme.
Theoreme.

Si un monvement plus tardifa Linfiny
e5t pofSible , quel corps que ce [oit
peut eftre men 5 par quelle force
que ce (ot

S'Vppofons le corps B auffi gros qu'il

nous plairra,& qu’un petit corps A,
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porté parla vitéile C D, rencontre le
eorps B enrepos: je disquilluy com-
muniquera quelque mouvement, pour-
veu quiun mouvement tardifa Finfiny
foit poffible. Faites comme PPagregd
de A, &de B, A, ainftla vieefle CD,
a laiceffe E : je dis que les deux corps
enfemble feront porrez aprés le choc
par laVitedle E.

Demonftration (paria 15.) Quand
wn corps fans teffort en tencontre un
autre en repos , il ya mefme raifon de
la viteffe commune qui refte aprés le
choc, 2 celle de devant, quede A,
A <+ B,ouquedeE, 3 CD. Larailon
eft que la quantité de mouvement de-
vant, & aprés le choc eft ¢gale,puifque
les corps & les viteffes font reciproques,
c’eft 3 dire comme A <+ B, 2 A ,ainfi
CDeft2E : doncil ne faur pas ema

ployer une plus grande force, pour pro-
«duire un effer ‘que Fautre , & ainfi de

qu'elle fagon que vous expliquiez la
continuation du mouvement , le mefme
reflore de air-qui pouffe le corps A par
lavitefle CD, peut ‘pouffer fes cotps A
& B, par la viteffe E.

Jay mis une limication : c’cft X dire,
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qu’un mouvement totjours plus tardif
fur poffible : car fi cette fuppofirion
eftoit fanfle , il ne fe produiroit point
de mouvement, On peut s'imaginer
quantité d’autres caugas qui peuvent
empefcher le mouvement : car fi les
corps pefans ontune refiftance formelle
au mouvement , & comme une impe-
tuofité naturelle , qu'on doive Vaincre,
il fandra une force déterminée pour le
faire. L’on fait aufli abftraction de la
refiftance du milien , & on fuppofe que
le corps eft fans reffore; car il y 2 beaua
coup de circonftances lefquelles détrui-
fent tout a faic I'effort de la percuffion.
Enfin quand le mouveme : «ft fi petit,
quil cft infenfible 5 on n’y fait pas
reflexion,

Quelques uns tirent une fanfle con-
fequence , que le corps B ne refifte
point au mouvement , puilque quelle
force que ce foir le peut mouvoir : mais
il ne font pas reflexion que §'il n’avoit
point de refiftance au mouvement,
quelle force que ce foit luy pourroit
donner quelle vitefle quece foit : ce qui
eft faux:il a donc une plus grande refi-
france a un plus grand mouvement,qu'a
un petit,
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Propofition vingt-huitiéme.
Theoreme.

P mobile inflexible qui en rencontre
un autre aufs; i;g’fc,w'&!c y 7¢ luy
communique pas [nccefrvement
#une partie de [a fut'rfjﬁ* , mais towt
d'un conp.

O

E fuppofe deux corps tres durs &
]tout a fait inflexibles, & que l'un
choque l'autre : je dis que la vitefle de
I'un fera communiquée 2 l'autre {clon
les regles que yay eftablies cy-devant;
non pas fucceflivement , mais tout d’un
coup.

Demonftration. Silecorps A, par
exemple,communiquoit {ucceflivement
{a vitefle an corps B, quil rencontre ,
ceft a dire le premier degré de vitelle ,
avant que de luy donner le fecond,
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166 Traitte du monvement local,
le corps B, n’auroit que le mouvement
qui répond A certe vitefle , & parce que
le mobile A , nefe peut mouvair, qu'il
ne poufle devant foy le mobile B, il
iroit aufli de mefme vitefle ; donc puif=
que les deux corps n’ont pas la force
d’augmenter leur vitefle , ils demeure-
zont dans le mefme degré de vitefle , &
fi'en auront pas davantage,

Propofition vingt-neuviéme,
Theoreme.

87 un carps inflexible, en rencontre
plufienrs [eparez , la wvitellé qu'il

lenr communiquera s'affoiblira.

E fuppofe que le mobile inflexible A,
]rencomre les corps B, C, D,qui font
feparez,enforte qu’il rencontre premie-
rement B , puis C, & D, Je dis que la
vitefle fe diminuéra todjours.

Demonftration, Le mefime reffort de
I’air meut les corps A & B,dés qu'ils fe
font rencontrez , enforte quil produit
la mefme quantité de mouvement dans
A & B,qu’il produifoiten A, puisil en
produit tout autant dans A,B,C , & en
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{uitc dans A,B,C,D: donc pour avoir
les witeffes , il faur divifer la mefine
quantit¢ de mouvement par A , par
AB,pirt ABC,& parABCD, &
comme le divifeur va croiflant, le quo-
tient qui cft la vitefle decroitra toéi-
jourss
On peut prouver la mefme propofi-
tion dans les autres hypothefes,
Corollaire. Sivous fuppofez que le
corps foit mol , & qu’il puifle eftre
preflé , A caufe des efpaces qui font
entre fes parties , la vitefle ne fera pas
communiquée tout d’un ceup ; mais
fucceflivement en s’amoindriflant tod-
jours,
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Du mowvement Accelere.

Swﬁa; ES Philofophes ont affez. de
3y b5 2 peine de donner raifon de Pac-

celeration du mouvement 5 par=
ticulierement de celuy des corps pefantss
c'eff pourquoy je tacheray en ce livre
d’en expliquer toutes les particnlaritez.
& den donner les regles felon les diver-
[fes bypothefes , fans m’atracher 4 ancune,
de peur que mes propofitions ne perdent
la force de demonSiration, [ielles estoient
fondées fur une fimple opinion. le [eray
obligé de mefler quelgues propofitions
purement phyfiques , lefguelles je ne puis
pas tout a fait démontrer , elles ne laif~
feront pas de donner jonr anx [usvantes,

Propofition
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Propofition premiere. Theoreme.

|
:
:
i_

La puifance des le commencement
ne produit pas un mowvement fi
violent que par apres.

E cherche dans cette propofition la

caufe de pluficurs effcrs , & de plu=
fieurs experiences lefquelles font affez
difficiles & expliquer dans la Plufp:lrs
des opinions.

La premiere eft celle cy, on ne peuw
imprimer des le commencement un i
grand mouvement au corps que l'on
jette que celuy quon luy donne pac
aprés: c’eft a dire, qwil et neceflaire
que la main l’accsmpagnc durant quel-
que tems pour luy donner un mouye-
ment violent : car i elle ne fe meut du-
rant quelque tems avec luy, elle ne le
jetcera guere loin, C’eft pour cette rai-
{fon que nous retirons le bras en arriere,
pour jetrer mieux une pietre : que nous
nous {ervons d'une fronde, & que nous
la roulons quelque tems pour augmens
ter fon mouvement, On cherche done
pourquoy nous ne pouvons pas luy
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190 Traite du monvement local,
imprimer un fi grand mouvement , dés
le couuncncemcnt,puifque celt la mef=
me puiffance qui la poufle.

Il en arrive de méme a la percuffion,
fi nous ne donnons que le mouvement
d’un doigt 2 un marteau qui frappe un
clou , le coup fera foible, quel effore
que nous faffions. Le coup fera meil-
leur , & le clou entrera plus avant, fi
nous commencons de plus loin 2 le
monvoir, Et ceft la raifon pour la-
qncile nous donnons un manche au
marteau.

3. Vous ne pouvez faire rouler une
roué avec tant de vitefle au commen-
cemerit, que quand elle a fait quelques
tours.

On n’apporte aucune raifon de ces
experiences dans quelques hypothefes:
car de dire quil eft plus facile de faire
mouvoit un corps qui eft déja en mou-
yement , que celuy qui eft en repos,
c’eft apporter la difficulté pour raifon;
en cffer que le mobile aye efté en mou-
vement, cela n"augmente pas les forces
de la puifllance.

Je dis ncanmoins qu'on peut donnet
raifon de céreffer,
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Premicrement dans l'ypothefe qui
tient que le mouvement fe continué
par une qualité = cax fi la puiffance
produit une qualité tant dedans foy,
que dans le corps qui eft jette, laquelie
cft d'une nature permanente , clleen
pourra produire un degré a chaque
inftant, & ainfi elle fera plus intenfe
avec le temps. On rencontre feulement
quelque difficulté , en'ce que nous
voyons que les qualitez qui n'ont
pointde contraire , comme la lumiere,
{e produifent tout d’un coup & nen
pas fucceflivement , & par partics: on
peut cependant répondre que la’ qualité
imprefe ayant quelque contraire , qui
feroit une qualité qui porteroit a 'op-
pofite , ol la refiftance des corps, ne
doit pas fuivre entierement Jes loix de
la lumiere qui n’en a point.
Secondement. Jedis qwen cas que
le reffore de lair puiffe continuer le
mouvement , nous rendrons facilement
taifon de tous les effets que j’ay pro=
pofé : car fappofons que la puiflance
puifle produire dans un cerrain temps,
un mouvement déterminé , elle metta
ajr en reffort , & ce reflort poutra
Ho 2




172 Traitte du monvement local,
continiier le mefme mouvement, quoy
que la puiffance n'agifle plus: donc fi
elle agit encore , elle pourra ayder le
melme reflore , & produire avec luy un
plus grand mouvement, & par confe-
quent un plus grand reflore , & un plus
grand mouvement, Ce que je dis da
mouvement quelle produit dans le
corps qui eft jetté {e peut auffi enten-
dre du mouvement quelle produit de-
dans foy.

Coroll. Ainfi nous nous reculons d’un
pas oudeux, pour micux affener un
coup de poing , c’efta dire pour avoir
aflez d’efpace pour metere lair en ref-
fort. Nousen faifons le mefine pour
fauter & mefime nous prenons courfe,
afin que le reflore de I’air nous ayde, &
nous poufle , quand mefme nous cefle-
rions d’agir , on pour Produirc dedans
nous une qualité , ou un mode de mou-
vement. Le marteau , ou maille qui a
le manche plus long frappe mieux : car
puifque nos forces font plus grandes
qu’il ne faut pour mouvoir ce maille,
le manche nous fert pour produire un
plus grand mouvement dedans Lair,

Les Rameurs ne pegyent donner un
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fi grand mouvement & une Galere dés
quils commencent & ramer. Il faut
quelque temps pour ¢branler une ¢lo-
che , & pour dire quelque choft de
pratique; Toutes les machines qui ont
le meuvement en rond font meilleures,
que celles qui ont des mouvemens
centraires , parce que la vitefle des
premieres {e peur tofijours augmenter,
foit par le reffore de Fair, foir par la
qualité imprefle, au lien que celles qui
ont des mouvemens contraires , pro=
duifent des refforts on des qualités,,
lefquelles fe détruifent Pune Pauere,

Propoﬁdon {econde. Theoreme.

Le monvement [¢ produit plus facile-
ment dedans ui corps, qui off déja
en monvement .

QUclqucs uns fuppofent cette pro~

pofition comme certaine , & con-
forme aux experiences & n’en appor-
tent ancune raifon , parce qwils n'en
fgauroient trouver aucune ?elc)n leurs
principes. Je dis donc que fuivant ceux
que jay pofez cy-deffus, il eft facile de




174 Traitte du monvement local,
fatisfaire 2 cette queftion : car fi le
mouvement fe fait dans un wilieu ca-
pable de reffort , qui contribue 3 le
continuet , il fera-plus facile de'le.pro-
duire , quand le milicu nous aydera ,
que quand nous agirons tout fenls :
or eft-il que quand le mobile cft en
xepos , le milicu ne nous aydepas, &
quand il eft en mouvement il agit avec
nous : donc il eft plus facile de pro-
duire du mouvement dans un corps qui
{e meut, que dans celuy qui eft encor
en Iepos.

Il encht de mefme dans les autres
opinions , lefquelles outre 'application
{ucceflive aux divers corps , metrent
quelque chofe de permanent dans le
mouvement , foitime qualité imprefle,
foit un eftat , ou mode , foir des petits
atomes ; car quand le mobile eft en
repos 5 il n’a point de qualité, & la
puiffance n’en pent produire que quel-
ques degrez ; mais s'il eftoir en mou-
vement , il auroit déja quelques degrez
de cerre qualite , & cenx qu’elle y ajoi-
teroit , feroient une qualité plus in-
tenfe,, & un plus grand mouvement :
donc la mefine puiflance peut produire
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un plus grand mouvement dans un
corps qui fe meut , que dans celuy qui
eft en repos. -

Propofition wroifiéme. Theoreme:

Les corps jestex Aaccelerent pas leny
mouvement.

"Ay oiiy fouveént propofct cette que-

ftion, f1 les coxps qu’on jette accele~
rent ouaugmentent leur mouvement 2
Ou ¢’ils ont dés le commencement
toure leur vitefle.

Nous fommes bien affeurez que leur
mouvement s’amoindrit , & ‘qu’enfin il
cefle ; mais nous demandens {1 au com=
mencement il garde la mefme regle s
ou fi dés quil eft feparé de la puiffance
qui le jerte , il a toute fa vitefle,

On apporte quelques experiences
pour cela : car quelques uns affenrent
que les canons ont plus de force pour
abbatre une turaille dans une diftance
modetée , que quand ils font trop pro-
ches : qwune flefche a plus de vitefle ,
quand elle 2 efté portée durant quelque
temps par Iair,que quand le but eft tres
proche.
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196 Traitre du mowvement local,

Je répons que la plufpart de ces ex-
periences font faulles : car jay vi faire
autrefois eftant 2 Lyon, quantité d’ex-
periences , tant avec des piftolets, que
des arbalétes , & lon a todjours
trouvé que le coup eftoit plus violent ,
quand la diftance eftoit moindre,

Je dis donc que pendant que la puil-
fance eft appliquée au mobile , elle
peut augmenter fon mouvement, Cleft
pourquoy fi la poudre fe rarcfie fuc-
eeflivement patr mouvement local , elle
peut augmenter le mouyement du
boulet : & ceft la raifon pour laquelle
les canons les plus longs portent plus
loin , au moins jufques 2 une cerraine
longueur,

Mais je dis auffi que dés que le mo=
bile eft feparé de celuy qui le pouffe,
il a la plus grande vitefle qu’il aura,

11 fe pourroit peut eftre faire , que
quand on jette un corps, & quele but
eft trop proche la circulation ne fe
pourroir pas faire fi facilement, enforte
que I’air reviendroit contrele mobile,
particulierement fi c’eft un canon, qui
jette beaucoup d’exhalaifon : hors de ce
cas, lavitefle d’un corps jetté ne croit
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plus,dés quil eft feparé de celuy quile
jette.

Propofition quatricme. Theoreme.

Si le mobile ¢ft frappé continucllement
par des percufiions egales , il angs
mentera [on monvement : mals
enforte qenfin il deviendra uni-
forme.

AFin que mous puiﬁions portex
jugement de la caufle du mouve-
ment acceleré des corps pefants, 8
déterminer {1 elle leur ¢t propre , on fi
ceft une force eftrangere , il faut con=
fiderer quelques differences des mou=
vemens accelerez,

Le mouvement peut saugmenter ,
ou par une force exterieure , & eftran~
gere , laquelle frappant continuelle-
ment le mobile, enfinle rend plus.
violent , comme le mefme maille
pourroit frapper la melme  boule
& par ces divers coups augmenter (a
vitefle, -

11 fe peut auffi faire, que la puiffance
augmente fon propre mouvement:ainfs

5




178 Traitte du mowvement local,
pour juger f1la puiffance qui angmente
la vitefle des corps pefants qui tom-
bent , eft interieure , ou extericure, je
fais ces deux propofitions.

Je dis donc que fi la puiffance étran-
gere frappe un mobile par fPluﬁcurs
coups égaux, clle augmentera fa vitefle,
jufqucs a un certain point, aprés lequel
elle ne pourra Plus Paugmenter , ainfi il
deviendra cgal,

O—* ) —

" Demontftration. Que le corps A foit
porté contre le corps B , par la vitelle
A B, & quil luy imprime un mou-
vement déterming; que le mefine corps
A , ou quelquiautre qui luy foit égal,
foit porté de mefme vitelle contre le
corps B , qui {e meut déja, & qui fuir,
le coup fera plus foible , puifque la
vitcflerefpe&ive du corps A fera moin-
dre: donc la vitefle du corps B , ne fera
pas tant augmentée: & enfin quand
les witefles des corps A & B, feront éga-
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les,il n’y aiifa plus de percuffion ; mais
ils matcheront enfémble ; & le mouye-
ment de B ; féra égal & uniforme, &
ne croiftra plus.

Propoficion cinqui¢me.
Theoreme.

Si le mobile ¢ff porte par une vertn
gui luy [0it propre, & intrinfeque
il pourra tokfours amzinenter [on
monvement,

*On fuppofe une puiffanice telle~
ment intrinfeque an mobile qu'elle
ne I'abandonne jamais, laquelle outre
le mouvement commun du mobile .
en puiffe avoir un particalier, Je dis
que cette puiflance peut tofijours acce=
lerer fon mouvément.

Je pourrois apporter I'exemple des
rainéurs qui peuvent @ chaque inftane
imprimer un mouvement déterminé i
Ia Galere , quoy que 2 raifon de cer-
tains accidens il devienne égal, Ces
rameurs dis-je;ont deux moeuvements,
Pun general , par lequel ils fotit portez
avee la Galere ; & Paugre parriculier,

H ¢
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Demeonftration, Que la puiffance A,
donne une certaine vitefle au mobile
B C, & quelle foit auffi portée par le
mobile , enforte qu’en chaque inftant
clle produife un certain degré d’impe-
tuofieé, puifque la puilfance A ; accom-
pagne toujours le mobile BC, il n’y
2 point de raifon pour laquelle elle ne
Produife a chaque inftant une égale
impetaofité : donc la vitefle croitra
tonjours ¢galement.

Ity a cependant quelque difficulté,
tir¢e de ce quon ne f‘gaumit mettre
dapns un Navire aucune machine , qui
1a puiﬂb mouvoir , fi clle n’a quelque
appuy au dehors : car fi celuy qui eft
dans le Navire fait efforr contre la
proiie ; il wavancera rien , parce qu’il
ne peur faire cée effort , fans sappuyer
fur le Navite mefime , & qu’avec les
pieds, il ne poufle autant le Navire
vers la pouppe : ainfi le Navire demeu-
rera immobile , eftant antant pouflé
d’un coré que d’autre : mais il n'en va

asde la forte d’une puiffance naturelle,
ﬂquc“c ne doit pas tolijours agir par
des refforts , ny par des machines grof-
fieres s telles que font celles dont neus
nous fcrvons..
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Propofition fixieme. Theoreme.

La caufe du monvement acceleré des
corps pefants, w'eft pas une matiere
[ubtile qui les frappe continunelle
ment,

Velques nouveaux Philofophes
Qexpliqucnt la cheute des corps
peﬁmts s c’eflt 3 dire le mouvement par
lequel ils font portez vers la terre, pax
Peffort d’une matiere fubtile qui les
frappe continuellement , & les faic
dc}ccndrc.

Qlclqltcs uns combattent ainfi cette
opinion ( par la 4. propofition.)Le mou-
vement des corps pcﬁmts eft unifor-
mement acceleré : or eft-il que fi la
caufe eftoit exterieure il ne f{eroit pas
tel : donc ce neft point un agent exte-
rieur quile caufe , par des percuflions
multiplices.

Cetre demontftration ne convaine pas
pour deux raifons:la premiere eft qu'il
elt plus probable que le mouvement
des corps pefants w'eft pas uniforme-
ment acceleré , & quenfin il devient




182 Traitte du monvement local,
égal, & uniforme : C’eft 2 dire qu’il ne
croift que jufques 2 uneé certaine mefure,
uoy qu'on ateribu¢ ordinairement ce
défaur 2 la refiftance de l'air. La fe-
conde cft, qu'on pourroit dire que la
vitefle par laquelle fe ment la matiere
fubtile eft i grande, que le mouve-
ment des corps pefants eft todjours
moindre, & quiainfi il peut todjours
eltre augl.ntnté.

Je comtbats  autrement la mefme
opinion : & je dis premierement, que fi
elle eftoic vraye, le corps pefant auroit
plus de vitefle , quand il auroit une
figure plus propre a recevoir les coups
de cette matiere {ubtile ; & quand il
feroit frappé de plus d'endroits : ce
qui eft cependant contre I'expericnce:
car la figure large , & eftendut cft plus
propre pour recevoir les coups de plus
de parties de cette matiere fubtile; que
fi elle eftoit fpherique : & cependant
le mefme corps pefant , defeendra plus
facilement , & mefme avec plus de
vitefle , sil eft {pherique que 5%l cft
plus large : donc ce n’eft pas cette ma-
tiere fubtile , qui eft caufe de c¢ mous-
Yement,
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Secondement, fi cela eftoit,les corps
les plus petits defcendroient plus vite ,

~que les plus grands ; parce qwon im-

prime plus de vitefle 3 un petit corpse
qua un grand , & vous ne pouvez pas
répondre que le plus grand eft frappé
de plus de parties que le petit : car le
plus petit ayant proportionnellement
plus de furface , eft aufli par proportion
frappé de plus de parties de cette ma-
tiere [ubtile , & cependant un grand
corps defcend plus vite quun petir.

Troifiémement,on ne pourra donner
raifon , pourquoy quelques corps, fous
le mefime volume font plus pefans que
les autres : car quoy quon pourroit.
dire que ceux qui ont moins de pores
{font fmppcz de plus de parties de cetre
matiere fubtile , & par confequent
defcendent plus vite. Cependant certe
réponfe ne fatisfaic pas : car s’ils ont
moins de pores , ils ont auffi plus de
matiere 2 laquelle il faur communiquer
le mouvement. Ainfice fera la mefme
chofe d’avoir plus de parties , & eftre
frappé de plus de partics de cette ma-
tiere Etherde , & ‘d*avoir moins de
parties & de recevoir Ieffort de moins
de patties,
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En troifiéme licu, Je demande i
cette matiere fubtile va droit au centre
de laterre , & f1 eftant arrivée i 'la
terre , elle retourne en arriere: fi elle
retourne, les cocps pefans {eront autant
pouffez en haut , qu'ils le font en bas.
Que fi elle ne rerourne pas, que de-
viendra tant de martiere f{ubtile qui
s’alfemble autourde la terre,

En quartri¢me lieu;qui donne ce mou-
vement a la matiere fubtile , d’aller
droit au centre de la terre. Sielle I'a
d’elle mefme, il ne me fera pas plus
difficile de concevoir que les corps
pefans ont la force d’eax mefme de

produire ce mouvement , que de con-.

cevoir que la matiere fubtile 2 cette
force 5 de fe donner ce mouvement :
ainfi ce n’eft pas foudre la difficulté,
mais fculement la wanfporter. Que fi
cetce matiere fubtile eft pouffée par
quelque autre, je demande par qui, &
ainfi nous irons d’un corps & un autre,
Que i c’eft Dien qui la meur, je peux
dire auffi facilement que Dieu produit
immediatement le mouvementdes corps
pefans. L’on poun’oit tirer qnantité
d’auttes raifons des circonftances de
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cette matiere fubrile, comme par exem-
ple, fielle eft parfaitement liquide , elle
ne doit point faire d'impreflion fur les
corps quelle rencontre,

Propofition feptieme. Theoreme.

La canfe du monvement acceleré des

corps pefans, weft point celuy par
leguel la terve roule [ur fon efsien.

Velques uns des nouveaux Philo-
Qfophc—s attribuent le mouvement
des corps pefans , & mefie celuy des
corps legers, la terre, laquelle” rou-
lant fur fon effien , chafle les corps qui
la rouchent. 1ls apportent Pexemple
d’'une roiie qui roule , & qui rencon-
trant quelque corps que ce foit,le chaffe
par une ligne droite , qui touche fa
circonference : ainfi voyons nous que
les roiies des Lapidaires” chaffent tofi-
jours vers la circonference les pouffie-
res, dontils fe (ervent pour polic , &
que les parties les plus delicates s’¢loi-
gnent plus du centre, De mefime la
farine eft portée A la circonference des
meules de moulin , ce que nous pou-
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yons experimenter en guantité d'autres
machines ; & comme fi on jerte des
corps differens dans un vafe rond, plein
d’eau, qui roule en rond , les plus gros
{e rangent autour du centre , & les
plus perits , comme 1'eau, font poullez
vers la circonference : ainfiils con-
cliient que le mouvement des corps
pefans, & mefme fon acceleration eft
produite par le mouvement diurne de
la terre.

Quoy qu’il enfoit de cerre experien=
ce , & de fes circonftances ; je dis que
cette facon d’expliquer ne donne pas
raifon de I'acceleration , puifque dans
Pexemple qu’ils apportent , on n'en
voit aucun veftige.

Secondement, Puifque les corps fone

uffez par une troie , vers la circon-
igg:cncc pat des lignes tangentes,, je ne
vois pas pourquoy les plus gros doi=
yent venir vers le centre pat des lignes
droites : car fi les corps les plus gros
font poulez vers la circonference par
des tangentes , & moins que les plus
petits ; il femble que ce défaut d'expul-
fion (e devra remarquer felon les mef=
mes lignes par lefquelles fe faic Lex-
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pulfion: c'eft & dire par des tangentes.
Troi fiémement, la comparaifon n'eft
pas legitime : car on compare le mou-
vement naturel :de la terre , avec le
mouvement violent d’un vafe , quoy
qu'il y aye grande difference entre lenr
proprietez , parce que toutes les parties
refiftent 2un mouvement violent, &
pour cette raifon elles fe mettent en
reffore , & chaffent les corps quiclles
rencontrent : car s'il n’y a point de
refloct ,les corps qui fe rencontrent,
& fe frappent, ne fe fepareront jamais,
mais iront tofijours enfemble. 1l faut
donc quil y aye quelque efpece de
reffort pour que Iun fefepare de I'autre:
or aucun corps ne fe mer en reffore,
que quelque autre ne refifte 2 fon mou-
vement , & il n’y refiftera pas , fice
mouvement en rond cft naturel i tous
ces corps.

Quarriémement,on n'explique point
dans cette opinion , pourquoy une
boule d’or pefe plus qu'une de bois de
mefme volume : car i vous dites que
ot a moins de parties d’ane matiere
cftrangere ; puilgue la matiere eft de
mefime nature pac tout , felon cetre
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nouvelle Philofophie, que la mariere
foit cftrangere , ou propre , cela ne fait
rien 2 la gravitation,

Cinquiemenzent ,les parties de la
m. fme matiere , changeroient de pe-
fanteur fpecifique quand on les divi-
{eroit : ce qui eft contre experience,
puifque V'or reduit en poufliere pefe
autant que devant,

Propofition huitieme. Theoreme.

L attrattion de la terre n'eff pas canfe
du monvement accelere des corps

pefars.
Q'Velqucs uns des Philofophes nou-

veaux, entre lefquels eft Monficus
Gaffendi , font d’opinion que la caufe
du mouvement des corps pefans , eft
Pateraétion que la terre en fait , enforte
quil n’eft pas produit par un principe
interieur au mobiles car fila caufe de
ce mouvement eftoit dans le mobile
mefme , il feroit vniforme , & non
acceleré ; puifque I'cffer qui eft produit
par la mefme caule , & qui ne change
point , doit cftre invariable , & nefe
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point augmenter : ainfi les mouvemens
celeftes , les mouvemens naturels des
animanx , comme celuy du cceur, &
des poumons, font totijours les mef=
mes , {1 quelque caufe eltrangere ne
les alcere pas.

Jedis que cette fagon d’expliquer
ne peat fubfifter , ou névite pas la
difficuleé,

Premierement, cette attraétion, feroit
une altion natarelle A la terre : done
il n’y a point de raifon felon ces prin-
cipes pour laquelle fon effer fe doive
augmenter,

Secondement , il faudroit expliquer
1a fagon par laquelle fe fait cette atera-
&ion, Je fcay quils admercent des
efprits magnetiques : mais ils ont
peine d'expliquer comme ces efprics
font approcher les corps Pefans, de la
terre @ car fera-ce en tirant , ou en
pouflant Par_éricrc ; fic’eft en tirant,
il faudra quiil y aye quelque union
entre ces efprits , & les corps pefans:
fecondement,ces efprits deyroient venir
vers la terre.S'ils viennent vers la terre,
je demande s’il n’y en a pas autant, qui
fortent de la terre : s'il y en a tour au-
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tanc , ils devront repoufler les corps
pefans ; s'ils viennent vers la terre, &
qu’il n’en {orre point , il s’en fera un
amas prodigieux. En outre;je demande
fi ces efprits ont un mouvement acce-
leré,ou uniforme, & égal 1 s'il eft acce-
leré , nous rencontrons donc un mou=
vement naturel acceleré: §il eft uni-
forme , comme produira-t’ii un moti=
yvement acceleré.

De plus;ou {e mouvement eft propre
3 ces eflprits;ou non: s'il eft naturel il
ne me fera pas plus difficile de conce-
voir le mouvement des corps pefans, &
dire qu'il eft naturel, Vous direz peut-
eftre qu'il y a attra&ion dans I'aymant.

Je tépons qu'il n’y. a point d’attra-
&ion propre dans Paymant , mais c'eft
un concours mutiiel de Paymant , &
du fer , comme nous avons dit que cha~
que corpsavoit la force de ranger fes

partics,
g8
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Propofition neuvieme. Theoreme.

Lagproche de la terre #eff pas la
canfe du monvement acceleré des

corps pefans.

Uelques uns croyent que "appro-

che que le corps pefant fait de la
terre , eft caufe qu'il va plus vite ; en-
forte que quand il en cft plus proche ,
il.a plus de viteffe.

Je dis cependant que cela ne peut-
eftre.

Premierement. Pour que approche
de la terre produifit Pacceleration de ce
mouvement : il feroit neceflaire que la
terre contribuit & ce mouvement : or
cft-il quelle ny contribug pas : car
aucun corps immobile ne peut produire
du meuvement.

Il eft vray que fi elle attiroit les corps
pefans , elle pourroit le faire ayec plus
de force dans une moindre diftance :
mais puis qu'elle n’actire pas les corps
pefans, Papproche de la terre ne peut
eftre caufe de l’acceleration.

Secondement , fi approche de la
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192 Traitte du mouvement local,
terre eftoit caufe du mouvement acce-
leré, les corps pcfans aureient la méme
vitefle , quand ils feroient également
proches, ou éloigncz de la rterre: or
cft-il quecela n'eft pas : car fi nous
{fuppofons deux corps pefans , l'un
defquels tombe du fommer d’une tour,
& l'autre de 4 ou 5 pieds, quand ces
deux corps frappent la tetre, ils en
font également proches , & cependant
celuy qui eft tombé de plus haue,
feappe plus fort : donc il n'eft pas vray,
que ia viteffe foit proportionnée a la
diftance qu’ils ont dela terre, .

Quelques uns croyent que les corps
magnetiques, ont quelque acceleration
dans leur attraction ; mais on ne I'a p&
encor {i bien remarquer , que dans les
corps pefans » & quandelle fi rencon=-
treroit femblable 2 celle des corps pe-
fans ,illa faudroit expliquer de méme
facon,

in
REH2

Propoﬁtion
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Propofition dixi¢me. Theoreme,

Examiner fi le monvement acceleré
des corps pefans , [¢ pent attribuey
an rellort de L air.

IE n'examine pas pour maintenant ,

€€ que c’eft que pefanteur: je ne veux
expliquer que la difficulté de 1'accele=
ration du mouyement qu'elle produit:
car puilque [a pefantear cft tolijouts
la mefme;, le mouvement qui la fuic,
devroit eftre le mefive , fans avcune
augmentation de virefle , & ainfi il
femble que ce n'eft que par accident
qu’il s’accelere - puifque le mouvement
qui a efté auparavane, & qui n’eft plus,
e pent augmenter les forces de la
pefanteur , ny luy en donner aflez pour
un plus grand mouvement,

Je dis donc que {uppofé que le reffore
de lair continu¢ le mouvement des
€orps jettez , & fuppofé que la pefana
teur foit dérerminde 3 produire une
certaine quantité de mouvement s il
fera facile de donner raifon de I'accele-
ration du mouvement : car f la pefans
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teur dans un prcmicr temps produit un
mouvement détermine , par lequel
air ayant efté condenf¢ & mis en
reffort , peut continuer le mefine mou-
yement produifnnt dans un f{econd
temps un mouvement égal , mais la
pefanteur eftant prefente, pourra pro-
duire autant de mouvement dans ce
fecond temps ; donc dans ce fecond
temps le reffort de Pair , & la pefantenr
dn corps produiront un mouvement
double du premier , & par confequent
un double reflore , lequel agiffant tout
{enl produiroit un mouyement cgala
ce dernier , & avec la pefanteur , un
mouvement m'ple du premier , & ainfi
le reffort peut s'augmenter , & le mou-
vement aufli.

Ce mouvement s’accelere par une
caufe extrinfeque qui ayde la pefanteur:
ainfi les difficultez ceffent prefque
toutes , comme celle qui portoit que la
mefme caufene peut avoir quun effet
dererminé,
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1C  Obje&ion. Nous vo-
yons fouvent dans un
corps pefant une acce-
4E leration feulement vir-
A tuelle laquelle doit
avoir quelque caufe , &
B D 9quin’a pas pour prin-
cipe le reffort de Iair :
doncil faur donner quelque autre caufe
de cette acceleration virruelle > & pour
patler confequemment on pourra con=
clurre , qu'elle eft auffi 1a caufe de la
vraye acceleration. Suppofons que le
corps A, tombe en B, par un mouye-
ment acceleré, qu'on poufle en haur le
corps D, par une viteffe ¢gale 2 celle
du corps A, quand il eft au pqim B,
il remontera jufquesen E 5 puilque la
vertu duo reffort , décroit par les mel-
mes degrez , par lefquels elle croift
quand le corps tombe. Je dis quil y
a2 outre cela une acceleration virtuel-
le: car comme nous démontrerons cy-
apres, fi la vertu qui poufle de D, en E,
ne fe fur point diminuée elle auroit
porté le mobile D, jufqu'en Cyenforte
qu'il auroit parcourn 14 ligne double
de DE : donc la pefanteur Pempefche
e
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daller en C, & retranche la ligne E C,

égalea A B, que le corps pefant décrit

pat (on mouvement acceleré, Nous

pouvons donc confiderer , que la pe-

{anteur retranche la ligne C E : done

c’elt la mefme chofe , que fi le corps

avoit parcouru la ligne CE , laquelle

ne fe peut parcourir dans ce temps que

par un mouvement acceleré,

Je répons que cela neft point une
acceleration virtuelle, & que le mobile
en E , n'cft pas dansle melme eftat que
s’il eftoit defcendu du point C: puifs
que il eftoir venuen E, dépuis C,il
auroit un forr grand mouvement , &
maintenant il {e meut comme s’il avoit
commencé en E. Je concede que fi
Pimpetuofité qu’on luy donne quand
on le poufle en haut , & que nous fup-

ofons égale acelle qua le corps A
quand il arrive en B , eltoit tonjours
Ja melme {ans aucune diminution , elle
auroit porte {on mobile en C , dansce
temps-13 ; mais je nic que ce foit une
acceleration virtuelle , & que le mobile
en E , foit dans le mefine eftat que sl
eftoit defcendu de C, pour la raifon
que jay apportée : ainfi quand le corps

e 8 -
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D, cft pouflé en haut par le reffore dc
Pair , fa grayité empefche qu'il ne fe
fafle tant de mouvement quil s’en
feroit produit, & ainfi le reffore qui
fe produit de nouveau en l'air , devient
plus foible , & le mobile ne monte
qu'a la moitié de Pefpace auquel il
auroit efté poufle.

Borelli propofe quelques femblables
argumens touchant la ligne paraboli-
que , que décrivent les corps jertez ,
aufquels on peut appliquer la mefime
réponfe.

Corollaire. Puifque les refforts de
Pair croiffent 3 mefure que les virefles
que la pefanteur ajotitent s'augmen-
tent , elles fe doivent augmenter uni-
formement , & egalement, la caufe qui
les produit eftant totjours la mefing :
ainfi les viteffes & les reflorts de 1air
deivent croitre en mefime raifon que
les temps , C’eft a dire que dans un
temps double, ils doivent croftre au
double , fi toutefois il n’y a poing
d’accident qui empéche que cette pro-
portion e garde exatement , comme
nous verrons cy-aprés,
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Propofition onzieme. Theoreme.

Les antres ﬁz;mm d’expliquer le mou-
wement accelere des corps pefans.

PArce que ce que nous avons dit dua .

reffort , ne paffe pas la probabilite,
de peur que ce que je diray cy-apres ne
paroiffe inutile , comme eftant fondé
{ur une Pl‘OPU{iLion incertaine ; j'expli-
queray I'acceleration de ce mouvement
dans les aucres hypothefes , afin qu'en
les comparant par enfemble , on puifle
mieux juger quelle eft la meillenre ,
la plus fimple , & la plus naifve.

La premicre fagon cft de ceux qui
croyent que les corps pefans, ont dans
lear pores pluficurs petits corps , qui
fe meavent to@tjours contre le centre
de la terre , & frappent continuelle-
ment le corps dans lequel ils font: &
*parce que impetuofité que produit la
pcrcuﬂion , eft d’ane nature ftable, &
peranente; elle croir continuellement,

Cette fagon d’expliquer fuppofe que
chaque pcrcu[ﬁon produit quelque
chofe de permanent dans le mobile:
c’eft & dire une impetuofité : feconde-
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ment ; qu'il y aye dans cha‘qup corps
pefant des efprits , qui pouflent vers le
centre de la rterre , enforte que fi Lon
fait changer de fituation au corps
pefant, ces efprits ne frappent plus du
mefme coté , mais fe portent tofijours
vers la terre.

Cette opinion contient qumuhé de
difficultez ; la premiere eft de fuppofer
ces corpulcules fans raifon : feconde-
ment,les corps qui ont moins de pores,
auroient moins de ces efprits , & ce-
pendant le mouvement fe devant com-
muniquer a plus de parties , il devroit
eftre plus lent, ce qui eft contre Pex-
perience , puifque les corps les plus
denfes font les plus pefans. En dernier
lieu y il eft auffifacile de dire que le
corps pefant peut immediatement fe
porter au centre , & produire cette
qualité que de fe fervir de ces efprits ,
qui foient comme un vent interieur qui
pouffe totjours vers le centre : on peut
former d’autres argumens contre cette
opinion , tirez particulierement de ce
que ces elprits ayans frappé le corps
pefant , devroient retourner en arriere,
pour frapper fa feconde fois.

I 4
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L'opinion commune des Peripateti=
ciens , cft que le corps pefant produit
immediatement le mouyvement : mais
pour luy donperle fens lc plus fave-
rable , il faur diftinguer deux chofes;
Vimpetuofite , ou qualité imprefle, ou
{i vous voulez , le mode permanent qui
fe rencontre totijours dans le mouve=
ment , & 'application fucceflive aux
corps eftrangers. Enforte quela pefzm-
teur produit 3 chaque inftant cetre
impcmoﬁré qui tend en bas : or cette
impetuofité ou cét efforrne {e conferve
pas , & ne dure gw’un inftant fion luy
refifte , & fe conferve s’il produit du
mouvement,

Plufieurs circonftances de cette hy-
pothefe ont befoin de preuve, La gra-
viration , & l'effort que fair un corps
pefant d’aller en bas ne cefle jamais,
Eneffer , quandil et pofé deflus un
#lan horizontal , ce contaét ou attou=-
chement n'eft pas oyfif ; & comme
mort, mais il preffe continuellement; &
Peffort qu'il fait pour aller en bas , eft
un exercice actuelde fa pefanteur , qui
doit rencontrer une refiftance qui luy
foit égale , pour quelle 'empefche

SCD LYON 1



¢ du Reffort. Liv. II. 201
de produire du mouvement : cette gra=
vitation eft comme un commencément

de mouvement , & a les melines pro~.

prictez que le mouyement,

A B

Cleft a dire,que fi vous mettez
deux poids égaux A , & B, mais
qui foient rtellement difpofez , que
lear gravitations , deivent produire
des mouvemens in¢gaux , celle qui
en devra produire un plus grand,
aura p]us de force ; ou pour parlex
€n tcrme un PIL'IS gl"ﬂ.nd moment,
Celt fur ce principe que nous eftablif<
fons toute la doGtrine des forces mott-
vantes , comme fi l'on propofe Jes poids
€gaux A , & B, inégalement ¢loignez
du poinét de fufpenfion C ; encore que
ces deux poids fallent un effort égal,
comme Pexperience le peut prouver
le poids B , ne laiffe pas de 'empoerter,
En effet (i ayant 6té le poids B , je mets

3 main fous A commeenE :je fen-

1 5
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tiray autant d’effort, que fi ayant ofté
le poids A ,jela mertois en F : mais
quand on les compare P'un ayec Vaurre
dans cette difpofition , parce que le
poids B, plus éloigné doit produire
en A, un moindre mouvement , il
emportera le poids A, Il me fuffic
maintenant de montrer que ces deux
poids , font la mefme chofe que deux
puiffances animées qui fcroient en A,
& B,& qui feroient un effort égal : ceft
3 dire produniroient une qualité im-
preffe égale ,ou des mouvemens pris
pour ce qn‘ils ont de pcrmanent.]c dis
donc que fi on ne refifte pas fuffilam-
ment 3 cét efforr, il fait mouvoir le
fujer dans lequel il eft & s’augmente:
or ¢ft-il que quand le mouvement
contraire qua'il doit produire dans le
poids oppofé eft moindre que le fien,
on ne lay refifte pas affez : done pourt
lors il emportera.

La force par laquelle le corps pefant
prefle en bas, fe fait voir affez clai-
rement , quand il defcend actuellement,
pui{'que fon mouvement acquieft plus
de vireffe, & donne un coup plus forr,
Ainfi 'on peut dire forc raifonnables
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ment , que le corps pefant fait effort,
non feulement quand il eft en repos :
mais encore quand il {e meut a&uel-
lement ; & ces efforts, font comme au=
tant de petits coups , qu'il fe donne,
ou fi vous aymez micux autant de de-

rez de qualité imprefle ; lefquels ne
%e perdent pas, quand il ne rencontre
point de refiftance : c’eft pourquoy
comme ces impetuofitez croiflent toti-
jours,il faudra que la chiite des corps
Pefans s’accelere uniformement : or de
cette uniformité dacceleration dépen=
dent les autres proprietez , que jexpli-
queray briefvement {elon ces deux opi=
nions , ne voulant pas m’attacher tout
4 fait au reflort de Iair , parce que je
ne crois pas qu'il foit aflez plaufible,
Fom‘ avoir l’approbation de toutes
ortes de perfonnes : ainfi je ne yeux
pas que ce que je diray de l'acceleras
tion du mouvement en dépende telle-
ment , qu'il ne fe puiffe ajufter a Fopia
nion commune,
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Propofition douziéme. Theoreme.

La force qui sangmente également ¥
pendant un certain temps ,ne fait i
parcourir an corps quelle poufle
gue la moitic de Uefpace quil enft
parconrn 5 [i elle enft efté tonte
enticve des le commencement.,

L {emble que la do&trine de Paccele~

ration du mouyement des corps pe~
fans n'appartient pas au reffort , & que
je me devrois contenter de montrer en 2
general , quelle {e peut expliquer par |
le refforc de l'air , {fans me mertre en
peine d’enrechercher toutes les pro-
prietez -, lefquelles n’ont point de
rapport particulier avec luy ; mais
fuivent de P'uniformité avec laquelle la
vitefle de ce mouvement s’augmente,
Toutefois parce que je ne puis pacler
comme il fant de la reflexion , que je
crois appattenir au refforr , que je
n’établifle quelques regles de la per-
cuffion, & que celles ¢y ne fe peuvent
entendre , que par celles de Paccelera-
tion dy moyvement des corps pefans,
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jen traiteray le plus briefvement &
le plus clairemcnt. que je poutray. 1l
eft vray que jeulle pi renvoyer mon
Leéeur , 3 ce que j’en ay dit dans mon
Cours de Mathematique ; mais parce
qu’il eft en Latin , & que ce traité eft
en Frangois , jay cri quw'on ne trouve-
roit pas mauvais , que j'en rapportafle
icy quelques propofitions, entre lef=
quelles celle-cy eft comme fondamen-
tale.

Nous ﬁ1ppofons donc une puifﬂmce
qui commence 3 saugmenter , dépuis
le premier degré qui croit par des ac-
croiflemens égaux , & uniformes , &
qui pouffe un corps pendant un temps
déterminé : je dis que fi cetre puiflance
avoit efté route entiere dés le premier
inftant qu'elle a commencé , & qu’elle
euft todjours pouflé le mobile felon
les forces quelle a acquifes pendant ce
temps 5 elle luy auroit fait patcourir
un efpace double de celuy quil a par-
COULL,
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A Que la puiffance
DB 5’augfnenre {oit
reprefentée par la

E c ligne A B F, enforte
que le degré de force
qu'elle a acquife,
das un premicr rems
G F foit A B , & ccluy
qu'elle aaquife ds un {ccond tems foic
BC, & ainfi confequemment qu'elle
croiffe par des accroiffemens ¢gaux en
des temps égaux : enforte que dans un
temps déterminé la force acquife foit A
F :divifons ce temps en tant de partics
Egaics 3 qu'il nous Plairm , comme
minutes fecondes que nous prendrons
comme indivifibles , & que ces
parties foient A B, B C , & les autres,
Suppofons aufli que dans un premier
temps , la force acquife falle parcourir
au mobile la ligne B D, & dans le
fecond la ligne CE. Il y aura mefme
raifonde B D,ACE, que de la force
A B, quieftoit dans le premier temps ,
a2 AC, qui eftoit dans le fecond , &
ainfi je feray voir la mefime proportion
dans toutes les autres, & par (/4 4.dub.)
¢n produifant la ligne A D tous ces
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efpaces {cront compris dans un triangle,
Demonftration. Que AF , repre-
fente la force qui a efté acquife pendant
tout ce temps, laquelle dans la derniere
minute {econde falle parcourir au mo-
bilelaligne F G: il y aura donc mefme
raifon de la force AB,ala force AF,
que delaligne BD , dlaligne FG:
car les cr}waccs parcourus dans le melme
temps pris indivifiblement , ont mefme
raifon que les forces: or i cette force
AF, avoit efté route entiere dés le
commencement , elle auroit fait par-
courir au mobile, une ligne égale a
l‘crpru:e F G, i chaque minute , & au
lieu de ces efpaces BD, C E , & des
autres qui vont croiffanc arithmeri-
quement, nous aurions autant d’efpaces
égauxa F G, & ainfi ces efpaces for-
meroient un rectangle de mefme han-
teur ; que le wiangle AGF :or eft-il
que le rectangle eft double du triangle
(parla 32.dn 1. d Enclide.) donc P’a=
gregé ou la fomme des efpaces qui
croiflent arithmetiquement , ainfi que
la force , qui les fait parcourir, eft la
moitié de Pagregé d’autant d’efpaces
€gaux au plus grand de tous : donc Ja
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208 Traitte du monvement local,
force qui s'augmente par des degrez
égaux dépuis le premier , ne pouflt fon
mobile , qua la moitié¢ de Pefpace ,
qu’elle luy auroic faic parcourir (i elle
cuft efte aufli forte dés le commence-
ment quelle cft 2 la fin.

uelques uns au lieu de parler de la
force , propofent la mefme chofe dela
vitefle , & on la peut appliquer foit ag
reflort de l'air qui va croiffant, foit
a la qualité impreffe , ou au mouve-
ment pris pour ce qu’ii ade perimanents
ainfi il faur bien diftinguer entre une
force acquife & qui a déja un eftat
permanent , & celle qui s’acquiert en-

core: car fi la premiere eft aufli forte

dés lecommencement,que P'autre Peft 2
la fin, elle porterale mobile 3 un efpace
double,de ccluy que I'antre luy fait par.
courir: il eneft de mefme de la vitefTe,

On peut pl‘opofcr la méme demon-
ftration d’autre fagon , mais ccft le
méme {ens , & la méme que celle qu’on
donne dans les progreflions Geometri-
ques, quand en dit qu’une progrtﬂion
Arithmetique qui commence par O, cft
feulement la moitié d’autant de termes
égaux au plus grand,
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Propoficion tréificme. Theoreme,

Les  efpaces que parcourt un corps
ptfant en tombant dans des temps
egaux ¢ [enfibles , en commen-
cant a compter dépuss le commen-
cement , [wivent la progrefSion
Arithmetigue des nombres impairs,
65 PR A

IE pourfuis la méme {uppofition , qui
porte ; que la caufe qui fait mouvoir

immediatement , les corps pcf:ms 5

quand ils tombent , saugmente éga-

lement , foit que cette caufe confifte
dans le reffort de I'air , foit que cé foit

Pimpetuofité , ou le mouvement pris

pour un eftre permanent ; foit que

méme les percuffions reiterées augmen-
tent le mouvement. Je dis que Pefpace
que parcourt le corps qui tombe dans
des temps égaux , & fenfibles ; fuivent
la progreflion Arithmetique des nom-
bres impairs. 1.3.5.7. 9. &c. Ceft

adire, que fi dans le premier temps il

parcourt un pied , dans le fecond il en

parcoura 3. & dans le troifiéme .
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Demonftration, Nous fuppofons que
la force quiporte immediatement ¢n
bas le corps pefant, saugmente uni for-
mement : donc celle qui s'aquiert au
fecond temps eft égale 2 celle qui seft
acquife au premier : or cft-il que celle
qui seft acquife au premier , demeure
toute entiere aufecond , & (par la pre-
cedente propofition) clle porte le mobile
au double efpace de celuy quelle luy
avoit fait parcourir le premier , quand
elle croiffoit encore : celle qui saquiert
le fecond temps ; eftant ¢gale a la pre-
miere, fait auffi parcourir un efpace
égal au premier : donc le mobile en ce
fecond temps parcourt trois efpaces
un pat Pimpetuofité qui saquiere, &
deux par celle qui 2 efté acquife au
premier , & qui petfevere toute entiere
au fecond. Pareillement au troifiéme
temps I’impetuofité a déjadeux degrez
permanens , qui font chacun parcourir
deux efpaces , & le degré qui s’aquiert
en fait parcourir un: donc nous trou-
vons cinq efpaces , & ainfi de tousles
autres.

Il faur remarquer quil y a bien de
la difference entre les parties du temps
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prifes indivifiblement , {oit quen cffce
il y en aye d’indivifibles , foit qu'il ny
en aye pas, & les parties du mefme
temps prifes comme divifibles, on 2
Pinfiny , ou au moins en pluficurs
patties : car i le temps avoitdes inftans
indivifibles , je dirois qua chaque
inftant le mobile acquerroit des impe-
tuofitez égales , lefquelles luy feroient
parcourir des efpaces égaux , parce que
je ne pourrois pas dire que cetee impe-
wofité saquiert peu a peu , ou une
partie aprés Pautre, ainfi i.e ne pouirois
pas di&inguer l‘impcruohté qui s’ac-
quiert actuellement , de celle qui eftant
déja acquife fe trouve dans un eftar
permanent : mais quand nous parlons
d’nne partie de temps fenfible , comme
une minute feconde , qui eft compofée
ou de parties divifibles 3 Pinfiny ou
pour le moins d’un grand nombre de
patrties, comme de 6o troifiémes , de
3600 quatriémes de 216000 cinquiémes,
cette premiere proportion - qui feroit
qu’a chaque inftant , ou méme i cha-
que minute il receut un degré d’impe-
tuofité , degenere & fe change enla
{cconde , parce que la diftin&ion pro-
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poféc peut avoir lieu , & lon peut
diftinguer l’impemoﬁté qui s'aquiert
fuccellivement , de celle qui eft déja
acquife.

Corollaire. 11 fuit de cette propofi-
tion,que les impetuofitez , & les forces
de reffort , font en méme raifon que
les temps , & non pas en mefme raifon
que les efpaces.

Propofition quatorzieme:
Theoreme.

es efpaces que les corps pefans par-
courent 5 depuis le repos , [ont e
ratfon doublee des temps.

Ous comparons en cette propo-

fition deux temps , les prenant
tofijours dépuis le repos , c’eft a dite
dépuis le commencement : comme i
je comparcla prcmiere minute , avec
les deux premieres minutes, & je dis
que les efpaces parcourus , pendant la
premiere minute ,a celuy que le méme
mobile parcourt pendant les 2 pre-
micres minutes , ne font pas en meme
raifon que les temps, comme 1 a 25
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mais en raifon doublée de 13 2, qlii
fera de un 3 4. Parcillement Pefpace
que le mobile parcourt pendant la pre-
miere minute; 3 celuy quiil parcourt
pendant les trois premieres iminutes,
n'eflt pas comme 1 a 3. mais comme
un a o.

Demonftration. Les c-ﬁmccs que le
mobile patcourr, a chaque temps égal,
fuivent la progreflion Arithmetique des
nombres impairs, 1. 3. §.7. 9. oreft-il
fi ’'on joint les nombres antecedens ,
cette progreffion degenere en une autre
progreflion , qui eft en raifon dounblée
de la commune Arithmetique .2, 3. 4.
donc les efpaces comptez dépuis le
commencement, font en raifon doublée
des temps. Je prouve la mineure. Quon
expofe la progreflion Arithmerique des
nombres in‘ipairs. 1630 807094 8 qu’on
joigne 1. avec-3.on fera 4. & 1, 3. ¢.
font g. 1. 3. 5. 7. font 16.1.30 5, 9.9,
font 25. & aindi on aura la progreffion
des nombres quarrez. 1.4.9.16 2§,
qui marqueront les efpaces parcourus
an premier temps , au deux premiers
temps , aux trois premiers temps , aux
quatre premiers temps , & ainfi des
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aucres : or eft-il que la progreflion des
QUALTEZ, 1. 4. 9.16. 25.36. cft en raifon
doublée decelle de la commune Arith-
metique. 1, 2, 3. 4. 5. 6. donc les efpa-
ces pris tofijours depuis le commence-
ment font en raifon doublée des temps,
Si nous cherchons la raifon fonda-
mentale de cette propricté de la pros
greflion Arithmetique des nombres
impairs , elle eft tirée de la quatriéme
propofition du fecond d’Euclide, qui
porte que le quarré d’une ligne divifée,
eft égal aux quarrez des fegmens, &
a deux retangles compris fous les
fegments : ainfi fi nous prenons la
ligne de 3. pieds qui foit divifée en 1.
& 1.fon quarré fera égal au quarré de
2. qui eft 4, 8 i celuy de 1. qui fait un,
& a deux rectangles compris fous 2.
& 1. qui font chacun 2. car 4.1.2. &
2.font 9. le quarré de 3. Ceeft pour-
quoy fi nous fcavons I'efpace que fait
le mobile au premier inftant, parce
que a la fin du fecond temps , cette
force eft double: & draillenrs elle faic
arcourir un double efpace parce qu’el-
fe eft dans un eftar ftable & permanent,
& de plus nous ajofitons una caufe de
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celle qui s'aquiere actucllement, nous
obfervons la- mefme chofle , quen la
formation des quartez,

Propoﬁtion quinziémc.
Theoreme.

Les impetuofitez , les forces de veffort
acquifes 5 les witeffes ne [ont pas
en mefme raifon que les efpaces
mass (wivent celles des temps.

CEtre propofition ne fouffre point
de difficulté, pour limperuofité ;
mais feulement pour la vitefle , & en-
core plus pour la force du reffort : car
il femble que Pefpace qui eft parcouru
dans un cerrain temps , eft la mefure
de la vitefle , & pat confequent les
vitefles devroient croitre en mefme
raifon que l'efpacc plutoft qu’en méme
raifon que le temps. 1l en eft de mefme
de la verru de reffort , laquelle vient
de ce que le mobile en tombant prefie
Pair, & le condenfe, & il le condenfe
plus quand il va plus vite , & qu’il
parcourt un plus grand efpace : or la
difficulté vient principalement de l’in-~

SCD LYON 1




s 16 Traitte du mouvement local,
finité des partics que nous confiderons
dans le remps dans lefquelles pout
ordinaire , nous nous embarraffons
tellement , que nous n’en fortons que
pat des termes. Cependant de quelle
fagon qwon confidere le temps ; foit

wen cffer il foit compofé d'inftans
indivifibles , foit qu’il aye des parties
divifibles 2 Pinfiny 5 je démontre que
les vitefles, les degrez d'impetuofité
le mouvement pris [elon ce quila de
permanent ,_ les forces du reffort de
I'ais , ne croiffent pas comme les cfpa-
ces , mais comme les temps.

Demen ftration. Si le corps pefant en
tombant parcouroit des cfpaces égaux
en des temps égaux : la force du reffort
demeureroit la mefme , & ne saug-
menteroit point ; & on ne peut pas
conclurre quclle eft double, de ce que
dans le double du temps , clle parcoute
le double du premicr efpace : ceft
bourquoy fon accroiffement ne fe doit
prendre que fclon lexcez de lefpace
quelle parcourt dans’ des temps ¢gaux:
oreft-il que les efpaces qui font par-
courus dans des temps égaux, fuivent la
progreffion arithmetique 1.3.5.7.9.1113

( par
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(parla 13.) qui fe furpaflent du méme
excez : donc la force du reflort croit
¢galement en des temps égaux. Nous
devons de plus diftinguer, les vitefles,
les degrez d’impetuofité, ou demou-
vement permanent , ou les forces de
reffort qui s’aquierent acuellement,
& celles qui font déja acquifcs.L‘cfiyncc
peut eftre la mefure des fecondes, &
non pas des premieres , fi nous les
comparons par enfemble 1 parce que
( par la 13.) celle qui s'aquiert ne faic
mouvoir qu’a la moitié de Iefpace,
qu'elle eutt fair parcourir, fi elle euft
efté toute entiere dés le commences
ment , & celle qui eft acquife, quoy
quégale ala premiere fait parcourir le
double : done Pefpace pris fimplement
& fans diftinguer ces deux eftats , ne
peut fervir de mefure. Il faut done con-
fiderer Pefpace comme la marque des
viteffes; mais tofijouss avee diftin&ion.
Je dis donc quencore que dans le pre-
mier temps , le mobile parcoure feule-
ment un efpace , & dans le fecond trois,
la force du reflorr , qui s’aquiert de
nouveau dans le fecond temps n'eft
pas plus grande , que celle qui sefk

K
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aquife dans le premicr ; car {uppofons
qu’aprés le premier temps , Ja pefan-
reur du mobile , ne produit plus rien :
je dis que la force du reffort , ou Pim-
petuofic¢ qui a efté acquife fera pat-
courir deux efpaces ; & ne croitra
point , puilque ceft la feule pefantenr
qui la fait croitre, & n'aura pas plus
de vitefle dans tour cefecond temps,
qu'a la fin du premier : & quoy qu'il
femble que de parcourir deux efpaces,
ceft avoir plus de vitefle que de n'en
parcourir qu'un,cela eft vray fion par-
court ces efpaces uniformement dans
Pun & dans lautre cas : mais je nie
quil y aye plusde vitefle dans ce fe-
cond temps mefine 2 la fin,fi le mobile
fe meut également , quil n’y en avoit
3la fin du premier, (uppofé quiil fe
foit meu , en augmentant {a yitefle.
Ceute diftin&ion eft de grande impor=
tance pour bien entendre cetre matiere.

il

TH2
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Propofition {eizicme. Probleme.

L'¢efpace qu'un corps pefant parcoure
dans un temps déterminé , eftant
connen 5 trowver celuy quil par-
conrra dans quel autre temps que

ce [oit.
ON fuppofe que Iefpace que par-

court un corps pefant , en defcena
dant librement dans un temps deter=
miné comme une demy minute {ccon-
de , foit connu. Je dis que nous dérer-
mincrons facilement, combien il en
parcoura dans trois minutes {econdes,
ou 6. demy minutes fecondes. Prenex
le quarré des deux nombres qui figni-
fient le temps 1. & 6. les quairez font
I. & 36. faites comme 1. 1 36. de méme
I'efpace parceura dans ce premier tems,
par exemple 4. pieds a celuy qu'il par«
court dans ce fecond , & vous trouve
ez 144. Je dis qu'il parcoura ‘y4q.
pieds,

Demonftration. Les efpaces font en
raifon doublée des temps , ( par la 14.)
or les temps font 1 & 6. & leur quarrez

K 2
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1. & 36. lefquels ( par la 10, dué.
d Eucl. ) font enraifon doublée de lenr
coftez 1. & 6. & nous avons fait parla
regle de trois quil y eut melme raifon
de 1. 2 36. que de 4. 2 144. donc
Pefpace de 114. eft celuy que nous
cherchons : ou' faites comme 1. a 6.
de mefme 6. 2 36. puis faites voftre
regle de trois comme 1.2 36.de meline
4: 2 144, & VOUs aurez cc que vous
cherchez.

Propofition dix-{eptieme.
Theoreme.

Si le monwvement des corps pefans.,
weftoit point acceleré , il [eroit
extremement tardif.

QUOY que je doive comparer le

\ premier effortde la pefanteur, on
gmvimtion avec fon mouvement &
avec la percuflion , qui accompagne la
yitefle : je démontre que le mouvement
des corps pefans {eroit tardif & lent, au
deld de ce quion fe peut imaginer,
neftoit quil eft accelere. Je prens donc
la hauteur de 16, pieds & 5, quiclt
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celle que fait une pierre dans une
minute feconde. Cette minute {econde
eft divifée en 6o troifiémes, & une rroia
fiéme en 6o quatriémes , & ainfi con-
fequemment jufques aux dixidmes,
Car quoy qu'on doute file temps eft
divifible 2 linfiny, & que je ne le
croye pas , la plufparc mravoiieront
qwau moins une minute feconde fe
peat divifer jufques aux dixiémes;
or une minute feconde , contient
167961600000000 dixiémes , & parce
que ( par la 14.) les efpaces font en
raifon doublée des temps , Pefpace

arcouru dans une minute dixiéme.,
a celuy qui eft parcouru dans une mi-
nute feconde, aura meflme raifon que
le quarré de lunité ,au quarré de ce
nombre des dixiémes: or fon quarré eft
28211099074 5 60000000000000000.
Ceft pourquoy fi vous partagez 16.
pieds & = en aurant de parties, le
corps pefant n’en parcoura qu’une dans
la premiere minute dixiédme: & £ le
mouvement n'aqueroit point de vitefle,
il faudroit autant de minutes diziémes,
quil y a dunitez dans ce fecond nom-
bre , pour parcourir 16 pieds &+
K 3
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222 Traitté du mouwvement local,
ceft i dire,il fandroit §322381 années,
& encore 330.quelques jours,pour faire
16 pieds & demy. Enforte que quoy
que la force de la pelanteur foit fort
pen de chofe, elle ne laiffe pas de faire
beaucoup par V'acceleration.

Propofition dix-huiti¢me.
Theoreme.

Lacceleration duw monvement des
corps pefans , dedans Vair , me [uit
pas exallement laregle propofee.

LA proportion de l'acceleration de
I chiite des corps pefans, fupfofoit
ou que la pefantenr djodrat totjours
autant d'impetuofité, & que le reflore
de Pair fuc fi fidelle quil rendic préci-
fement autant de mouvement , qu'en
en avoit employé 2 le produire , & que
fa force fur employée toute entiere 3
pouffer le mobile : mais il nen va pas
de la forte , parce que quand le mouve-
ment acquiert plus de vitefle ; il faot
guune plus grande quantit¢ d'air cir-
cule ; & parce que fes parties font
entrelacées , & que fa pefanteur les

SCD LYON 1




¢ du Reffort. Liv.J11. 223
grefle l'une contre lautre, elles refi-
ftent & font perdre beaucoup de force
au mouvement : ainfi voyons nous
qu'il eft plus difficile de remuér un
corps dans Iean, que dans lair, & que
les boulets de canon , perdent incon-
tinent leur forces , quand ils donnent
dans l'eau ; & font des coups plus
foibles , quand ils paffent fur des rivie~
res:on a aufli fait quelques experiences
dans la machine de Monfieur Boyle , &
ona trouvé que les pendales achevoient
leur vibrations dans moins de temps ,
quand l'air y eftoir plus rare,

Nous avons fait autrefois 3 Lyen
quangité « d'experiences touchant la
chirte des corps pefans, & nous avons
trouve que la proportion que j'ay don-
née cy-deflus , fe gardoit affez exa&e=
ment , quand les chites n'eftoient de
guere haut , mais elles manquoient
beaucoup quand .elles cftoient plus
grandes,

La plus grande difficulté fut 3 décer-
miner 'efpace que parcouroit le corps
pefant dans une demi-minute feconde :
ce qui eft plus difficile qu'on ne fe
limagine de prim’abord. En effer quoy

K 4
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que le P. Riccioli aye fait plufieurs
experiences  touchant la chirte des
corps pefans 5 il fe trompe cependant
évidemment touchant les petites chi-
tes , preoccupé quil eftoit de la pro-
portion de Galilée : car on peur tirer
cette confequence que fi ces experien-
ces font vrayes , & que la proportion
propofée {e garde exadtement , il faut
quun corps qui tombe perpendiculai-
rement aille moins vite qu’un. pendule
qui décrit un quart de cercle, & qui
fe meut par une infinité de plansincli-
nez. Je luy enéerivisautefois, & lay
envoyay la fuppuration toute faite,
tirée de fes experiences , & il m’avoiia
franchement que la confequence eftoit
legitime : ce qui'eftant cependant con-
tre toute forte de raifon , renverferoit
entierement Ja  do&rine des plans
inclinez. Le P. Mercenne: avoit déja
fair certe remarque,
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Ceft pourquoy pour nous fatisfaire
fur ce point nous fifmes pluficurs ex-
periences. Nous commengimes par
déterminer I’efpace quun corps pefgnt
parcouroit, tombant perpendiculairea
ment , pendant qu'un pendule de trois
pieds , achevoit une demivibration:
or comme nous remarquimes qwil
eftoir impoffible que l'ceil en peut
juger , il fallut recourir anx oreilles 3
nous attachimes un ais, A B, contre
une muraille , & nous en posdmes un
autre {ur le pavé , puis ayant choifi le
point D, & difcretion , pour centre de
noftre pendule , nous élevions deux
boules; & la hauteur F G, que nous
mefurions avec une regle, puis nous
lichions en mefme temps les deux

K s
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boules , enforte que la boule E , décri-
voit un arc de cercle , & la boule F,
une ligne droite.

Nous primes au commencement la
ligne F G, de trois pieds , & nous re-
marquames c¢videmment que les deux
boules , ne frappoient pas en mefme
temps les denx ais. Nous primes le
point D, plus haut , prenant la ligne
F G, de trois pieds , & demy , & nous
trouvimes moins de difference entre
les deux coups. Nous primes F G de 4
pieds, & nous ne fimes pas fatisfaits:
enfin 2 4 pieds & un quart nous fumes
contens , & ayant fait les mefmes ex-
periences plus de 100 fois , nous trou=
vames tottjours la mefme chofe: or la
demivibration fimple E B, d’un pendule
de 3 pieds de Lyon , dure environ une
demiminute feconde s ainfi nous trou~
vames par de {emblables experiences,

ue dans une minute {feconde, un corps
pefant defcendoit de 16 pieds , dans
une minute & demy 36. dans 2, 6z.
dans 2 & + 93.dans 3. 123. cependant
nous devions trouver 4+, 17. 38 =, 68.
106 —. 153. enforte que la chiite de 3
aninustes eftant {culement de 123, don-
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neroit la premiere de trois pieds &
< ce qui eftoic clairement contraire
a Pexperience : c’eft pourquoy il faug
que Lair refifte plus 2 une grande cit=
culation , enforte qu'en effer Paccele-
ration ne réponde pas exactement a la
regleque jay propofée,

Propofition dix-netviéme.
Theoreme.

Le monvement des corps pefans
Saccelere inégalement , & enfin
devient égal & wniforme dedans
Lair,

Ous tirons cette legitime confe~

quence,des experiences propofées,
que le mouvement des corps pefans ,
ne s'accelere pas également : autrement
Jes efpaces quil parcounroit en des tems
dgaux , {e furpafleroient également,
ayant démontré que fuivant cette regle
dans le fecond temps s il parcourroit
trois efpaces égaux au premitr , dans
le troifiéme 5. & ainfi les autres,
croftroient totijours de denx : ce que
nous trouvons eftre faux : car le pres
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mier efpace ayant efté de 45, &
celuy de deux temps ,de 16. celuy de 3
de 36 & ainfi des autres , les excez
font de 745 7436+, 5.3, & ils
devroient eftre todjours de 75, oun
mefme de 8, Or quoy que j'avoue que
nous nous pouyons eftre trompez de
quelques pieds , en quelques unes de
nos experiences , cependant la diffe-
rence eft i notable , que je puis facile-
ment affcurer , que V’acceleration du
mouvement des corps pefans ,ne pafle
pas 3¢0 Ou 400 pieds , & qu'aprés il
devient uniforme.

La raifon confirme ces experiences:
car les vitelTes , ou les impetnofitez ,
ou les forces de reflort croifent comme
les temps , & la refiftance de Lair croit
comme les efpaces : celk & dire ¢n
gaifon doublée des vitefles 5 cleft
pourquoy la refiftance peut devenir fi
grande , quelle détruira autant dela
vitefle ; qu’il s’en devroit produire , 8
ainfi le mouyement n'augmentera plus
envite(le,

Nous produifons facilement pat
artifice cctte égalité de vitefle en de
certaines: machines @ car nous leur
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donnons un volet , qui par fes ailes faic
circuler une ‘grande quantité dair,
enforte que la é)rce qui s’aquiert cons
tinuellement , eftant employce 2 faire
circuler I'air n’angmente plus le mou-
vement des poids : ces machines s'ac-
cclerent darant pen de temps , & arri-
vent bien-toft 4 l'uniformité du mou-
vement, Nous lnous fervons de cette
invention pour les fonneries des horo-
loges , y ajolitant un delay ; de peur
qu’il ne fonne les heures avee trop de
precipitation:nous en faifons de méme,
quand nous voulons que des Epinettes,
ondes Orguessjoiient par une machine,
on leur donne un meavement uniforme
par un delay.

Corollaire.  Je conclus dela , que
divers corps ~dans le mefme milica
n'ont pas un mouvement acceleré de
mefme fagon : car les corps lefquels
{ous la mefme pefanteur font un plus

rand yolume , chaffent plus daic en
iaut » quirefifte melme par fa grayité
a leur mouyement , lequel en devient
plus lent mefme dés le commencement,
& qui, saugmente-en mefme propor=
tion: c¢ qui; eft conforme aux cxpe-
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riences ; car nous voyons que les corps
les moins pefans , ont peine de defcen-
dre , & font fouvent foiitenus en Vairy

Propofition vingtiéme.
Theoreme.

Le mouvement des corps  pefans
Saccelere” diverfement y dans des
milienx differens & arrive plitoft
a légalité dans le plus épais.

SUppofons que le meflme corps
tombe dans l’air, & dansl’cau, Je
dis quil s'accelerera diverfement , &
qu'il arrivera plaroft a Pégalité dans
I'eaw, que dans Vair.

Demonftration. Le milicu plus épais
fait ces circulations avec plus de diffi-
culté : donc la force qui {era employée
3 le faire circuler , ne fera pas avancer
le mobile. Drautre pare la refiftance du
milieu plus épais ,eftant plus grande;
que celle d’un milien plus rare , ‘peut
diminu¢r la force qui poufle le mobile
autant qu’elle devroit crofure , & pout
lors elle ne croftra plus : ce qui eft
conforme 3 experience ; car quelques
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corps ne s’accelerent dans Peau, que
pendant qulils parcourent quelques

pieds , aprés quoy ,ils ont un mouve-
ment égal.

Propofition vinge-uniéme.
Theoreme.

Les corps plus petits tombent avec
moins de viteffe , ¢& arrivent

p[zf:zqﬂ y Cegalité,

IE compare dans cette propofition
les corps de mefme matiere 3 mais
inégaux , & je dis que ceux qui font
plus petits , defcendent avec moins de
vitelle , & arrivent pliitoft 2 Pégalité.
Demonftration. 1l eft affeuré que
Pair frotee la furface des corps pefans
qui tombent, & les arrefte un peu par
ce frottement ,comme 1’eau qui court
le long d’'un Vaiffean luy &te beaucoup
de favitefle , principalement fifa fur-
face n'eft pas bien unie : ce quicft fi
veritable , qu'un Navire auquel on a
donné le fuif , ira dune cinquiéme
partie plus vite, que quand il eft fale,
& que la mouffey eft crené : doncle
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corps qui a plusde furface , quoy que
toutes les autres circonftances foient
{emblables , ira moins vite , que celuy
qui en a moins : or eft-il que les plus
petits corps , ont plus de furface que
les grands , a proportion de lenr pe=-
fanteur: donc il feront plus retardez. Je
prouve cette derniere mineure, Quon
propofe deux boules , I'unc defquelles
foit ottuple de lautre, les furfaces
feront 1, & 4. or il y aplus grande
raifonde 8. 2 4. quede 3, 2 1, Cleft 2
dire que 8. livres par exemple pourront
plus facilement {armonter la refiftance
qui vient de 4 picds de furface , quune
livre ne furmontera celle d'un pied de
{urface.

Jajofite de plus , que le mouvement
de la plus petite , arrivera plitofta
Pégalité , & 3 PPuniformité : parce que
le mouvement tombe dans uniformité,
quand la refiftance que fait 'air 2 cir-
culer, eft égalea Pimpetuofite qui (&
produit en chaque temps : or cft-ikque
la refiftance qui vient d’une plus gran=
de furface , eft plus grande : done
le mouvement atrive plateft 3 l'onis
formité,

SCD LYON 1



¢ du Reffors. Liv. TIL 233

Vous pourrez de ce principe donner
raifon de quantité deffers:par exemple,
pourquoy les oyfeaux defcendent fore
lentement , quand ils ont les ailes
eftendués,& tombent fort vite , quand
elles font plides. Pourquoy ils fe peu-
vent {odrenir en l'air, foit que Pimpe-
tuofité qu’ils produifent dans enx mé-
mes y.contribu€ , foit que le reffort de
Vair y ferve anffi.

2. Pourquoy les métaux eftant re-
duits en poulliere bien menug , defcen-
dent i lentement dans Peau , quils
employent fouvent un jour entier i
faire un pied. _

3. Pourquoy fi vous jettez une épée,
la poignée defcendra la premiere,

4. On met des plumes aux flefches,
non pas pour aller plus vite ; mais plus
droit, parce que la flefche érant pouffée
également , les parties les plus denfes,
qui rencontrent moins de refiftance
dedans l'air vont les premieres.

s+ Un corps divifé va moins vite,
que-quand il eft entier : parce que
quand de plufieurs corps vous n’en
faites qu'un , plufieurs parties de la
furface font cachées , & ne touchent




134 Traitté du mowvement local,
plus Vair. Ainfi un fufil charge de
dragées ne tire pas filoin , que quand
il eft charge a bale,

Enfin la figure peut beaucoup ayder,
ou empefcher le mouvement, parce que
fous diverfes figures la mefme matiere
a plus ou moins de furface.

Propofition vingt-deuzi¢me.
Theoreme.

La force qui porte un corps pefant en
haut ,[¢ diminué egalement.

]E fuppofle qu'on pouffe en haut un
corps pefant , & quece mouvement
eft continué , foit par une qualite im=
prefle , foir par lé mouvement perma-
nent, quiluy a eft¢ imprimé, foit pat
le reflort de I'air, peu m'importe ; je
dis qu'il fe diminuéra peu A peu éga-
lement, Parce que la pefanteur peut

roduire un mouvement qui porte de
haut en bas : donc elle peut refifter 3
une force qui luy eft ég:Ec , quipoufle
de bas en haut, & détruit tout autant
de fon mouvement , que feroit celuy
quelle produiroit de haut en bas: ainfi

SCD LYON 1




¥7

& du Reffort. Liv. 111 235
que nous voyons que deux poids égaux
fonten Equilibre , & que quand ils
font inégaux , le plus perit 6te autant
des forces du plus grand, qu'il en a,
€eft pourquoy la gravite ou empelche
que le mouvement de bas en hant,
n'aye tant de vitefle , & par confequent
que le reffort de l'air ne foit todjours
le mefine ; ou elle produit une qualité
contraire 2 celle quon luy avoit
imprimé, & parce que ceft la mefine
caufe qui eft appliquée , la force qui
pouile en haur décroitra également,

Propofition vingt-troifiéme.
Theoreme.

La force qui porte un corps pefant ds
bas enhant , julgues & une cer-
taine hawteur , Lanroit porté dans
le me[me temps , & une hautenr
double , [i elle fut demensée tonte
entiere,

SV[}pofons qu'on pouffe un corps
Pe a

nt jufques 3 une certaine hau-
teur dans un temps déterminé : je dis
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que fi cette force ne fe fut point amoin«
dric , elle auroit porte fon mobile, a
une hauteur double dans le mefme
temps.

Demonttration. Divifons ce temps
en 100 parties égales , que nous pren-
drons indivifiblement : puifque cette
force decroit également: au premier
temps , il y aura roo degrez , au {fecond
99. au troifiéme 98,& ainfi confequem-
ment , enforte ‘que dans l¢ centiéme
temps , il 0’y aura plus aucun degré:
donc nous avons une proportion
Arithmetique dans laquelle le premicr
& le dernier 5 le fecond , & le penul-
tiéme , & ainfi des autres font totijours
100 : donc vous n'y trouverez que
cinquante fois 100, c’eft 2 dire 5000
or eft-il que fi cetre force ne {e fue
point diminuee , elle auroit en chaque
temps produit un mouvement de 100,
& confequemment elle auroit fait par-
courir un efpace proportionné a fes
forces : donc elle ne parcourt que la
moitié de l'efpace , qu’elle eut fait fi
elle euft efté toute entiere pendant tout
cetemps-la,

On peat aufli appliquer la demon-
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ftration de la propofition quator(iéme.
Coroll. Deld nous pourrons tirer
par confequence , en commengant par
le dernier que les efpaces quw'un corps
pefant parcoure, en montant > font en
raifon doublée des temps : c’eft ‘a dire,
que {i dans le dernier temps le mobile
parcourt un pied , les deux derniers 5
il en parcoutra 4. & pateillement que
les efpaces fuivent la progreflion des
nombres impairs.

Propofition vingt-quatriéme.
Theoreme.

Za force qui off double d'un antre,
pm;)rj"é en hant un corps paﬁm >
a une hauteur quadruple.

IE propofe deux puiffances lefquelles
pouffent un corps pefant de bas en
haut, & je veux que Pane (oit double
de autre: je dis quelle le pouflera 2
une haureur quadruple.
Demonftration. Puifque ceft la
mefme pefanteur qui fait diminuer ces
deux puiflances , elles décroitront par
des degrez ¢gaux : & ainfi celle qui cft
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double de Pautre employera le dou-
ble du temps 2 décroitre. Suppo-
fons donc quelle employe demy heure
& l’autre un quart d’heure, dans le
dernier quart d’heure la plus grande
parcourt un efpace égal 2 celuy que
parcourt la plus perite ; & dans le
premier quart d'heure, elle en parcourt
trois fois autant , puifque les efpaces
font en raifon doublée des temps:
donc les efpaces ont mefme raifon que
LAt

Coroll. 1. Si la force qui pouffe en
haat et triple , Pefpace fera noncuple.

Coroll. 2. Vn arc double en force
d’un autre pouffera une flefche quatre
fois plus haut : il en eft de mefme d'un
homme qui a les forces doubles , de
celles d’un enfant : & parce qu'il eft
difficile de bien comparer les forces
dan homme , & d’un enfant , & de
déterminer , fi en effer elles font dou-
bles , on en pourroit faire leffay avec
un baton , qui feroit meu circulaire-
ment autour d’un centre , & qui frap-
peroit deux poids , I'on par le bout;&
Pautre par fon milieu.

L’on doit entendte ces propofitions
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d'une force , laquelle diminue précile-
ment 2 caufede la pefanteur : car la
vert qui poufle horizontalement , &
alaquelle la pefanteur ne refifte pas ,
& par confequent qui ne samoindric
pas que par larefiftance de lair ,ob-
ferve d’autres regles , & la plufpare
la confiderent comme uniforme : ceft
de cette combinaifon du mouvement
horizontal uniforme,& du mouvement
de haut en bas qui eft acceleré , on de
celuy de bas en haur qui eft rerardé,
que nait la ligne parabolique que dé-
crivent les corps jettez , de laquelle
jay traité dans la pyrotechnie : mais
parce que le mouvement horizontal fe
diminué aufli, & ce diverfement felon
la diverfité des milieux : je crois quon
ne peut rien eftablir d’exact en certe
matiere , quidépend des diverfes cir-
conftances,
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Propofition vingc-cinquiémc.
Theoreme.

La force que le corps pefant acquicrt
e tombant , Péleve & pew prés a
la me[me hantenr.

Ette propofition {e peut premic-
rement prouver par I'experience
des pend ules , lefquels rerournent prc{'-
que i la mefme hauteur de laguelle
ils eftoient delcendus : ot nous pou-
vons remarquer que les pendules , qui
ont des poids plus pefants font des
vibrations qui fe diminuent moins ,
a caufe que l'air refifte moins a leur
forces , parce qu’ils ont des {urfaces
plus petites a proportion de leur poids.
Elle fe peut aufli prouver par la re-
flexion que fait un corps parfaitement
elaftique : car nous avons montré que
le relforc pouvoit produire aurant de
mouvement qu'on en avoit employé
pour le mettre dans cét eftat,
Demonftration. La force que le corps
pefant acquiert en tombant , luy faic
parcourir un efpace qui n'eft que la
MOiTie
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rooiti¢ de celuy auquel elle auroic
porté, fi elleavoit efté toute enticre
dés le commencement , & cetre force
pouflant en haut décroit par les mef-
mes degrez , qu'elle eftoic creug , &
elle poufle le mobile 2 la moitié de la
hauteur a laquelle elle lauroit poreé,
fi elle ne fe fuc point diminuée : donc
i la foree que le corps pefant a aquife
en tombant , eft déterminée 2 produire
le mouvement en haut , elle le remertra
a la mefme hauteur : ce que je devois
démontrer,

Ce qu’il faut entendre 3 peu prés :
car la refiftance du milicu , en 6te
tofijours quelque chofe : autrement
nous aurions un mouvement perpetucl
dans les pendules, lefquels cependant
s'arreftent dans peu de temps.

. - o I
Propofition vingt-fixicme.
Theoreme.

'y a une hastenr , qui produit dans
Y le corps pefant , la plus grande wi-
tefle qu'il puiffe acquerir en tombiat.
V'on propofe un corps pefant
lequel tombe dedans Pair : je dis

II
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quon peut dérerminer une hauteur,

qui produira dans ce mobile , la plus

grande vitefle , qu'il puilfe acquerir en

> mbant , enforte que quand il rom-

betoit de plus haut , il n’auroit pas
lus de virelle.

Demonftration, Le mouvement du
corps pefant ne s’accelere pas ol jouss 3
mais enfin il devient égal (par la 19. )
donc on peut dérerminer un efpace
aprés lequel il ne s’accelere plus: {up-
poflons que ce {oit celuy de 300 pieds :
donec encor quil conriniicroit lon mou=
vement jufques 2 400 pieds , il ne s’ac=
celere plus: donc il n’aura pas plus de
viteffe, & la hauteurde 300 produit
coute la vitele quil peut acquerir en
combant : ce que je devois démonticr,

Propofition vinge-fepticme.
Theoreme.
on pent diterminer la bautenr la plis
gm;;d-: a laguelle la force acquife
par la chilte, puiffé faire remonter
un CoTps Qrave.

V’on propofe un corps “pefant
Qlequcl tombe de plufieurs hau-
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teurs , & acquiere par ces diverfes
chiites , des forces , par lelquelles il
foit répouflé en haut. Je dis quon
peut dérerminer une certaine hauteur,
3 laquelle il ne remontera jamais,
quand il tomberoit du Firmament.

Demonftration, SupFaf'ons qu’aptc's
300 pieds le corps pefant qui tombe
naccelere plus fon mouvement : donc
la force qu'il acquiert en tombant de
la hauteur de 300 pieds eft la plus
grande qu’il puiffe avoir : donc encos
qu’il tomberoit du Firmament , il n’en
auroit pas une plu.s graude: or eft-il
que cette force ne le peut faire montes
qu'a la hauteur de 300 pieds : donc il
ne peut remonter plus haut de jo0
pieds , encot qu’il tombat du Firma«
ment : ce que je devois démontrer,

K9
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Propofition vingt-huiti¢me.
Theoreme.

Si un corps pefant eft pouffe ex hant
par wne ﬁﬁ'ft? qui ﬁ:?’}mﬁ’ la plus
gm?zdc qn’g’a’ pent acqueriy  en
tombant 5 il employera plus de
temps a defcendre qu’ 4 monter.

E donne raifon d’une difficuleé que
]lc P. Mercenne propofc dans fa Bali-
ftique : car il dit qu’il a cxpcrimcmé
pluficurs fois , quune flefche laquelle
“employoit trois minutes fecondes 2
monter , en employoit § 3 retomber;
quo quil ne croye pas que la mefme
choFe arrivaft au bouler d'un petit
mortier. Je dis que ccla arrivera tod-
jouts,quand la fléche fera jettée par
une force qui furpafle la plus grande
qu'elle peut acqueric en tombant : or
il eft probablt qu’un arc a plus de force
qu’une fléche n'en peut acquerir en
rombant, puifqu’elle entrera plus ayant
dans un corps eftant poufléc par un
arc, qu‘elle ne fera en tombant,

Demonftration, Suppofons que la
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plus grande vitelle qu'une flefche puille
acquerir en tombant , foit celle qu'elle
acquiert en tombant de 3oo pieds, &
que 'arc luy en donne davantage. Puis
qu'elle fe diminué par degrez , elle
montera plus haut que 300 pieds, qui
eft la mefure de Pacceleration du mou-
vement des corps pei"ans. Suppofons
quelle monte jufques 3 joo pieds. La
ficche employeroit autant de temps
4 defcendre qu’a monter , fi fon mou-
vement s’acceleroit jufques a soo pieds
en defcendant ¢ mais il ne s’accelere
que julques a 300 pieds : donc elle
employera plus de temps 2 dclcendre,

n'd monter,

Cette difference du temps qu’un
corps employe a monter, & a retomber,
{e montre plus clairement dans un
corps leger, que dans un pefant, par-
ce que fon mouvement arrive pli=
toft 3 I’égaliré: & ce n'eft pas fans
raifon que le P. Mercenne afleure que
cette difference n'cft pas- fi notable
dans le bouler d’un mortier , que dans
une fiéche,

Certte experience confirme la propo
ficion dix-neuviéme , dans laquelle

L 3
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nous avons dit , que le mouwcment
d’un corps pcfant devenoit enfin pni-
forme , & égal : car {ans cette unifor=
mité on ne fgauroit expliquer pour-
quoy un corps employe plus de temps
al'un ,qu'a Pauwe,

Propofition vingt-neuvieme.
Theoreme.

P75 corps pefant posfé en bas , par yne
farce qui [vrpaffe la plus grande
qgui [e peut acqueriy en tombant ,
£ Bn monvement retarde,

ON propofe cette queftion , fi un
bou

iler de canon gu'en tire de
haut en bas accelere fon mouvement :
je dis au contraire , quil le recarde,
& je fuppole que le canon a une force
plos grande que celle que le boulet
peut acquerir en tombant,
Demonftration, Le boulet qui eft
ainfi pouflé en bas par leffort de la
oudre a une plus grande viteffe , que
celle qu’il auroit acqui{'e en tombant:
ot eft-il que quand il tombe par la plus
grande vitefle quil peut avoir en
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rombant,'air luy fait tant de refiltance,
quelle eft égale 2 la force que la. pe-
{anteur luy deyroit ajotter ( par la 19.)
donc quand il eft pouflé en bas par le
canon , il rencontre une refiftance
dans I'air , plus grande que n'eft la
force que la pefanteus luy devroit
ajotiter : donc cette refiftance détruira
encor une partie du mouvement que la
Poudre luy a donné : donc fon mouve-
ment {era ralenty,ou retardé :ce que je
devois prouver,

L'on pourroit icy traiter de la ligne
que décrivent les corps pc-['nns,qu:ind
ils tombent , & qu'ils ont d’ailleurs un
mouvement horizontal , on oblique,
qui fe mefle avec le perpcndiculnirc:
mais j’en ay traité autte part: ainfi je
me contente pout maintenant d’exa-
miner les Forces dela Pcrcufﬁon » qui
font la mefure de celles du reffort,

ey
B
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'}ﬂ L ¢t impoffible de rien eStablir
I N en purum!wr tanchant les for-
e ces du reffort , gue nous ne dé=
terminions qu rfz’e.r_,am celles du choc,
ou de la percuffion s puifgue c’efl elle qus
smet pour Pordinaire les corps en rejfort.
C’efl pourquoy je traizeray dans ce Livre
‘; plufienrs queflions , fans lefguelles il
" feroir difficile de donner les regles du
monvement de reflexion, qui esd effer le

Pff.-:rfmft’ife dn reffort,
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Propofition premicre. Theoreme.

Examizer [i la gravitation , on Ueffort
dw corps pefant qui ¢ff en 7epos,
pent ¢ftre comparé avec la force
quw'il acquiert en tombant , ou
celle du choc , & de la percufSion.

Ette difficuled tire {on origine des

diyerfes fagons d’expliquer l'acce-
leration des corps grayes: par exemple,
fi nous {uppofons que Pacceleration f{e
falle, par des continuelles percuffions ,
la gravitation , on Veffort que fait un
corps pefant qui eft en repos, ne fera
autre chofe que la premiere percuffion,
laquelle ne produit peint de mouve-
ment , parce qu'on Juy refifte ; mais
elle en produiroit quelque peu, fi elle
ne rencontroit point de refiftance:
nous demandons quel feroit ce mouve-
ment , & fion le peut comparer avec
le mouvement des corps pefants qui
tombent -, ou avec effort du choc,
ou de la percuffion. Et pour mieus
entendre cetee difficuleé , fuppofons
Popinion commune , que Ia pefantewc

b !
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produit continuellement quelque degré
d’im}acmoﬁté > lequel fera détruir dans
le temps {uivant, fi on luy refifte, de
telle forte quil ne produife aucun
mouvfment : ce fera donc Peffort que
nous remarquons dans un corps pefanr,
qui eft en repos ; & que nous appellons
gmvitation: En effet nous nous laffons
qnand nous fotitenons un poids , parce
quil agit continucllement , {elon le

roverbe ordinaire , #n poids travaille
zoizjours. Nous demandons fi c’eft effort
qui elt dans un corps entepos , & qui
eft tofijours le mefme , au moins par
équivalence , peut eftr¢ comparé avec
Vimpetuofité que ce mefme corps ac-
quiert en tombant : or il femble qwils
font de melme nature,& qu'ils saydent
Pun l'autre , 8 que V'un rend Paote
plus intenfe, & quainfi on les peut
comnparer,

D’autre part,put{que felon le premier
principe de Mechanique, le meuvement
donne de la force , enforte que les
corps font dans Equilibre , defquels
les poids, & les vitefles {ont recipro-
ques , & qui ont melme-quantité de
mouyement : il femble que quel petic
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corps que vous voudrez avec la moin-
dre vitefle qu’on fe peut imaginer , foir
quil laye acquile en tombant , foic
quil la regoive d’ailleurs ,a plus de
force que la gravitation de quel corps
que ce foit ; quand ce {eroit une mon-
tagne ; enforre que Peffort que fair un
corps €n delcendant eft plus grand que

la gravitation d'une montagne.

B

E/, E
-— ¢ L8
D 4

Qu’on propofe le corps A forr grand
en repos fur un plan, & up petit corps
B , qui tombe de B, en G, Enforte
qu’il aye une vitefle dérerminée, quand
il frappe le corpsDC, il {femble que
Veffort de la percoffion BC, eft plus

L 6
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grand que ccluy que faic le corps A,
qui eft en repos en D ; car faites com-
me A,aB,ainfi la ligne BC, ala
ligne E, & la ligne E, 3 F D : & parce
que les efpaces font en raifon doublée
de temps, & les vitefles font comme
les temps, les cfpaces B C , F D,feront
en raifon doublée des vitefles : donc la
vitefle du mobile B, a celle du mobile
A, feracomme BC, 2 E,ceft a dire
comme A ,a B:il yadonc reciproca-
tion de A ,3 B, & de la vitefle B C,
a celle da corps A : jlentens les vitefTes
acquifes par les'chiites B C ,F Didonc
les percuffions B C , F D, font égales
en force: or eft-il que le mobile A ,
eftant en repos en D , 2 moins de
force , que quand il tombe par F D :
donc la percuffion B C, femble avoir
plus de force, que quelle gravitation
que ce foit, quand cc ferois celle d’une
montagne.

Ainf il femble que la perenffion B C,
élevera quelque peu la montagne A ,
quoy que infenfiblement parce qu'on
peur totijours s'imaginer comme A,
AB,aini BC,AE,&EAaFD.

Wefk vray que fi le Jevier D C, eft

SCD LYON 1




¢ du Reffort. Liv.IV. 253
flexible , toute la foree de la percuffion
eft employéea le ficchir : enforce que
vous ne fentirez que ie fremiffement
du levier D C.

Les experiences femblent favorifer
cette demonftration : ¢ar la percuflion
d'un petic margeau faic fremir une
grande poutre , & quc'qult'ﬁ)is une tres
grande picrre, & peut eftre mefine un
rocher , s'il eft vtay qu'on connoit
Pendroit ou rravaillent les mineurs par
le moyen d’un tambour, fur lequel on
1pet des petites picrres.

Vn coup de marteau rompt un quar-
rean de brique , qui peut foditenir un
batiment entier. Le fable fofitiendra
quelque temps un baciment , julques A
ce que les vents foufllent & par ce
mouvement augmentent les forces de
la gravitation,

Drautre patt, nous avensdes expe-
riences qui dérruifent enticrement cette
demonftration : car qui eft-ce qui ne
fouffriroir plus volontiers Peffort d’une
petite pierre , qui tombe de 4 ou g
pieds de haur , que celuy d'une mon-
tagne qu'on luy mettroit doucement

furle dos, Elle luy cauferoit plus de
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douleur , & mefme le mettroit en pie.
ces : or onne donne pas une folution
{uffifante , encor quwon apporte quel-
que difference entre la facon d’agir de
la percuffion; & celle de la graviration,
qui confifte en ce que la grnvitation
ne cefle pas d’agit continucllement ,
encor quon luy refifte , & que Peffore
dela pcrcufﬁon eft comme inftantanée,
enforte qu'il perd autant de {a force,
quelle produit dimpetuofité dans le
corps quelle frappe » fans pouvoit
reparer cette perte fi ce n'eft quele
corps qui frappe recule , & revienne.
Ainfi une perite pierse fait peu de mal
encor quelle {oit Portér: avec beaucoup
de vitefle , parce qu’elle rencontre un
corps mol , qui abbat [a force , & com=
me elle ne peut redoubler fon cffort ;
elle n’a pas grand effer : mais que le
poids qu'on met fur la main travaille
tofijours de melme fagor, que fi on
luy cede tant foit pen,il produit du
mouvement , qui augmente {a force,
enforte que pour lors cen'eft plus une
gravitation fimple , mais encor une
percuffion : or il ne fe peut faire qu'on
mette {ur ma maip une pierre , ayee
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tant de dexterité, que le mouvement ne
s’y mefle,8 quainfi ce ne foir une per-
cuffion ; donc ce n'eft pas de merveille,
fi un poidsa tant de force. Cependant
onne fartisfait pas:carenfin nous voions
qu'on grand poids mis {ur une poutre
la rompt aprés quelque temps , & fion
euflt ot¢ le poids, & qu'on cuft frappé
la mefme poutre avecun marteau elle
ne {e feroit pas rompug,

Il nous fauc donc examiner la force
de la demonftration , laquelle eft bien
en forme, & ainfi elle ne peut manquer
en elle mefme , mais {eulement dans
ces fuppofitions, Elle fuppele donc que
le temps, & le mouvement, & la quan-
tit¢ permanente font divifibles 2 I’in-
finy : & parce que je n’ay jamais cri
ces divifibilitez a Pinfiny , & ne les ay
jamais defendu qua caufe de aurorité
d’Ariftore , ne pouvant ajufter mon
fens & des opinions qui contiennent
prefque aurant de contradiGions que
de paroles , & qui répondent par des
termes , Ie fens defquels cenx mefime
qui les difent confeffent n’entendre pas,
cette demenftration naura gucre de
force chez moy. Au moins perfonne ne
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luy en doit donner davantage , quau
fondement fur lequel elle cft appuyée :
mais perfonne na pi démontrer qu'un
mouvement plus petit a linfiny fult
poflible , au moins dans un corps fe-

aré de tous les autres , & melme
quand cela feroit , je ne crois pas que
Facceleration fe faffe tellement par des
parties proportionnelles 2 linfiny plus
petites , mais je crois que le corps qui
fe meut commence par un degré déter-
inin¢ d’impetuofité , proportionne a la
force de fa pefanteur : car une canfe
determinée produit un effet dérerming;
& quand mefme javouerois que quand
le corps pefant {e meutr un doigr , on
peut diviler ce mouvement 2 linfiny:
jene tiendrois pas pour cela que I'ac-
celeration fe fift elon des parties divi-
fibles a Pinfiny. C'eft pourquoy fi la
graviration n’eft autre chofe que le
premier degré qui eft produit par le
corps pefant, & qui perfevere tofijours,
il ne fe peut faire que ce degré ne foit
r!ét01‘1nizxé s & ainfile corps pefant ne
feauroit avoir un moindre degré que
celuy-1a , quand mefme il demeureroit
en repos.
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Je dis donc que I"acceleration ne fe
peut ﬁlj:'e par des parties plus petites,
& plus petites 2 Pinfiny : autrement ce
premier degré ne pourroit eftre fepaté
de tous les autres.

Il meft donc facile de prouver que
cette demonftration fuppofe la divifi-
bilité du mouvement , & de l’impe:uu—
fité a I'infiny, & cependantayoné quel-
que chofe qui la combat entierement :
car comparons cette impetuofité avec
la quanticé permanente, dans l’op-iniun
commune de la quantité divifible 3
Vinfiny , perfonne n'avoué que la pre-
miere partie que je touche immediate-
ment puiiTe eftre f‘cpnréc de toures les
antres : ceft pourquoy i certe impetuo-
fité qui fait la gravitation , eft de méme
nature que les autres degrez qui font
Pacceleration , il {eroit impoffible que
ce premier degré demeurdr dans le mo-
bile feparé de tous les autres : car ainfi
ce feroit quelque chofe de déterming
qui wauroit pas efté acquis fucceflive~
ment,

Pour montretr que toute la force de
12 demonftration eft fondée fur cetce
fuppofition , faifons une fuppofition
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contraire 5 que le temps eft compofé
dinftans: je diray que le corps pefant
produit un degre d'imp(—:tuoﬁté a cha-
que inftant , 1cqncl pcrff:vcrc & nefe
détruit point ¢'il produit du mouve-
ment , & ainfi le {econd inftant il y en
adeux : or dans cette fuppofition la
demonftration perd {a force ; car quand
vous me direz faites comme A ,a B
ainfi le mouvement B C , au mouve-
ment de A : je répondray que cela n'eft
pas poflible , parce qu’on ne peut pas
divifer le mouvement de BC, en tant
de parties , que le corps A, contient
de fois le corps B, enforte qu'un effet
phyfique puille fuivre de cetre divifion
intellectuelle.

Et pour le dire en un mot, cette de-
monftration fuppofc que Pacceleration
{e fafle par des accroiflemens divifibles
i Pinfiny , ce qu’on n’a pas Prouvé &
qu'on ne prouvera jamais : cat pous
nous {ervir des fagons dexpliquer cete
acceleration, par des percuffions que
font les parties de la mariere fubcile
renfermée dans les pores du coIps
pefant : cette acceleration ne {e peut
coneevoir , fi ce neft que ces petits
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corps fe retirent pour faire leur per-
cufltons, Il eneft demefme du reflort
de Vair, lequel fe laiffe preffer quelque
peu avant que d’agir , & ainfi des
aurees.

C’eft  pourquoy je crois qu'il eft
plus raifonmable , & plus conforme aux
experiences , & au fens comman de
dire quune perenflion peut citre fi pe-
tite , qu'elle ne fera pas remuer un
grand corps , par exemple ,une mon-
tagae : c’elt 3 dire quelle ne pourra
pas produire dans toutes les parties de
cette montagne , une imp-’.’[uoﬁté qui
foit plus forte, que celle qu’elles pro-
duifent dedans elles & que jappelle
gravitation, Cleft pourquoy il faut
dire ou que le corps pelant produir
continuellement dedans {oy-mefme ,
quand il eft en repos , unc impetuofité
d'une force déterminée, & qui peut
commencer le mouvement avec une
vitefle déterminée; ou que luy-méme
a cette force , enforte que fi la per-
cuffion qui le poufle en haut, eft fi
legere , quelle ne produife pas une
plus grande imperuofité , il ne bougera
pas : ce que je puis ainfi prouver.
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Ou ne peut CONCEVOIr aucun mou-
vement qui ne foit accompagné de
quelque vitefle : donc le mouvement
ne peut commencer , qu'il n’aye dans
ce commencement une vitefle dérer-
minée, puis qu'on n'en peut donner
aucune qui foit infiniment perite ou
qui foit la plus petite de toutes : au
moins je démontre que celle par laquel-
Je un corps pefant tombe perpendicu-
laitement n'eft pas telle , puis quielle
eft plus grande que celle par laquelle
un corps pefant roule fur un plan in-
cliné. En effer puilque dans ces deux
cas les viteffes croiffent par mefme
proportion , les vitefles totales font
proportionnelles 3 leur femblables
parties : donc celle par laquelle un
corps peflant commence 3 fe mouvoit
perpendiculairement weft pas la plus
petite de toutes 5 car ce qui eft double,
ou triple d’un autre , doit cftre necefs
fairement déterminé,

&5
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Lex Pcri{.‘cc fa-
vorife cerre facon
d’expliquer : car
quand un corps
liquide eft porté
contre un - corps
dur , il fait une
veritable percuf-
fion: or cér effort fe peur comparer
avec celuy d’on corps dur , & peut eftre
plas grand , ou plos petit: donc la
percuffion peut eftre compagée avec la
graviration : ainfi voyons nous quun
torrent qui donne contre une digue la
peuat renverfer , ce que n’auroit pas fait
un coup de marteau : or eft-il quela
percuffion d’un corps liquide n'eft pas
plus foree , que la gravitation d’un
corps déterminé : car mettons un jeék
d’ecau B C, qui rencontre le corps A,
fufpendu , fi quelle percuffion que ce
foit eftoit plus grande que la gravita-
tion d’un corps en repos , celle de ce
je& d'eau B C, feroit plus grande que
la gravitation duy corps A : or eft-il
que cela n'eft pas, puifque le corps A,
n'eft point pouffé en haut, mais le
filer eftane couppé il defcend : done
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chaquggoutte qui le frappe ne le faic
pas mouvoir en haut: autrement com-
me elles fe {uccedent une a Pautre
fans aucune interruption ; non {eule-
ment il'ne pourroit pascommencer le
mouvement en bas; mais encor il {eroix

ouflé en haut,

Il faut donc dire quece corps pefant
encor qu'en repos , ne doit pas eftre
confideré {ans viteffe , mais qu’il en a
le principe dedans foy , & que cette
premiere gravitation fait autant pour
I'Equilibre , que fi elle efteit accom-
pagnée de mouyement , quelle ne
produit pas parce quon Pempefche:
ainfi elle a plus de force a poufler en
bas ; que le je& dean 2 pouffer en
haut ; de mefme fagon que quand je
fais effort contre bas , & que ma main
eft arreftée ,enforte qu'clle ne produit
aucun mouvement , cét effort neft pas
moindre que quelle percuffion quece
foir.

Jeen dis de mefme de 'ean qui tom-
beroit fur un plat de balance, elle
w’éleveroit pas quel corps que ce foit,
qui feroit dans Pautre plat de la méme
balance.
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Toute la difficulté vient de ce qu'il
{femble, que de 'acceleration, qui paroit
continiiclle , le temps cftant divifible
a Linfiny, l'on peut prendre la premiere
autant petite que Pon voudra, Je répons
que je me fervirois volontiers de cét
argument pour prouver que cette indi-
vifibilit¢ a linfiny ne peuc {ubfifter
puis qu'elie eft contraire 2 PPexperience,
Eneffer je me fuis tofijours imaginé,
que cette divifibilité a Pinfiny tiroit
fon erigine d'une preoccupation de nos
fens , lefquels n’cftans jamais arrivez
3 la dernicre divifion : mais ayant ex-
perimentez que quand nous avons
apporté plus de diligence , nous avons
divifé, ce que nous ne pouvions pas
divifer auparayant , nous nous imagi-
nons quil enfera tofijours de mefime
quoy que peut eftre , il y ait des parties
qui nefe peuvent plus divifer: an moins
je démontrerois facilement quil n’y a
point de contradiftion que la chofe
aille ainfi,

Il en artive prefque de mefme, qu”
concevoir le lieu le plus bas de tous
cat parce que nous voyons qu'en allax,
du cote du centre de la tetre nous deq
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{cendons , & nous n’avons jamais £ ¥
au centre; nous avons peine de nous
imngincr » qu'en allant toﬁjours dua
mcfme cdté on monte quand'ona paflé
le centre, & que nos anripodcs n'ayent
pas la tefte en bas , quoy qu'ils ayent
les pieds oppofez aux noftres.

Mais quoy qwil en {oit de cette di-
vifibilité : je conclus que la percuffion
peut cftre compardéF avec lagravitation,
& qu'on peur aflignerun corps, qui
ne remnera point du tout, encor qu’il
foit frappé , & que tous le doivent
ainfi dire : puis quantrement on eft
obligé de chercher des eéchapatoires
& derecourir 1 la flexibilité du levier,
ou 2 dautres circonftances, lelquelles
abbatroient entierement Pefforr de la
percuffion. Je crois mefme que V'effort
de la gravitation n'eft pas fi perit
que porte la propofition 17.du Livre
preccdcnt » & qu'il ne s‘accelere 'p:ls a
toutes les minutes dixiémes r autrement
il feroit fi foible , qu'on le pourroit
prefqué prendre pour un neant,

Propofition
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Propofition feconde. Theoreme.

Leffore du choc , on percufiion w'eft
pas infiny.

IE mets cette propofition pour foudre
une difficaleé qui eft tirée de la pre-
cedente, Etje (}uppofc que quelques
corps refiftent 2 la divifion , & ne peu-
vent eftre {eparez quiavec peine., en=
forte qu’ils font une plus grande refi=
ftance , 2 une plus grande divifion:
ainfi nous trouvons de la refiftance
faire entrer un clon dans un ais , dans
une muraille ou mefme dans la terre,
& cette refiftance vient de I'union des
patties , qui font comme entrelacées
les unes dans les autres , oude ce que
le clou ne peut entrer , que les parties
ne changent de figure , ou que quel
ques unes ne foiene preflées. Quelque
fois aufli I'union des parties fe rompt
tout d’un coup; comme quand on fend
une pietre , quelquefois les parties fe
rejoignent, & font reffore ', comme il
arrive | foulvent dans letbois '+ or on
peut faire entrer e clod, ou le coing
M
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en deux fagons;ou en mectant un grand
poids deflus, & pour lors ce fera parla
feule gravitation , eu bien en frappant
deflus ; & ce fera percuffion.

Sup ofons donc que deux clous tout
a fait [Emblables, ont efté pouflez auffi
avant l'un que P'autre , dans des corps
qui faifoient une cgale refiftance ; &
que l'un a cfté pouffé par la fimple
gravitation d'un grand poids,& Paurtre
parce quon a frappé deflus avec un
marteay, ¢ il femble quen ce cas la
percuffion & la gravitationde ce poids
font égales , puis qu'clles produiflent
le mefme effer , & font toutes deux
égales A la refiftance que fait le mefie
corps 2 une plus grande divifion: &
cependant (i le poids demeure dedlus le
clou, il n’entrera pas pour cela plus
avant , & fi on frappe encor quoy que
également , enforte qu'on produife une
percuffion égale 2 la precedente , &
qui n’aye pas plus de force, le clou
entrera plus avant , & pour que le
poids le faffe autant entrer il fera
neceflaire de le doubler , & mefme
zripler.- Que fion renouvelle la per-
cuffion , il faudra ajofiter encor davana
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tage de poids pour V'égaler: donc la
mefine percuffion eft égale 2 100, 2
200 , 2 300 livres , & ainfi en croiffant,
on pourra dire que la percuffion eft
infinie , puis quon doir todjours aug-
menter le poids auquel clle eft égale.

On pourroit répondre , que plufieurs
percuffions ne font pas la mefme; mais
plufieurs qui valent autant mifes en-
femble , qu'une percuffion , qui auroit
efte faite par un corps , qui contien-
droit autant de fois la pefanteur da
marteau , qu'on a reiteré de fois la
percuflion : quoy que ceree réponfe fe
puille fofitenis , cependant les nouvel-
les percuffions font égales 2 la pre-
micre qui n’eft plus : donc elles ne
doivent pas eftre plus fortes qu'elle, ny
faire davamage que le poids qui luy
cft avffi égal.

Ceeft pourquoy pour foudre cette
difficulté il faut remarquer que la fa-
gon avec laquelle la percuffion agic ,
eft bien differente de celle de la gravie
tation du poids : car la force de la pers
cuffion fe diminué totjours , & fe
trouve plus forte, quand elle commence
3 frapper, qua la fin: & ainfi i le
M =2
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clou n’entre pas plus avant , ccla ne
vient pas de ce que la refiftance du bois
foit plus grande que la percuffion prife !
dans fon commencement , mais feule-
ment confiderée fur fa fin, Ceft pour-
quoy i vous frappez encor, c’eft a dire
fi vous produifez une percuffion qui
aye f{es forces entieres , ‘elle pourra
furmonter cette refiftance : ceft pout-
quoy le dernicr effort de la premiere
pc:rcuﬂ'ion cftoit égal a celuy du poids '
de 100 livres , & Pefforr d'une égale
percuffion pris dans fon commences |
ment fera égal 3 200. Et enfin il fe )
ourra faire que la refiftance du bois
Fcra fi grande , que la percuffion ny
fera plus rien , & cependant un ccr;ain
poids y feroit quelque chofe.
Le poids agit rout autrement : car il
agit de mefme fagon , & ne fe diminue
: pas , & ainfi ayant rencontré une égale
il refiftance , il ne peut rien faire: donc .
| cette comparaifon ne peut prouver que |
: 1a force de la Percuﬁilon [Eit infinie ,
i ; melme en la comparant avec un poids.
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Propofition troifieme. Theoreme.

Comme Lon doit expligner Arifiote
qgui [emble dire , que le monve-
ment ajosite du poids.

A Rislote demande en la guestion 19,
Pourguoy une hiche entre fort pen
dans le bois fi on la met deffius encore
gion y ajoitte un grand poids : que fi on
éleve la hache , ¢ gwon frappe le bois
elle entre bien avant , guoy gu'elle foit
moins pefante que le poids gu’on y avoit
wjonte. Ne [eroit-ce point, dit-1l , gue
tout ce fait par monwvement , ¢ que le
corps pefant prend plus de pefantent ,
guand il f¢ meut 5 que quand il e§t en
repos : donc le poids gui eff en repos
ne fe meut pas par un mowvement
qui foit naturel an corps pefant 5 mais
g;mﬁd il eSt en monvement il est men ,
& par un mouvement naturel, & par un
antre gue celuy gui frappe lwy ajoste.
Le fens naturel d’Ariftote , eft que la
preflion que faifoit le corps grave,
quand il eftoit en repos ', fe mulriplie
par le mouyement , enforte qu'il a plus
M 3
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de pefanteur , on de gravitation , &
de force , & d’exercice de pefantenr:
ainfi quoy que la pefantenr , & le
mouvement foient de differente nature,
c’eft la mefme chofe dajofiter du mou-
vement, ou d’ajotiter du poids : car toat
ainfi qu'ajoiitant du poids la preffion
eft plus forte , deméme auffi en ajoii-
tant da mouvement,

Je confefle qwon ne peut faire une
comparaifon julte de la preflion que
fait le corps enrtepos , avec celle que
fair le corps qui {e-meut , parce quon
ne feait pas fi le mouvement, on le
temps eft divifible 3 Pinfiny : il ya
cependant quelque proportion , & on
peut tellement augmenter la gravira-
tion en augmentant le poids 5 qu’elle
furpafle celle dela percuffion,

Monfieur Borelly reprend cette pro-
pofition , le mouvement augmente le
poids du corps pefant : mais je crois
que c'eft 3 rore , puifque cette fagon de
patler explique fort bien le premier
principe de la Mechanique, & Stati-
que. On la luy peat méme expliquer en
deux fagons: le premier eft que quand
deux poids ont une telle difpofition ,
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que Pun ne e peut mouvoir que I'autre
naye un plus grand mouvement: ce
dernier a plus de force, & c'eft la méme
chofe d'augmenter le poids, & d'aug-
menter le mouvement : j’ajolite que les
prc[ﬁons que font deux poids égaux en
£epos > qui font dans des difpoficions
inégalesian mouvement, ont des forces
inégales , enforte que c’eft la mefme
chole , d’ajofiter du poids , ou du mou-~
vement , & la plus grande preflion ; de
lﬂq_u:llc un plus petit buvement peut
fuivre , a moins de force qu’ane plus
petite 5 accompagnée d'une difpofition
aun p]us g\‘anc‘: mouvement, Le fecond
fens qw'on peut donner 2 cette propo-
fition , eft du mouvement actuel , par
exemple , fi nous comparons deux
percaffions : ceft la mefme chofe de
luy ajoliter du poids , ou d’augmenter
fon mouvement : c’eft & dire que les
Pcrcu{ﬁons > qui ont le poids des corps
qui frappent , reciproques 2 leur mou-
vement , font égales.

Cependant Borelly fe ferr de cette
demonftration pour reprendre Ariftore,

M 4
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Que le poids A, foir an poids B ,
eomme la vieelle DB, 4 la vicelle
C A, & parce que on dit que c’eft la
mefme chofe d’ajoiiter dy poids , ou du
mouvement,que CA, & DB, foient
des poids , par exemple, des cylindres
de mefme groffenr; i y aura dong mé-
me raifon de A, 3 B, que du poids D B,
4 CA:orquandilya quatre nombres
proportionnaux Gcome[riqucment,
jamais la fomme de ceux du miliea
n'eft égale , 312 fomme des extrémes ;
c’elt 3 dire fi on exprime. ces poids par
nombres, par exemple , A 4. B2, D B
12. C A 6. 4, & 6. feront 10, 2,812,
font 14.2infi i on mer dans s plats
d’une balance, d'un coré les poids A,
& C A, &de l'autre B »& DB,iln'y
aura pas Equilibre,
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Je répons que nous n'avons pas dit
ny auflt Ariftote , que les vitefles fai-
{oient antant que le poids , mais que le
mouvement : car la vitefle s’exprime
par une ligne ; mais le mouvement par
un cylindre auffi gros que le corps, on
plfimﬂ: multipliam chiquc partic du
corps par la ligne qui reprefente la vi-
teffe, enforte que je dis que ceft la
méme chofe dajouter du poids , 2 un
poids , ou de la viteffe & chacune de
{es parties : c’eft & dire que le mouvea
ment pour ainfi dire eft multiplié par
le goids , comme dans cét exemple ,
quand A , parcourt C A , chacune de
fes parties parcourent une ligne égale
3 CA, & pour ayoir fon mouvement
il faur mulriplier A, par C A : fi donc
A,eft 4. & CAG6. en mulripliant A,
par C A ; nous faifons 24. comme en
multipliant 12. par 6. fuppofans que B,
ne fe meut quede D, en F: je dis que
c’elt la mefme chofe ou de doubler [e
poids B,ou de doubler fon mouyement,
enforte que le mouvement, foit comme
la preffion , laquelle fe multiplic en
multipliant le mouvement:, auffi bien
qu'en multipliant le poids.

5
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Vous pouvez repliquer, que fi le
mouvement ajeutoit du poids , vous
devricz dérerminer combien le mou-
vement d’un pied ajoliteroit de poids
a une livre: or cft-il qu'on ne peur le
déterminer , ny comparer un corps qui
{e meut avec celuy qui eft en repos, qui
wayant point de mouvement n’a aufli
pointde moment eu égard a celuy qui
{e meut, En effet le moment fe connoit
en multipliant le corps par fa vitefle :
or celuy quieft en repos n’a point de
yitefle : done il n’a point de moment,
Je répons que quoy qu'il nous foit
difficile de déterminer combien eft forte
da preflion d’un corps qui eft en repos,
fi on le compare avec celuy qui {e meut,
cependant je dis quil a une impetnofité
permanente , en verta de laquelle il
auroit un mouvement d’une vitefle dé-
terminge 5 lequel nous ne fgavons pas
encor precifement , faute d’experiences
{uffilantes en cette matiere : car ce qui
me convaint en cette matiere eft la per=
cuffion des corps liquides laquelle ne
peut fofitenir toute forre de poids : on
pourra donc trouver un poids , qu’on
wéleyera pas par une percuffion déters
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minée, quoy qu'elle puiffe en élever un
plus petit,

Propofition quatriéme. Theoreme.

La percufGon horizontale w'eff pas
infinie,

N Ous avons déja prouvé en general,
que la percuffion weftoit pas in=-
finie , ce que quelques uns avoiient
quand il s’agit de la percuflion , qui
poufle un corps pefant en haut , & ils
le nient de la percufion horizonrale,
par laquelle un corps pefant fufpendn
eft poufl¢ herizontalement , parce que
quel corps que ce {oit peus eftre pouflé
de cette forte , par quelle percuffion
que ce foir. Ils le prouvent donc de la
{orte.

Que la percnffion foit infinie , n'eft
autre chofe, fice neft qwelle mettra
en mouvement un corps {ufpendu ; ou
polé fur un plan tres fglide s & poly.de
quelle grandeur qu'il foit : or eft-il que
ecla arrivera : car fi unegrande boule
& tes pefante , eftant en repos fur un
‘plan bien poly,cftfrappée par une petite

o
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296 Traitté du monvement local,
boule non feulement elle fera ébranlée,
mais encor aura du mouvement aprés
le choc; car fi ces deux boules font
{ans reflore ,elles iront enfemble d’une
vitefle qui aura mefime raifon , A celle
de la petite boule avant le choc , que
la petite boule, a Pagregé des deux
boules : que ¢ils ont un reflort, la
grande boule ira encor plus vite eftant
aydée pac le refforr, & la petite retour-
nera en arriere , pourven toutefois
qu’elles ne rencontrent aucun empef~
chement , comme il n'y; en a point
quand la boule eft {ur;un plan bien
uni, ou quelle eft ﬁlrpcndu& Ce non=
obftant : je dis que les forces de la
Percuﬂion ne font pas infinies.
Premicrement, fielles eftoient infi-
nies , elles pourroient furmonter quel
empefchement que ce foit, & produire
toute forte de mouvement : carquoy
que |z percuffion qui poulle un corps
pefant en haut , doive vaincre la gras
vitation , que nous croyons. eftre d'une
force dérerminée , 8 que la Pcrcuﬁion
horizontale ; ne la rencontre pas; puif~
quele mopvement horizontal n'eft pas
comtezire 3 Ja gravimuon:, & n'em=
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pelche point fon acke , cependant il
faudroit fuppofer la divifibilicé du
mouyement & de la quantité 3 lin-
finy , laquelle cependant ne fe démon=
tre point, Et pour faire voir qu'on la
uppofe , examinens fila raifon qu’on
apporte , a quelque force dans lopi-
nion contraire., Suppofons donc que la
quantité cft compofée d'indivifibles,
foit zenoniques , foit extenfes ; &
que Vimpetuofité prife felon fon in-
tenfion ; ne peut eftre divilce en des
parties plus petites 2 Linfiny. Qu'on
propofé une boule qui {oit compofée
de 100 poinéks ; en chacun defquels fe
trouve 1o degrez d’impetuofité , elle
aura donc mille degrez de mouvement,
ou d’imperuofité,  Que cette petite
boule ; en: choque une plus grande ,
qui aye deux mille poinks : je dis
qu’elle ne pourrala mouvoir : car puis
que aprés le choc , il y a mefme quan-
tité de mouvement , quwanparayant,
ceft ¥ dire mille degrez , qui ne fe
peuyent pas partager 2 deux mille
poinéks, enforte que chacun en aye un,
puifque chaque degré cft indivifible, la
demonftration n’a plus de force, &
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278 Traitté du mouvement local,
tombe dansuncas impoffible,ne fe pou-
vant faire qu’il y aye méme raifon de
Pagregé des deux boules, a la petite qui
frappe,que de la viteffe qui cftoit avant
lechoc, a celle de Vagrege : il faur
donc limiter la demonftration, & y
ajotiter pourveu que la perite vitefle
foit poffible.

Et quand méme je croirois que le
mouvement confideré felon la fuite de
ces parties fur divifible 2 Pinfiny ,je
n’avoiicrois pas pour cela que I'im-
petuofité confiderée felon fon inten-
fion fir aufli divifible , n’y qu'on piit
donner un mouvemér d’un corps feparé
tofijours plus petic & Vinfiny:puifque la
nature a de certains termes 3 & comme
le mouvement que peuvent produire
les agents natarels , eft dérerminé en
fa virefle , qui ne peur pas croftre 2
Pinfiny, il eft croyable qu’il en eft de
méme pour la petiteffe du mouvement.

Jajoiite que méme quand je conce-
derois que la percuffion horizontale
peut mouvoir quel corps que ce foit,
je ne la croirois pas infinie ; parce que
plus le corps eft grand plus'[%n mou=
vement eft petit : & ainfi elle ne pro-
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duiroit pas une plus grande quantité
de mouvement que celle quelle a s car
felon les principes de Mechanique ,
encor quune petite force puiffe faire
mouvoir quel poids que ce {oit , nous
ne difons pas qu'elle eft infinie,

En troifiéme licu, j'en appelle 2
Pexperience , car fi nous frappons une
grofle pierre elle ne fe remué pas: je
fgay bien quion atwribué cela aux di-
vers accidens , & empéchemens qu’il
faut furmonter : majs jedisquily en
a tofijours quelques uns , quand ce
ne [eroir que la refiftance du milieu,
Jajoute qu'ayane trouvé wn corps
qui ne bouge pas , eftant frappé par
une percuffion , on pourroit déterminer
en combien de parties le remps cft

divifible,

G
205

SCD LYON 1



280 Traitté du monvement local,
Propoﬁtion cInquiémc.Theorcmc.

Ce ne [ont pas les poids fenls recipro-
ques a leurs diftances  qu font
Equilibre : mats auf% les efforts
inéganx des poids ,qui ont défa
des witeffes 5 ¢ ponr lors lewrs
premicrs momens deivent eftre
‘reciproques aux diflances , powr
faire Equilibre.

[
c

|
e
Ch-FO.

PArce que ceux qui trairent de Ia
Statique s'attachent fi fort aux poids
qui font en repos , & qui gravitent par
leur pefanteur {ans aucun mouvement,
quil femble que ce foit une nouvelle
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difficulté , quand on Papplique 2 d’au-
tres matieres : je propofe cette confide-
ration , pour la rendre plus univerfelle,
Je veux donc que A B, {oit une ba-
lance a bras inégaux , & qu’il y aye
méme raifon du poids A , au poids B ,
que de la diftance BC, 2 la diftance
A C, il y aura Equilibre, quoy que les
preffions , ou gravitations que font les
corps A , & B, foient inégales: cleft 3
dire cellede A, eft de deux livres, &
cellede B, d'une feulement , enforre
que la balance ne les change point ;
car celuy qui ayant 61é le poids B, met-
troit la main fous le poids A , ainfi
attaché a la balance fenriroit le poids
de deux livres , & méme il le veur
effayer par un autre balance 3 bras
égaux , il verra que le poids A , ainfi
difpofé fait Equilibre avec le poids D,
& ce tout de méme que s'il v'eftoit
point attaché 2 la balance A B : done
ikne perdrien de fa force , oude fa
peeflion pour y eftre attaché,& pour (e
mouvoir autour du centre C:ce qui
detruit entierement la raifon d’Ariftore
quidit qwil a moins de force , parce
que {on mouyement autour du point C,
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tient plus dumouvement eftranger: ceft
3 dire de mouvement horizontal:
Je dis donc que le poids A, pour eftre

attaché 2 la balance A C B, ne perd
rien de {a preffion acuelle , & comme
abfolué , enforte qu’il faic auffi bien
Equilibre avec le poids D,que s’il eftoit
libre : cependant la méme preffion du
poids A, doit eftre comparée d’autre
fagon avec le poids B, parce quelle
doir produire dedans B , un plus grand
mouvement: car fuppofons que la gra-
vitation du poids A, eft de 100 degrez,
& qnclle puifft produire cent parties
de mouvement de hauren bas : ellene
pourra Produire 100 parties de mou-
vement contraire , mais feulement un
peu meins : or eft-il que fi le poids
B ,eftoit pou!'fé en haur , il auroit 100
parties de mouvement de bas en haut
donc encor que la gravitation de B, ne
foit que la moiti¢ , de cellede A , ce-
pendant parce qu'elle eft dans une dif-
pofition 2 un plus grand mouvement ,
elle eft comme multipliée par ce mou-
vement , eu égard a celle qui en auroit
moins ; & non pas i 1’égard de celle
qui en auroit autant, Ainfi le moment
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& la force d’un poids qui eft libre, &
qui fe meur tour feul, fe prend de fa
pefanteur feulement,comme le poids A,
a unmoment ablolu double de celuy de
B, mais quand vous les joignez en-

femble dans une machine, il ne faut.

plus confiderer ces prefsions , & gra-
virations en elle mémes, mais il faor
confiderer la diverfe difpofition quelles
ont au mouvement , parce que cette
difpofition multiplie pour ainfi dire la
force comparée avec 'autre: & clelt la
faifon  pour laquelle pour avoir le
moment , ou la force d'un poids par
deflus lautre , nous multiplions les
poids par leur ligncs de mouvement ;
& parce que les ares femblables quiils
décrivent ont méme raifon que les
diftances, ou demy-diamerres A CBC,
nous pouvons maltiplier les poids par
ces diftances,

Que l’on 61e les poids A, &B, &
qen leur place , on applique des
Euiﬂanccs animées , qui pouff'ent en

a5, & que celle qui eften A, faffe un
effore double , de celuy que faic la puif=
fance B : je dis qily aura Equilibre
car quoy que la puiffance A, en foy,
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284 Traitié du mowvement local,
{oit double de B , & produi{'c méme
une impetuofite double de I’effort que
fait la puiffance B ; cependant parce
que cellequi eft en B ,cft difpoféed
faireun plus grand mouvement , elle
aura on moment ¢gal 3 celuy de A,
pris refpedtivement , & n'ont pas eu
égard 2 un troifiéme : car celuy qui
fottient la balance par C, ne fent le
poids que de trois livres,
Troifiémement ayant ote , & les
poids , & les puiflances animées ; que
deux boules inégales F,& H, eftant
poriges par des vite(les égales tombent
fur les bras A, & B, & quily aye
méme raifon de F, 2 H, quede Aa B,
oude BC,3 AC:jedis quil yaura
Equilibre : car V'effort des chocs que
font deux corps portez par des viteffes
égales , font en méme raifon que ks
corps : donc Veffort que font ces corps
en A, & Byont méme faifon entre eux,
que les prcflions des corps A, & B:
or cft-il que les poids faifoient Equi-
libre : donc ces percuffions {eront aufli
en Equilibtc.
__1l faut donc premierement avoit le
moment comme. abfolu de chaque per=
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cuflion mulcipliant les corps F, & H,
par leur viteles , lefquelles fi elles
eftoient uniformes , aureient méme
raifon , que les efpaces , comme fi les
efpaces FA, HB, font de 4, & le
corps F, de 2 livres, & H , d’une,il fauc
multiplicr 2 livres par 4 pour avoir 8,
& mualtiplier 4. par H 5. & vous aurez
4. & ainfi les efforts des percuffions ,
feront 4 & 8 fuppofé quelles foient
uniformes, il faudroit encor multiplier
ces efforts par leur diftances A C, B C,
pour avoir leur momért rcfpe&iﬂ quand
clles fe font fur les bras d’une balance :
ainfi multipliant 8 , par A C, 2,'vous
aurez 16, & 4. par B C 4. vous aurez
aufli 16.

Quatriémement, qe les boules K,
& H , foient égales, mais que la vitefle
K A, foit double de la viteflc , H B.
(Je dis les viteffes , & non pas les
lignes K A, H B,) le moment ou effort
de la percuffion K A , fera double de
celuy de la percuffion HB : donc ils
auront méme raifon que les poids A, &
B :oreft-il que le poids A ; & B, fai-
fant leur effort3 A, & B, font Equi-
libre: donc les chocs K A, HB > TEN=
contrans les brasde la balance A C B,
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286 Traitte du monvement local,
feront auffi Equilibre. Que K A , foit
une ligne de 8. pieds , & H B, de 4, &
quelles foient parcourués uniforme-
ment , & fans acceleration en méme
temps , & que les corps K, & H, foient
chacun de z livres , il faudra donc
multiplier K 2 , par KA 8 , item
H 2, par HB4 , & vous aurez les
cfforts des percuffions 16. & 8. puis
multiplidt 16.par A C 2.vous aurez 32.
& multipliant 8, par B C 4,vous augez
aufli 32. & par confequent Equilibte,

Cinquiémement, {1 au lieu des bou-
les qui tombent , & quine fent qu'un
{eul effort vous appliquez en A , & B,
deux liquides , par exemple , deux
chiites d’cau,fi les quantitez d’eaun font
égales, & que la viteflede celle qui
tombe en A,foit double de la viteffe de
celle qui tombe en B : je dis quil
y aura Equilibre , parce que les per-
cufsions qui {e font fans interruption
en A, font doubles de celles qui fe
font en B , & la difpofition de la
balance les met en Equilibre.

En fixiéme lieu, fi la quantité d’ean
eftoit doubleen A, decelle de B, &
que les vitefles fuffent égales , il y
auroit Equilibre fur la balance.
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D'oti je conclus que les momens

qui font inégaux entre enx > peuvent

cltre rendus égaux par la difpofition
de la machine,

Propofition fixicme. Probleme.

Determiner Ueffort que denx corps
pefans font , contre celuy qui les

ﬁuﬁticm x

Uand deux corps pefans font

imprefsion contre un troifieme,
par un effort commun , il arrive fou-
vent , quils n'en font pas tant contre
loy , quils en font 'un contre Iautre x
paice qu’il peutarriver que le mouve-
ment total , n’a pas le méme rapport
au corps qui les {ofitient, ]’cxpliqueray
micux ma penf¢e par des exemples,

(sl
Qu’on propofe denx poids. recipro-

ques 3 leur diftance , enforre qu’ils
ayent des momens égaux : je dis qu'en
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ce cas, il ne faur pas confiderer leur
momens particnlicrs,& rei'pc&ifs qu‘iis
ont quand on les compare l'un avec
l'autre , & qui refulte de leur mouve-~
ment pm%icuiier , mais qu’il faur re-
oarder le mouyement total que ces
corps A, & B , auroient, fi la puiffance
qui les fofitignt, ne Pempéchoit pas , fi
nous voulons déterminey , quel effort
ils font contre elle : ¢r parce quele
commun centre de gravité eft en C;
ceft la méme chofe , que fi les poids
eftoient ‘en C : ainfi que nous avons
prouvé dans la Statique: c’cft pout-
quoy encor qu'onles éloignit davan-
tage , en gardant tofijours la meéme re-
ciprocation » le commun centre de
gravité cftant todjours en C , le foii-
tient C, ne fentira le poids, que de
trois liyres. Je conclus donc quencot
que le point B ,aye un moment égal
3 celuy de A, cu égardan mouvement
que ces corps peuvent faire autour du
point C , celane sentend pas eu égard
au mouvement total , par lequel ils
defcendroienten bas , puifquc le foii-
tient C , defcendroit 5 aurant que les
poids : ils font donc en égal mouve-
ment
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ment , c’eft , pourquoy il ne faut que
confiderer les poids en eux mémes,
quand on les compare avec le fodticn
€

Ce que jray dit des poids fe doit
aufli entendre de toutes les autres pref~
fions , lefquelles font le méme effer
que les poids ; comme feroient deux
pui[ﬁnces animées , qui Pouﬂcroi:nt
inégalement le foltien C , par un
levier AB ,dans lequel elles auroient
des diftances reciproques;elles auroient
un moment égal , quand on les com-
pate par enfemble , & n’en ont point
en verta de leurs diftances , fi on les
compare avec le foiitien C. Jen disde
méme des percuffions lc{‘quclits ne font
pas plus d’imprefsion contre le foitien
C , quefielles fL';leOiCnl: toutes deux
le point C.

D Nous avons un exetn=
ple 2 peu prés f{embla-
ble dans I’hydroftati-
_ que, qu'on aye un vafe
A C fermé A B, duquel
forte letuyau CD': je
Bl dis que l'eau qui eft

dans le tayan C D,
N
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fair autant L‘I'iﬂ".PEC{-SiUI] , contre les
corez du vale A B, & contre le fonds,
que feroit toute leau laquelle {eroit
comprife dans le vafe AB , continué
de méme groffeur julques en D: car
quoy que ce vafe ainfi continué con-
riendroit une plus grande quantiré
d’eau ; quecelle qui eft dans le tuyau
C D, clle {eroit dans une dilpofition
3 un meindre mouvement , que n'cfk
celle qui eft dans le tuyau ; & ce; reci-
proquement a la groffeor tant du tuyan
que du vafe : donc elles ont autant de
force , pour poufler les corez du vafe
& les rompre, ou pour poufler le fonds
du méme vale: car i le vafe s’¢lar-
gifloit tant {oit peu, l'eau defcendroit
dans le tuyau , pour remplir cét efpace,
& par confequent elle defcendra plus
dans le tuyau , que dans le vafe, s’il
avoit eté continué : mais il n’en va
pasdela {orte eu égard a un mouvement
total , par lequel ce vafe pefe fur celuy
qui le porte: car toute Peau eft dans
une difpofition 3 un meuvement égal
A celuy, que feroit le porteur , en ce-
dant , & s’abbaillant : c’eft pourquoy
fi le le vale A B, contenoit 10 livies,
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& le tuyau 1, homme qui les porte ne

fentiroit que le poids d’onze livres :

mais le fonds du vafe eft autant pre({d

ue §’il fofitenoit 10 livres ,CD, &
A B, eftant fuppofez d’égale hauteur,

O aep b
v
A ) 0B
E

Qu’on propofe en {econd lieu deux
poids inégaux A , d’une livre, & B , de
deux , & que le foitien foit au milieu
au point C ; enforte que les diftan-
ces AC, BC , foient égales:je dis
que le foltien C , ne recoit l'ime
prc'fsion que de deux livres , enforte
qu’il ne fent que le poids A, & la
partie de B, qui fait Equilibre avec A.

Demonftration. Si le poids B , n'é=
toit que d’une livre , il feroit Equilibre
avec A , & le foiitien C, feroit chargé
de deux livres ; que fi vous ajoutez
encor une livie en B, le poids A , fera
élevé , & le fodrien E , porteroit cette
livre ajoiitée , puifque le poids A ; ne
peut {ofitenir qu’nne liyre.

N 2

(=)
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201 Traitte du monvement local,
Aurtrément , divifez la lfgnc AB,en
D , reciproquement aux poids , pofons
le cas que A B, foit de douze parties ,
puifque A, eft la moitié de B, la
ligne BD, fera double de A D:ceft
pourquoy A D, fera de 8, & D B,de 4.
or B C,efltoit de 6. donc C D, fera de 2.
& D B,de 4. or les poids A, & B,pefent
de méme fagon que fi vous les tranf-
portiez en D , leur centre de gravité, &
g’ils eftoient en D , les {ofitiens C, &
E , porteroient les poids A, & B, reci-
proquement a leurs diftances , ainfi que
j’ay démontré dans ma Statique : donc
le fodticn C, eft chargé de deux livres,
& le folitien E , n'eft chargé que d’une:
ce que javois entrepris de démontrer,

(%)
¥

Troifiémement , qu’on propofe deux
Poids égaux A,&B, &que 1'appuy ne
foir pas au milieu , mais en C , & qu’il
y aye méme raifon de AC,a CB,
que de Ba F, particde A : je dis quele
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fotitien C , ne porte que le poids de B,
&de F: ceft A dire quil fohtient le
poids B, tout entier , & la partiede A,
qui fait Equilibre avec B : car B s ne
peut {ofitenir que F, qui fait Equilibre
avec luy : donc le refte eft porte par le
foiitien K, donc ce n’oft pas l‘:-.ppuy (5
quile {otitient.

Autre demenftration, Qu'on divife
laligne A B, par le milien enD s &
que AH, foit ¢galea B C, les lignes
HD,&DC, feront ¢gales, Et puif=
que la ligne AB , eft divifde par le
milieu en D, il Y aura méme raifon de
AB,2AD, que de l’agrcgé des poids
A,&B,an poids A , & puis qu’il ya
méme raifon deAC, 3 C B, que du
poids B, an poids F , i] y aura aufsi
méme raifon de Pagregé des poids B,
& F, au poids G, difference entre les
poids B, & F, que de AB, 3 | = O 308
difference entre A C »&CB,ou AH:
or eft-il qu'il y améme raifon deA B,
aHC,quedeAD,3HD > qui font
leurs moitiez 3 donc ;1 y a méme raifon
d¢AD,3aD C, que de l’agregé B,&F,
G qui eft leur difference;; dailleurs
puifque les poids A, & B, font ¢ganx,

N 3
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A B, cf divilee égale—

& que la ligne
ment en D , le point D, fera lenr centre

de gravité (clon les principes de Srati-
que ainfi les poids A » & B, pefent de
méme fagon que ¢ils eftoient tranfpor-

ftil que s’ils eftoient

tezenD @ of ¢
sranfportez en D » ils feroient fotitenus
par les appuis C, & K, reciproquement
aux diftances AD, D C, ceft A dire
comme Pagregé B, & Fo 3 G:donc
Yappuy C {oatient Yagregeé B , & F,
& le fotitien K , porte la difference G:
ce que j¢ voulois démontrer.

& . G
Y

Enfin quen Propufc deux poids iné=
gaux A & B, & que leur commufl
centie de gravi{é foit D , & que cepen-
dant ils foient folitenus en C , & que
la partie F , faffe Equilibre avee B,
ceft 3 dire quiil y aye méme raifon de

B,aF,quede A C,3CB:jec disque
‘appuy C > n¢ fofitient que B, & F,&

que 'appuy

K , {ofitient la partie G.
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Demonftration. Puifque D, eft le
centre de gravite des poids A, & B :il
y 2 méme raifonde A,a B, que de D B,
aAD,ily auraen compofant méme
raifon de A &B,aB,quede AB,2
A D. pareillement puis qu’il y 2 méme
raifon deB,aFsque de AC,aCB,
il y aura aufli méme raifon de B, 3 B4
F,quede A C,2 A B: nous avons donc
trois quantitez Pagregé A, & B, le
poids B , & les poids B, & F, & trois
autres AC, AB, AD, qui font en
raifon d’égalité troublée : donc il y
aura méme raifon de Pagrecé A ,& B,
a l'agreg¢ B, & F, quede AC,2AD,
& en divifant , ceft 2 dire Srant le
conﬁ:quent > de Pantecedent , il y aura
méme raifonde G,2 B + F, que de
CD, 2 AD:or eft-il que D,eft lc
centre de gravité de A, & B, qui felon
les principes de Statique pefent de
méme Fagon que s'ils eftoient tranf-
portez en D ; mais slils eftoient en D,
les appuis C , & K, pattageroient I’ef-
fort de ces poids, felon les raifons reci-
proques de CD,3A D, ceft 2 dire
felon laraifonde G ,3B + F: done
Yappuy C, qui clt le plus proche (o=
N 4
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tient les poids B, & F , & Pappuy K,
foatient fealement la partic G , ce que
e voulois démontrer,

Corollaire. Ce que j’ay dit des poids
A, & B, fe doit aufli entendre des
puilfances animées , qui feroient des
efforts égaux A celuy des poids; comme
encor des P:rcufﬁons , qui auroient des
momens pmportionels aux poids, en-
forte que Pon peat prendre les forces
des pcrcuﬁions comme des poids , &
chercher leur centre de gravité quon
appcllcroit plittoft centre des momens,
parce que ces percuffions ont déja des
momens avant que dcftre difpofces fus
les bouts dun levier,
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¥

Propofition feptiéme. Theoreme.

Deux poids pefent plus  quand ils
[ont [oiteniss par lewr centre dp
gravité , qu'en tout antre endroit,

I;‘CD @)
3

A $

Ve les poids A, & B, faffent
QEquilibrc au point C: je dis que
fi on met un appuy fous le point C , il
{entira plus d’effort des poids A , & B,
que fi vous le mertticz fous ces poids
€n tout autre endroit,

Demonftration, L‘-appny eftant en
C, fofirient les poids A, & B, tous
entiers & de méme  fagon que s’ils
eftoient compenetrez dans le point C,
que fi on le tranfporte en quel autre
endroit que ce foir, il ne fofitiendra
quune partic de ces poids : donc les
poids pefent plus , & font plus deffort
contre Fappuy qui les fofitient par le
centre de gravité,

N 5
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Qu'on rranrpoxlc Pappuy en D, &
qu’il y aye méme raifonde AD,2aDB;
que de B, a E, & parce quil ya plus
grande raifonde AD ,3 DB, que de
A C,CB,ceftadire que deB,a A,
il y aura plus grande raifonde B, 3 E,
quede B,3A: donc E , fera plus petit
que A:or eft-il que nous avons de-
montré en la precedente que Iappuy D,
ne foatient que le poids B , & la partie
de A , qui fait Equilibre avec luy:
donc Pappuy C , fofitient un plus

grand poids , que Pappuy D.

Que fi Vappuy cft tranfporté enF,
qu'il y aye méme raifonde AF, 2aF B
ve de G, a A, parce quily a moindre
raifonde AF,aF B, que de ACHR
«C B,ceftd dire quedeB, a A,ily
aura moindre raifonde G, 3 A , quede
B, A:donc G,eft plus petit que B:
or eft-il que pas la prcccdente, PPappuy
F, fohtient A , & la partie de B, qui
fait Equilibre avec luy : donc V'appuy
F , ne fotitient pas un fi grand poids
que lc fofitien D ce que je devois dé-
montrer : donc lespoids s A & B, font
1§ plus d'impréffion fur i’aPPuy qui et

{ous le centre de gravité,
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Coroll. Vous pouvez conclurre de
cette Propoﬁtion que quand deux for-
ces pouffent un levier contre quelque
corps qui fait refiftance,enforte quelles
Ierencontrent parle centre de leurs for-
cesyelles le pouffent de tout lear cffort:
jen dis de méme de deux percufsions
tant des corps durs , que des fluides.

Pareillement, {i les poids A , & B,
attachez a un levier , romboient avec
des viteffes épales & rencontroient un
corps D , enforre que les momens des
poids filfent Equilibre, ceferoit la plus
grande imprefsion que pourtroient faire
ces corps parun tel mouvement, Que
s'ils ne font pas Equilibre une partie
de la percufsion eft inutile,

Que files poids ainfi joints par um
levier , avoient des vitefles inégales , il
fandroit pour avoir le moment de cha=-
cun & pour juger ou feroiv le centre
des momens , maltiplier chaque poids
pat fa vitefle , puis divifer le levier re-
ciproquement 2 ces momens , fi Pap-
puy fe rencontroit au centre des mo-
mens , Peffort de cette percufsion feroit

ke plus grand quicllc it faire,

N 8
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Propofition huitieme. Theoreme.

Vn poids que nous devons emptﬁ‘bcr
de tomber eft plus facile aporter |
gnand nous le [oistenons par [on
centre de gravite.

x C. D B
CEtrc propofition femble contraire

_saux precedentes , quoy qu'elle ne
fe foitpas. Je fuppofc donc que nous
portons un poids , par exemple une
pique, laquelle nous devons empécher
de tomber : jedis qu’il nous fera plus
facile de la porter quand nous la foii-
tiendrons par fon centre de gravite;
dans les precedentes nous ne nous met=
ttons pas en peine que le poids pan-
chit d’un coré , parce que , ou nous y
mettions un appuy , ou méme nous le
laifsions tomber : mais je fuppofe que
. mous devons tellement porter un poids,
quil ne tombe,enfoste que {i une partie
emporte ’autre , nous mettons la main
du coté le plus leger , & ainfi nous
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faifons Equilibre : je dis qu’il nous
{era plus facile de porter un poids de
Ja forte , quand nous l¢ {ofitenons pat
le centre de gravite,

Demonftration. Suppofons que la
pique A B, pefe deux livres , & que
le centre de gravité eft C: il eft clair
par les precedentes que je fens le poids
de deux livres, quand je porte cette
pique par le centre de gravité C, Sup-
polons maintenant que je porte la mé-
me pique enforte que mon épaule eft
ecn D, & que la partie D A , eft une
livre & demy , & D B , fenlement une
demy livre,, il faut que la main qui eft
en B, fupplée au défaut de la partie
DB, & pouffant en bas faffe I'cffore
pour une livre ; enfin faffe Equilibre s
je fentiray donc Peffort de trois livres,
& ce que jay ditde D, {e doit enten-
dre de rour autre point hormis C:doné
Peffort que fera ce corps fur mon épaule
fera le moindre,quand je le fofitiendray
par le centre de gravité : ce qui n'eft
Pas contraire aux precedentes propo=
Gitions,
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Propofition neuviéme. Probleme.

Divifer le mouvement dune ligne,
gui [e ment circulairement autour
dune de [es extremitez, en deny
parties Egm’e.r.

IE fuppofe qu'une ligne , ou un cy-
lindre de méme groffeur par tout , fe
meut aurour d’un de fes bouts , comme
centre 51l eft cerrain qua mefure que
les parties de cetre ligne , s’éloignent
du centre s elles ont des plus grandes
vite{les & un plus grand mouvement,
& méme des plus grands momens : je
veux donc divifer ce mouvement en
deux parties égales.,

Il faue remarquer la difference qui
fe rencontre entre e centre de gravicé,
& le centre des momens de cetre ligne:
car le centre de gravité , eft un point
dans le corps pefant , par lequel fi vous
le fufpendez , les parties qui font d’un
coté & daurre de ce point , auront des
momens ¢gaux , enforte que I'on con-
fidere l’é%oignemenr que les parties

ont de ce centre, pour juger de leuy
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force 4 fe mouvoir : or ce centre de
gravité feroit dans noftre exemple le
point C , qui divife la ligne en parties
égales , & il a cette proprieté,ainﬁ que
yay démontré dans ma Srtatique ; que
fi toutes les parties ¢roient tranfportées
& comme compenetrees dans cc point,

sym b

elles auroient le méme moment : parce
fi je multipliois le cercle du milieu qui
et CE , par tous les points qui font
en A B, yaurois une égale quantite de
mouvement ,a celle quen produit la
ligne A B, en roulant autour du centre
A, & parce que la quantité de mouve=
ment mefure les momens , fi toutes
les parties du cylindre A B, eftoient
compenetrées en C , elles auroicnt une
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égale quantite de mouvement , & le
méme moment quelles ont,

Le centre des momens feroit autre
chofe, parce que nous confiderons les
partics de la ligne A B , comme ayant
d¢jaun moment a caufe de I'éloigne-
ment qu'elles ont du point A , avec
lequel nous les comparons , & ainfile
centre des momens feroit un point qui
diviferoit également ces momens, &
comme ces momens pris eu eoatd au
point A ,fonten méme raifon que les
mouvemens , ou que les arcs, & quart
de cercles décrits par tous les points de
laligne A B, ceft la méme chofe de
dlv:fel cetre ligne en momens égaux,
que de divifer le mouvement de cette
ligne: par le milicu:ce qui eft tres facile.
Faites donc fur A B, un demy-cercle
AF B, & l’ayant divifée par le milien
en C, tirez la perpendiculaire CF , &
les lignes A F, F B, faites A G, égale
a AF :je dis que tour le mouvement
de la ligne A G ;eft égal A celuy de Ia
ligne G B, ceftd dnc que le quartde
cercle AGH , eft egal au quart de
coutonne G BD H.

Demonftration, L'angle A F B, dans
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un demy-cercle eft dreit : donc le
quarté de A B, eft égal aux quarrez de
AF,FB, & puilque ces lignes {ont
égales, il fera double du quarré de A F,
ou A G : or comme les quatrez,ainfi les
cercles (par la 2. du 12.) donc le cercle
de AB, eft doubledeceluy de A G; &
comme les cercles ; ainfi les quarts de
cercle : donc le quart de cercle ABD,
et double du quarr de cercle A GH:
donc le quartde cercle A G H , eft égal
a la couronne G BD H: & comme les
momens de A G, aux momens de G B,
ont méme raifon que les quantitez de
mouvemens de A G,c’eft a dire le quart
de cercle A GH , aux quantitez de
mouvement de G B, c’eft 2 dire 2 la
couronne G B D H, les momens feront
¢gaux d’un coté & d’autre.

I Coroll. Il faut
remarquer que le
point Gy ne fera
pas pour cela le
centre de percuf-
fion , parce que
les momens de A
G, & de G B,
quand ces parties frappr:roienr un corps
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pofé en H, e doivent confiderer encor
avec la diftance quilsont du point G,
ou H, enforte que ces premiers mo-
mens quils ont, en ¢gard au point A
font comme des poids , ou fi yous
aymez micux comme des percuffions
faites au deux bounts d’un levier lef-
quelles ont déja un moment: mais pour
yoir {1 elles font Equilibres , ces pre-
miers momens {¢ prennent pour parler
en rermes de Philofophie comme mate-
riellement, cleft i dire que pour derer=
miner fi 'efforc que font ces momens
eu égard au point H , font ¢gaux d’un
coté , & d’autre , il ne fanr pas feules
ment avoir ¢gard a la diftance qu'ils
ont du point A : mais encor quand
leur force a ainfi cfié dérerminée pour
avoir le dernier moment , il fautr con-
fiderer la diftance qu'ils ontdu point
G : or pour mieux concevoir ce que je
dis, que la ligne A B, foit un levier,
divifé en G ,{elon la pratique de cette
rropoﬁtion » & quon mette fur ce
evier tous les momens des parties de
la ligne A B, lefquels croiffent en
méme proportion , que la diftance
dépuis A : ces momens fe peuyent sc-
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refenter comme des lignes paralleles
renfermées dané un triangle : or il eft
clair qu'encor que le triangle A G H,
fir égal an trapeze GBI H, il ne {ui-
vroit pas de la qu'il y cuft Equilibre au
point G , parce que les parties du
wiangle A H G , font autremnt difpo-
fdes que celles du trapeze , & pour
voir s’il y a Equilibte en G, il faudroit
confiderer 1a diftance quelles ont dé~
puis le point G ceft A dire il fandroit
chercher le centre de gr.witc' du trian-
gle AGH, & celuy du trapeze H G

‘B 1, & voir s'ils font également éloi-
to )

gnez de G, ou chercher le centre de
gravité du triangle A B, & voir §’il
{e trouve dans la ligne G H : mais il
eft plus proche de B1:donc les pre-
miers momens que les parties de AB,
avoient , en égard au point A, par la
rencontre du point G , prennent un
autre rapport ; enforte que pour voir
gils font une égale impreflion d'un
coré & dautre de G 4 il faut confiderer
leurs diftances & leur rapport a ce
point.
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Propofition dixieme. Probleme. | b

Divifer également le  mowvemens | 3

dune ligne , qui eff mené cir- | €

culairement awtonr d'uwn  point | {1

eitranger. ;

? q

! B

q

d

| P'.

4

[e§

i Vi
| é:
IC

ef

(I

U’on propofe la ligne AB, ou |
Qun cylindre de méme épaifleur qui =
roule autour du point C, il faucr divifer | D
fon mouvement en deux parties égales, | P!
enforte que fes momens confidercz |
fimplement,eu égard au point C,foient | 4
divifez également ; ils ne feront pas
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cependant Equilibre dans ce point de
divifion G, parce que pour faire Equili-
bre au point G, il faudroit encor avoir
¢gard aux diftances qu'ils'ont,eu égard
ace point, ce que neus ne faifons pas
en cette propofition : il eft clair que la
ligne AB, par fon mouvement circu-
laire décrit la couronne ABK 1, la-
quelle nous devons divifer ¢galement.

Que CD, {oit perpendiculaire a C
B, & égalea CA ,tirez la ligneD B,
que vous diviferez également en E ;
décrivez le demy-cercle D F B,tirant la
perpendiculaire EF, & prenez C G,
¢gale 2 D F: je dis que {i vous décrivez

| ducentre C, le quart de cercle GH ,

vous aurez divifé la couronne ABK I,
égﬂ.h‘:l‘nfnt + cleft a2 dire que les cou-

' ronnes AGH I, G BK H, font égalv_‘s.

Demonftration. Le quarré de BD,
eft égal aux quarrez de B C, & de C D;
(parla 47.dw1.) il elt auffi le double

i du quarré de DF ;, ou C G, puifquc

l’nngle DEB, eft droir, & les lignes
DE,EB, égales: donc le quarré C G,
pris deux fois eft égal au quarcé DB,
on aux quarrez C A, C B: donc les
quarrez C A, C G, CB, font Arith-
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metiquement proportionnaux, puifquc
le terme du milien pris deux fois eft:
égal aux deux extremes : done ils fes
{urpaffent pat des excez égaux : or eft-ill
que les cercles , & les quarts de cets
cles , ont méme raifon que les quarrea
de leur demy-diametre (par la 2.dn 12
donc le quart de cercle C G H, furpaffe
du méme excez le quart de cercle
C A1, que lequart de cercle CBK,
furpaffe le quart de cetcle C G H: donc
les excez qui font les couronnes A %
HI,GBK H,font égales : & p= '
que les momens fimples, font enmc. 2
raifon, que les mouvemens, nous avor
divilé également les momens (imples |
non pas cependant enforte quiils faflen
Equilibre en G , ou que quand la lign
A B, rencontre 'appuy H,la percuflior
falle Equilibre , & foit la plus forte.
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Propofition onzicme. Probleme.

Trouver le centre des momens com-
pofex de deax poids | qui roulent
d’unmeme coté autonr d’un centre,
onendroit anquel ils font la plus
grande percufSion.

D

X B

LT, A\GB

Ve les deux poids A, & B, egaux

ou inégaux » foient attachez au
méme demy-diametre folide C B , mo-
bile autour du centre C , & duquel
nous ne confliderons pas la pefanteur ,
nous cherchons le centre des momens
compofcz, ou ’endtoit,ou les premiers
momens , que les corps A, & B, ont
tant a caufe de leur poids que de leur
diftance CA , CB, font Equilibre ,
enforte que s'ils rencontrestun appuy,
il faffent la plus grande percufsion, &
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que les derniers momens, que jappelle
compoﬁ:z,loimt égaux,

Qu'on multiplic le poids A , par fa
diftance C A , pour avoir {fon moment,
qw'on en faffe de méme pour le poids
B, le multipliant pat {a ditance C B,
puis tirant en A & B, fur A B deux li-
gnes pcrpcndiculaircs , mais de divers
cdrez, faites que A D,a BE, aye meme
raifon que le moment de B.a celuyde A
{mis tirez la ligne D E, qui couppe la

igne CB , au point F: je dis que le
pointF, eft le centre de pcrcu(sion ,ou
le centre des momens compofez.

Demonftration. Pour que le point F,
foit le centre de percufsion il eft necel-
faire que les momens A & B, faffent
Equilibre au point F : or eft-il qu'ils
font Equilibreau point F,puifque leurs
diftances font reciproques a lenss
forces : car les poids A, & B, <n rous
lant autour du point C, ont des mo-
mens differens felon qu’ils en font plus
ou moins éloignez : doncil ne faut pas
confiderer ces poids {clon leur entité ,
mais encor felon leurs diftances , 3 pen
prés comme fi les mémes poids tom-
boicnten A, & B, avec des vite(les

inégalcs,
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inégales , il faudroit multiplier les
poids par ces vitefles pour avoir les
premiers momens , & puis pour voir
s’ils font Equilibre au point F,il fan-
droit qu'il y eut méme raifon recipro=
quement du premier moment de A, au
premier moment de B, que de la diftan-
ceFB,aFA :orcft-il qu'il y a méme
raifon : car comme le premicr moment
de A ,au premier moment de B, ainfi
nous avons fait que la ligne BE , fe
raportat 2 A D : & parce que les trian-
gless ADF,B FE, font Equiangles ,
lcsangksoppo&z:ulﬁnnnmraupohn
F,eftant égaux & les alternes ADF,
FE B ,eftant aufli éganx; il y a méme
raifon de AD,3BE, que de AF, 2
FB:ilya donc raifon reciproque du
moment du poids A, i celuy du poids
B, quedeladiftance FB , 4 la diftance
A F:ily a donc Equilibre , enforte que
fi les poids A, & B, eftant auffi joints
& meus autour du point C, rencontrent
quelque corps au point F, ils ferone la
plus grande percuffion.

Enforte que pour avoir le centre de
gravité il faudroit divifer la ligne A B,
fclon la raifon des poids reciproques
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ment , comme s’il y avoit méme raifon
du poids A , au poids B , quede la di-
ftance FB,ala diftance AF , le point
F , feroit le centre de gravité , ou le
point auquel fi on tranfporroit les
deux poids , ils produiroient la méme
quantité dc mouyement quils produi-
{ent eftanten A , & B , & par conle=

sent auroient le méme moment.

O'L' l(: centre df.'s momens COITIPO{‘CZ
divile la ligne A B, felon la raifon recis
proque des momésdes poids.ll eft done
faux que (i on tranfportoit les poids A,

& Bsau point F, centre des momens, ils |
feroient la méme Pcrcufﬁou,& auroient

le méme moment qu’ils ont en A, & B
cela eft feulement vray fi on les y tranf

portoit avec les mémes momens fim- |

ples quils ont en A , & B : donc le
point F ,eft comme le centre de gravité
des momens : c’eft a dire le point
contre lequel les momens de ces coIps
font une égale impreflion : enforte que
fi on mettoit en F, des corps qui euffent
des momens égaux 2 ceux qu'ont c¢s
poidsen A, & B ,ils feroient une per-
cuffion égale. 11 a efté neceflaire d'ap-
porter ccs diftin&ions de peut de tom-
ber dans des parologifmes.
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Propofition douziéme. Probleme,

Trowver le centre de percufion , dun
¢ylindre qui ronle antour dun de

[es bouts,

A DCFB

E

/[

Z N
B (§

Ue lecylindre A B, roule autour

du point A, on demande le centre
dela percuflion , ou le centre autour
duquel les momens fimples non Gule-
ment font €gaux , mais encor font
Equilibre : c’eft 3 dire le centre de
gravité des momens, Divifez la ligne
A B, entrois parties égales, enforte
que B C, enfoit le tiers : je dis que le

2
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216 Traitté dumonvement local,
i_}oillt C, et le centre de percuflion,,
enforte que les momens fimples feront
reciprocation avec leurs diftances du
point (SF

Demonftration. L’ona chaque mo-
ment en multipliant chaque partie par
{2 vitefle , ou par le mouvement
quelles font dans le méme temps: &
parce que ces parties font egales, puil=
que on i_npl-.oﬁ': que le cylindre el
d'une groffeur égale, les momens au-
ront méme raifon que les arcs quils
déerivent , que fi par tous les pointsde
laligneAK, égalea AB, on tire des
lignes pamlldes , ¢gales aux arcs de
cercle, qui leur répondent , l'on aura
un ttiangic,puifquc les arcs femblables
{font en méme raifon que leurs rayons,
& quedans un tridgle les lignes paralle-
les ont méme raifon, que lenrs diftances
dépuis le {ommer A : ainfi les momens
font reprelcntez, pat les lignes paral-
leles du triangle : donc fi nous trou-
vons le centre de gravite du wiangle ,
nous aurons le centre de gravité des
momens : Of nous ayons démontre
dans la Statique que le centre de gra=
vité dun wiangle , cftoit dans le tiess
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de la ligne tirée du fommet au milicu
delabale:donc i KE, ou BC,¢ft
la troifiéme partie du cylindre nous
aurons fon centre de percuffion.

Coroll. Quand nous frappons un
corps dur avec un baton , fi nous ne
le rencontrons pas par le centre de
percuffion , nous fentons un certain
fremiflement & de la douleur dans la
main : comme fi nous frappons un
corps dur par le point D, les momens
de la ligne D B, Pemportent par deffirs
les momens de AD, enforte que le
corps Frappé ne regoit l'impreﬂion que
des momens A D, & d’une partic des
momens D B , qui fait Equilibre avec
les momens A D , lautre partie des
momens DB, eft cmplovéc a élever le
point A , & ainfi elle faic impreflion
contre la main qui tient le biton. Aa
contraire {i nous frappons le corps dur
par le point F, parce que les momens
AF, Pemportent par deffus les mo-
mens F B,ce corps ne regoit I’imprcfﬁon
que des momens.F B, & de, la partic
des momens AF, qui fait Equilibre
avec eux , lautre partie frappc 1a main,
& la pouffe en bas, & ceft ce qui caufe

0 -

2
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de la douleur, & produit ce fremifle-
ment.

Coroll. 2. J’ay montré que les corps
A, & B, figure, page 311, ont le méme
| moment que s'ils eftoient tranfportez

en F,avec les mémes momens : ce qui
peut fervir pour déterminer la gran-
deur d'un pendule Ifochrone,

Propofition treifiéme. Probleme.

Trouver le centre des momens com-
pofez , ou le centre de percufSion
d’une ligne, qui roule autonr d'nn
point  qui eft hors d'elle.

M

N demande le centre de percuffion
de la ligne A B, qui roule autout
du point C ; qu'on décrive le fecteur
CBD, & que la ligne CE, divife
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également en deux arc BD, que FE,
foitle tiersde C E, & I G, le tiers de
C1: & ainfile point F, fera le centre
de gravité du {feteur CB D, & le point
G, celuy du feéteur C A H , comme je
Pay démontré dans la Statique. Jay
aufli démontre en la precedente, que
ces centres de gravité eftoient les
centres de percuffion des lignes CA,
C B, enforte que trouvant le centre de
gravit¢ du trapeze melé ABD H,
jauray le centre de percuffion de'A B.
Faites donc comme CA,3 CB, de
méme CB,a KM, & que KL, foit
¢gale 2 C A: faires aufli comme L M,
aKL,ainiGF,2FO0. Je dis que
le point O, eft le centre de gravité du
trapeze ABDH , & que faifant AR,
égaleal O,le point R, fera le centre
de percuffion du cylindre A B,

Demonftration, Puifque les fe&eurs
CBD,CAH , font femblables, ils
feront en raifon doublée des rayons
CA, CB:ceft A dire comme C A,
ou KL,aKM, & puis qu’il y a méme
raifon e CAH,2CBD, quede K L,
aKM, il y aura en divifant méme
raiffonde CAH,au trapez¢ AB D H,

O 4
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quede KL,2aLM, oa que de FO,
3 F G, & puilque le point F, eft le
centre de gravitd du grand fecteur
ABD,;F O, feralavraye diftance du
trapeze A BD H: donc le point O, eft
fon vray centre de gravité: & parce
que les momens de la ligne A B, font
fort bien reprcfentez > par les arcs
femblables qui compofent la figure
A BDH, & que le point O, divife ces
. arcs en parties Equiponderantes , le
Point O,ouR, ferale centre de per-
cuflion.

Propofition quatorziéme,
Probleme.

Tronver le centre de percuffion dnan
triangle qui [¢ ment antonr de fon
_ﬁ:mmer.

A Vele tri-
E F nngle AB
C, roule autour
de la ligne EF,

G qui pafle par
_ fon fommer A,
B D C& et dans le
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méme plan du triangle & parallele 3 fa
bafe: je dis que fi on divife A D, tirée
par D, le milien de la bafe, enforte
que A G, foit triple de DG, que le
point G, ferale centre de percuflion
de ce uiangle 5 fi la bafe B C, eft

parallele 2 la ligne E F, elle décrira

une {urface cylindrique,& cette furface
fera le momment de la ligne B C, puis
quon a fon moment , fi on multiplie
chacune de fes parties par I'arc quelle
décrit : & ainfi on a fon mouvement
tout entier, Pareillement on a le mo-
ment de quelle autre ligne que ce foir,
multipliane fa longeur , par I"arc qu'u-
ne de fes parties décrit : imaginons
nous , que ces furfaces cyliudriques
font eftenduts en furfaces plattes qui
feront autanr de 1'e€l:nnglcs,&: que A D,
pafle par le centre de tous ces plans:
or par cette extenfion , il ne {e fait
point (?E‘.' changement au centre de
gl’ﬂ\-’ltc.

Demonftration, Tous ces :c&ang!cs
ainfi eftendus compofcm une Pyrami-
de , & reprefentent les momens du
triangle qui roule : or le point G, eft
Ie centre de grayité de la Pyramide :

O g
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donc ces momens font equilibre autous
du point G: donc le peint G, cft le
centre de percuffion de ce triangule. |

1l y peut avoir dautres cas aufquels
je ne m’asrrére pas , parce que je ne
crois pas quil foir fort utile d’en fca-
voir davantage.

Propofition quinziéme. Probleme,

Déterminer le centre de percafSion
d’un triangle , qui roule antonr de
fa bafe,

Ve le triangle A B C,roule autous

defa bale AB,quondivifela ligne
A B,égalcmcnt en D,& CDenE:jedis °
que le point E,cft le cétrede percuffion
de c¢ triangle. Qu'on prenne deux
lignes parallcles F G, 1 K, également
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¢loignées du point E; DH, CO,
feront auffi égales. :

Demonftration, 1K, 2 F G, a méme
raifon que CO,3CH, (par la 3.
dn 6.) & laraifon du moment de la
ligne F G, a celuy de la ligne 1K, eft
compof¢ de la raifon de FG,21K:
¢elt & dire delaraifon CH, 2 C Q,
& delaraifonde DH,aD O : or on
alaraifon compoféc > i on multiplie
les antecedens , entre eux , & les con-
fequens : ceft adire C H, par D H,
& C O, par DO, & puilque CH,
& DO, font égales, aufli bien que
DH, &CO , les produits feront
¢gaux : donc les momens de ces lignes
font égaux , & également ¢loignez du
point E : or on peat trouver autant de
lignes paralleles en DE ,quen CE,
puis quelles font égales : donc le point
E , a d’un coté & d’autres des momens,
qui font égaux , & en nombre , & en
force.

Coroll.1, 1l y 2 aufli méme quantité
de mouvement d’un coté & dautre du
point E , puifque les momens lont
mefurez par la quantité de mouve-
ment,

0 6
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Coroll. 2. 1l y auroit beaucoup de
confiderations 2 faire , fi une Pyramide
rouloit ainfi autour de fon fommer,
ou autour de fa bafe , parce que les
momens de chaque plan feroient com=
pofés , & de la raifon de leur diftance,
& de la raifon doublée de leur corez,
& il feroit plus difficile de déterminer
le centre de percuffion : ce que j"aurois
entrepris n’eftoit que je n’ay pas
deflein pour maintenant de faire un
grand volume.
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Propofition {eiziéme. Probleme.,

Trouver le centre de percuffion de
dewx: poids joints enfemble ¢ mi
des deux cotez dy point autouy
duguel ils ronlent,

A
C

GB

X oH
ON trouve avec plus de difficuled

le centre de percuffion de denx
poids joints enfemble dans le méme
eﬁicu,&pofcz d'un coté & d'aurre
du paint autour duquels ils roulent ,
comme les poids A & B, antour du
point C, Quon maltiplie chaque poids




326 T vaitte du monvement local,
par fa diftance dépuis le point C, pour
avoir fon moment fimple, menez A D,
BE, (urlaligne AB, de méme part,
& parallele 'une 3 Pautre; & quil y
ave méme raifon du moment de B, a
celuy dec A, que de la ligne AD, 2 la
ligne B E , & quontire la ligne DE ,
laquelle concoure avec la ligne AB,
au point F: je dis quele point F, el
le centre de Pcrcuﬂlou.

Demonftration. Pour que le point F
foit le point de percuffion: ceft a dire
que les forces des poids A & B , s’em-
ployent toutes entieres contie le corps
F , quon frappe , il faut que ces poids
ne faffent ancune impreffion , contre le
centre C , enforte que dans linftant de
la percufﬁon , file clou C,eftoit ote,
les poids A & C, {eroient en Equilibre,
& auroient autant de force; B,a pouffe
la baguete en bas vers G, autout du
point F , & I'autre a la porter en haut
vers D roreft-il quil eft ainfi; car le |
moment du poids B , 2 celuy du poids |
A , 2 méme raifon que A D, ABE,cclt

3 dice (par la3.du 6.) commeAF, 3/
BF: donc F, eftant fait appuy ,ily 3|
reciprocation du premicr moment de B,

==
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au premier moment de A , que de la
diftance A F, 2 la diftance B F : donc il
y a Equilibre , & toute la percuffion
fera employée contre F, fans qu'il s’en
fafle aucune contre C : enforte que mé-
me fi dans l'inftant de la percuffion le
clou C , eftoit 6té, la baguette demeu-
reroit dans le méme eftat.

Pour mieux entendre cette demon-
ftration , fuppofons que Pappuy eftant
an,unhmnmethedeB,vasG,pu
une force de trois degrez, & que Pautre
poufle de A, vers D, par une force d’un
degré ,8c que AF, cft triple de BF:
je dis que n’y Pun ny Pautre ne I'em-
portera , & que toute la force {era em-
ployée contre le corps F : car fuppofons
que F Hyeft égale 3 F A : quand le corps
A, poufleen D , felon le moment qu’il
a aquis.en roulant autour de C il a la
zn&neﬁxcequeﬁe&antenI{,ilpouﬁ
foit vers K : or eft-il, que fi eftant en
H, il poufoir vers K, par la vertu égale
a celle quila en A , il feroit Equilibre
avec le poids B qui pouflcen G, puis
qu'il y auroit reciprocation , & la per-
cuffion feroit la plus grandeen F, &
dans tous les autres endroits , ou Pim-
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328 Traitte du monvement local,
pulfionde A , feroit la plus grande,
ou celle de B, Vemporteroit , & pour
lors , une partie eft employée contre
le clou C, en le pounflant ou d’'un coté
ou d’autre.

Coroll. 1. 1l faut remarquer que les
deux poidsaydent la percuffion : il cft
vray qu'il faut plas de force pour met-
tre ces poids en mouvement : mais je
dis que quand ils font en mouvement
ils frappent bien plus forc, que ¢l
n'y en avoit qu’un.

Coroll. 2. La percuffion fe doit faire
du c6té du poids qui a le plus grand
moment : car du coté du plus foible,
comine de A , on ne peut rencontrer le
point de la percuffion 5 les momens
auffi ne peuvent eftre égaux : car le
point ot fe rencontreroit 'Equilibre ,

~ feroit le méme point C,
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Propofition dix—fepticmc.
Probleme.

Trowver le centre de lapercufSion d un
cylindre , qui ronle antonr d'un
de ces points du milien,

A Ve le cylindre
Hi QA B,roule autour
clis dE‘C » qui c_ﬂ'_ un des
points du milieu , on
demande le centre de
E T percuflion de ce cy-
lindre. Qu'on trouve
(par la pro ofition 11.)
Glj lfs ccnfrcfde percuf~
B ﬁonH,&E,dcsfeg-
mens AC, CB, & quil yaye maifon
reciproque du moment de C B »iau
momentde A C squedeHD, 3 EF,
qui font des lignes paralleles , & quon
tice laligne DF G, qui rencontre la
ligne A B , au point G :je dis que le
point G, eft le centre de percaffion,
Demonftration, Les centres H & E,
font les centres de percaffion des feg-
mens A C, CB:ceft & dire, en égard
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2 la pereuffion : ces fegmens font le
méme effer , que fi toutes leurs Pnrties
avec leurs momens fimples , eftoient
comPenetrées és points H, & E:or
nous avons tellement tiré les lignes
HD,EF,quil y a raifon reciproque
de leurs momens, & de HD,a EF:
donc nous avons trouvé ( par la pre-

cedente, ) le centre de percuffion G.

Propofition dix-huitieme.
Probleme.

Faire mﬁ:rﬁe que le centre de perr;gﬁm -‘
d'une epée j? trouve précifement
4 [a pointe.

A £ V’on propofe I'e- |
Py Q pée A B, & qu'on |

demande quel pomean

il luy faut mettre, afin

que le centre de pet-|

cuffion foit précifement

Di-/p a ;a pointe : que le
point C , {oit le milicu}

de la poignee , & le

B point autout duquel {e
fair le mouvement ; qu'on trouve ( paf
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14 12. ) lecentre de percuffion du feg-
ment CB, qui foit D , & qu’on tire
AE,DF, a dilcretion perpendiculai-
res fur A B : joignez BE. Je dis que fi
on fait que comme A E,eft 3 DF,
ainfi le moment de C B, foit 2 celuy
de CA , on aura le pommeau qu’il
faut ajotiter 3 I’épée, pour faire que
fon centre de percuffion fe trouve pré-
cifement 2 la pointe,

Propofition dix-neuviéme.
Probleme.

Trouver le centre de percuflion de
plufienrs corps.

Es cor
m ps
A defqucls

nous nous fer-
vons pout fra-
B E per font fort
differens en fi-
gure : Ceft
pourquoy il eft

Zc—l quelque - fois
wres difficile de
décerminer leur centre de percuffion,
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Qu’on propofe le cylindre F C,attache
an bout d’'un manche, & qu’on demande
le centre de percuflion de ce composé.
Qu’on cherche (parla 12. ) le centre
de percuffion du manche A F,qui {oit B,
& (par la 13.) celuy du cylindre F C,
qui {oit an point | B qu'on tire deunx
lignes paralleles DC , BE , & quiily
aye méme raifon du moment du cyline
Ire C, & celuy du manche A F, qué de
CD,aBE, &quontire la ligne DE,
qui couppe la ligne CF,enl:je dis
quele point I ¢ft le centre de percuffion
de ce compofé , parce que l'on pent
confiderer le manche A F, & le cylin-
dre C , comme deux poids feparez , & |
chercher le commun centre de  per- |
cuffion , felon la propofition 11.
Pour examiner comme il fant file
centre de percuffion 5 eff le méme gue le
centre dagitation d'un pendule 5 je [uis
obligé de donner guelques propofitions ,
gui expliguent la dollrine des pendules: |
je ne mettray cependant icy que les plis
faciles 5 b les plus neceflaires , ayant
traite de cette matiere plus au long dans
ma Statigue.

—
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Propofition vingtiéme. Theoreme.

Les corps  pefans defcendent avec
moins de viteffe, [ur un planin-
cline y que perpendiculairement.

B A

G\ D
C

H]

Vela boule D, foit pofée fur un
plan incliné AB : je dis qu'elle
naura pas tanc de force, 2 produire du
mouvement , que fi elle eftoit dans
Pair, & qu'elle defcendit perpendicu-
lairement : quele point C, foit celuy
quitouche le plan' A B, & que la ligne
C E, foit tirée du centre de la terve par
ce point C,
Demonftration, Le corps a moins de
force , a defcendre, qui rencontre de la
refiftance que celuy qui n'en a point :
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334 Traitte du mowvement local,
or cft-il que le fegment C F E,empéche
le mouvement du fcgmcnt CGE, ce
qui eft fi veritable, que fila boule §
cftoit compofée de differente matiere,
enforte que les fegmens CFE, C GE,
fulfent égaux en pefantenr, il y auroit
Equilibré , & le mouvement de volu
tation ceflferoit,

Secondement. Le plan A B, eft preflé
par la boule D : donc limpreffion
qu'clle fait contre le plan , 6te autant
de la force que la boule D , auroir a f¢ |
mouvoir : car le corps qui fait impref-
fion fur un autre, perd autant de fa
force quil luy en communique. .

1l fuic de la qu'on arrére plus facile- |
ment le mouvement d’un corps , qui eft
fur un plan incliné, parce qu’une partie
du poids eft folitenué par le plan, & |
de méme que quand deux foitiennent |
un poids , chacun n’eft pas fi charge, |
que sil fofitenoit luy feul le méme
poids , de méme on ne fent pas tantla
pefanteur du poids, quand le plan en
porte une partie,
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C
B

On peut expliquer cecy, par Pexem-
ple d’une balance 2 bras égaux ,dans
les plats de laquelle on metre des
poids ineégaux A, & B, le poids A,
ne defcend pas avec tant de vitefle,
quand il eft empéché par le poids B ,
parce qu’il doit {urmonter la refiftance
qu'il luy fait : ce qui eftant conforme
a Pexperience , {e doit expliquer dans
toutes fortes d'opinions : c’cft pour-
quoy la vitefle du poids A, eft moindre,
quand le poids oppofé le contrarie ,
que s’il defcendoit librement,

23
&3
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. . L
Propofition vingt-unic¢me.
Theoreme.

Le moment d'un corps 5 qui eff pofe
[ur un plan incliné , an moment
dw wmeme  corps 5 qui a’g[fmd
perpendiculairement , a  meme
raifon  que la perpendiculsire an
plan incliné.

Ve le poids A , foit pofé fur le |
il £ planincliné BC,que BE, {oit
. horizonrale, & CE , perpendiculaire,
Je dis que le moment du corps A,

|- cftant fur le plan A B , 2 méme raifon
a celuy qu’il auroit, quand il fe ment
perpendiculairement ,que CE,aB G,

Qu'on fe ferve de la poulie F,autour de

laquelle
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laquelle paffe la corde A F D,dont AF,
{oit parallclc a BC, & qu'on atrache
a I’autre bout le poids D , enforte quil
y aye méme raifon de A,aD, queda
planBC ,a C E: je dis premicrement
que le poids D, eft en Equilibre avee
A; ﬁlppo{bns B G, ¢gale a C E; quand
le poids D , defcendroit de Cen E, le
poids A , monteroit de B, en G.

Demonftration. Ily a Equilibre ene
tre deux poids , lors que la reciprocas
tion , entre leur grandeur , & leur mou-
vement perpendiculaire fe rencontre :
or eft-il qu'il y 2 méme raifon de A,
aD,quede BC,2 CE,ouaBG,
qui luy eft égale : & comme B C,
2 BG,ainiCE,aGH:doncilya
méme raifon du poids A , au poids D,
que de la ligne perpendiculaire C E ,
qui mefure le mouvement perpendicu=~
laire du poids D , 3 la ligne GH , me-
fure du mouvement perpendiculaire du
poids A : donc le moment du corps A,
fur le plan incliné cft égal & celuy du
poids D , qui {e meut perpendiculaire-
ment : & parce que fi le poids A, tom-
boitr aufli perpendiculairement , fon
moment auroit méme raifor; A ccluy

by
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de D, que le poids A , au poids D, Ceft
3 dire que la ligne C B, 2 la ligne C E:
donc le moment du poids A , cftant fur
le planincliné a la méme raifon i fon
moment, quand il fe meut perpendicu-
lairement , que CE,a C B :cequeje
devois démontrer,

On peut aufli prouver cette propo-
fiion par une balance courbée K A,
que le poids A, foit attaché au bras
KA, perpr:ndiculnirc au plan AB,. &
que le poids I, foit en lautre bras, &
qu'ils foient en Equilibre; les triangles
re&ang](‘s KAL,AOG, font equi-
:mg'lcs , puis qu'ontre les angles droits
L, &G, les oppoﬁ:z en A, {ont égaunx,

areillement les triangles A O G,
B C E, font aufli equiangles , puifque
Jes lignes AO,CE, font paralleles,
& les angles alternes AO G, OCE,
font égaux : donc les triangles K AL, |
CBE, font equiangles , & (parlas. |
dy 6.) il y a méme raifon de CE,2 |
CB,quechL,iKA, oulK,qui
luy eft égale: or felonles principes de
Sratique 1 K, KL, font les vrayes di-
ftances des poidsI, & A , que nous
fuppofons eftre en Equilibre: doncily |
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a méme raifon du poids I, au poids A ,
quede KL ,21 K, ceft 3 dire de CE,
a CB:or eft-il, que fi le poids A,
cltoiten I, fon moment auroit méme
raifon ; au moment de I, que le poids
A au poids I, c’eft adire que CB,
2 CE: donc le moment du poids A,
fur le planincliné eftant le méme que
celuy de I ,aura méme raifon 3 celuy
du poids A, qui fe meut perpendicu-
lairement,que CE,2aC B , ce que je
voulois démontrer.,

Propofition vingt-deuzicme.
Theoreme.

La vite[Je du mobile [ur le plan ina
cliné, 4 celle qu'il a quand il [e
ment perpendiculairement , a meme
raifon que la perpendiculaire , an
plan incline.

IE compare dans cetre propofition {a

viteffe avec laquelle le corps pefant

defcend fur un plan incliné, a celle

avec laquelle il combe perpendiculaire-

ment , & je dis que la premiere cft 2 la.
L

SCDLYON 1 1
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feconde , comme la perpendiculaire ,
a la longucur du plan incliné.
Demonftration, Les vitefles du méme
corps doivent avoir la méme raifon que
fes momens : car le mobile qui a des
forces doubles s doit {e mouvoir avec
une double vitefle , puifque je confidere
les vitefles dans le méme eftat , c'eft 2
dire , celles que le corps produit au
commencement de fon mouvement : &
faifant abftracion de toute autre force
eﬁmngerc > je ne puis avoir autre me-
{ure de fon mouvement, que fes forces
pour {¢c mouvoir , c’eft 2 dire fon mo-
ment : donc les mouvemens qu'il pro-
duit quand il rombe perpendiculaire=
ment , & quand il defcend par un plan
incliné ; fonr en méme raifgzl que les
momens , & divifant ces quantitez de
mouvement par le méme mobile , les
quotiens feront des vitefles , lefquelles
auront meme raifon que les quantitez
de mouvement , & celle-cy que les
momens » & les momens feront reci-
proquement en meéme raifon que la
perpendiculaire,, & la longueur du plan
incliné : donc les vitefles du méme
mebile fur un plan incliné, a celle qu'il
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a quand il fe meut perpendiculaire-
ment, a méme raifon , que la perpen-
diculaire, 3 1la longueur du plan in-
cliné : ce ‘que je devois démontrer.

Propofition vingt-troifiéme.
Theoreme.

Le monvement dun corps pefant , [ur
un plan ncline s’ accelere en miome
proporiion , que guand il tombe
perpendiculairement.

Ette propofition fe prouve par le
Cmémc raifonnement par lequel
nous avons démontré qu'il s’accclere
en tombant perpendiculairement : car
il 2 un moment déterminé quand il eft
fur le plan incliné : & dans un premier
temps cc moment produira un moy-
vement , lequel metera I'airen refforr,
& ce reflorr a la force de continiier le
méme mouvement , & dans un {econd
temps le moment du corps pef}mt s &
¢ reffore de lair produiront un plus
grand mouvement : & ainfi confe-
quemment ; nous trouverons le méme
progrez d'acceleration, que quand il

3
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tombe pcrpendiculairement , & ce non
feulement dans cette opinion , mais
dans quelle antre qu’il vous plairra, 1y
ayant point drautre difference , fi ce
weft que furle plan incliné le moment
eftant plus foible , le premier mouve-
ment fera plus petit , & confequem-
ment les autres qui fuivent, croiffans
Proportionnullcmcnt {eront moindres
que dans la pcrpmdiculaire. C’eft pout-
quoy fi nous comparons Lefpace que
le mobile parcourt fur un plan incling,
enun certain temps , en commengant
dépuis le repos , avec celuy quil pat- |
court perpcndicu‘.airement dans le mé-
me temps , en commengant parci':le-
ment dépuis le repos , ils auront méme
vaifon entre eux que les momens : ceft
3 dire quela pcrpendicu\airc 3 lalon-
gueur du plan incliné, 3
Coroll. §i deux mouvemens inégaus |
en vite(les saccelerent de meéme fagon,
ily auraméme raifon d’une partiedu 1
3 une {emblable partie du fecond que |
de tout le premier , 3 tout le fecond:!
comme fi nous fuppofons que le corps |
pefant tombant perpendiculairement |

parcourt 16. pieds dans une minute
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feconde , & que dans le méme temps ,
iln’en parcourt que 12. fur -un plan
incliné , & que 1’on commence & dans
Pun, & dans l'autre depuis le repos ,
puifque P’acceleration fe fait propot-
tionnellement , il eft clair que les efpa-
ces que ces mobiles parcourront dans
quel temps que ce foit feront en méme
i raifon,

Propofition vinge-quattieme.

= Probleme. ’
| S

t | Deéterminer Lefpace qu'un corps pefanty

- parcourt [ur wn plan incliné , perss

- dant quun antre parcourt perpen-
diculaivement un certain ¢fpace.

t
| A V’un corps pe-
- | Ofant parcouire
.f dansun certain tems
£ la perpendiculaire
1 | AC : on demande
g quel efpaceil feroit
2 B C en méme temps, on
d: bien un autre corps égal fur le plan in-
s ‘ cliné A B, rirez du point C, la perpene
nt | diculaire C D : je dis qu’il parcoutrafa
ite ligne AD. Py
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Traitte du monvement local,
Demonftration. L’efpace que para
court le corps A , fur le plan A B, 2 ce-
luy qu’il parcourt perpendiculairement
a méme raifon que le moment, ou la
vitefle en A B,au moment,ou la vitefle
E - en AC, ceftadire (parla22.) que
' la perpcndiculairc A Gl }ongueur
du plan incliné A B:mais comme AC,
2AB,ainiAD,3A C, puifqueles
triangles reGtangles ABC, ADC,
outre les angles droits, ayant Pangle A,
commun : font equiangles ( par la 34, |
dur.) & (par la 3.4u6.) il y aua |
sméme raifon de AC,2A B, dans le |
“eriangle ABC,que deAD, 2AG,
dans le triangle AD C: & puis quil
y a méme raifon de Pefpace quiil par~ |
court perpendiculairement , 2 celuy
quil fait for le plan inclin¢ que de |
AC,3A D, & quon {uppofe que |

A C,eft le premier, AD , fera le fe-
cond. |
Corollaire. Sion propofe un autre
lan AE , urant la pcrpendiculairc
C E, Pon aura l’cfpace A E , qu’il par-
court {ur le plan AE, pendant qu'il fait
les efpaces A C, ou A D :ainfi {gachant
A D, & tirant la perpendiculaire D G,
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I'ona A C, & ayant A C, on aura AD,
& ayant une des lignes , on fgaura tous
tes les autres,

Propofition vingt-cinqui¢me.
Theoreme.

Tontes les cordes du méme cercle qui
commencent dépuis le [ommet , on
qui abboutiffent awpoint d'en bas,
[ont parcourneés dans le méme
remps,

A

C

D
QUc les plans A B , AC, commen-

cent au fommet du cercle ABCD,
& finiffent 3 fa circonference. Je dis
que deux corps pefans commengans 2
{e mouvoir depuis le Pointpﬂ, parcout=

b)
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346 Traite du monvement local,
ront en méme temps les plans A B,AC,
qu'on tire la perpendiculaire A D, les
lignes C'DoBBy

Demonftration. Les angles AB D,
A C D, font angles droits , (parla 31.
du 3. &’Encl.) donc ( par la precedente)
les plans inclinez AB , AC , font

arcourus en méme temps que la per-
pendiculaire A D :donc ils font par-
courus en méme temps Pun , que
Vautre.

Te dis de plus que les cordes DE,
DF, 1chne1ﬁ:s abboutiffent an méme
point D, qui eft le plus bas du cercle
ABCD, font parcourucs en méme
temps:fuppofons que D E ; eft parallele
AAB&DF;2AC.

Demonftration. Puifque les lignes
AB,DE, font paralleles, les angles
alternes BA D , A D E , feront
égaux , & les angles B, & E, eftant
droits , les triangles ABD, AED, |
feront equiangles , & ( par la'3. du6) |
il y aura méme raifonde AD ,2 AB,

quede AD, 3 DE :doncles lignes |

A B,DE ,font égales; elles (ont auffi
également inclinées , puis qu'elles forr
paralleles : donc elles fexont parcouruds |
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en méme temps. Je démontreray de
méme fagon que D F , eft parcourué en
méme temps que A G: & parce quion
n'en peut tirer aucune qui abboutiffe
au Point D, qu’on nen puifﬁ: tirer une
dépuis le point A,qui luy foit parallele,
elles feront routes parcourues en meme
temps : ce que je devois démontrer,

Coroll. 1, Cette propofition nous
donne la raifon pour laguelle les vibra-
tions du méme pendule font fenfible-
ment égales: car le pendule qui par-
court I’are D G, ne s’écarte pas beau-
coup de la corde D G, & quoy qu’il
employe moins de temps 3 parcourir
l'arc que la corde , les petites vibra-
tions encor qu'inégales en longueur ,
le font infenfiblement en durée : mais
parce que Fare D G, s'écarte plus de
{a corde que ’'arc D C , on trouvera un
peu de difference entre la duréde de
cette vibration & celle de la vibration
D C, 2infi j’ay fouvent fait experience
que comparant deux pendules égaux en
longueur , Pan defquels faifoit des
petites vibrations , & Iantre des gran-
des , le premier en faifoit 101, pendang
que le fecond n'en faifois que 100,

6
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Coroll. 2. Vous voyez auffi pour-

uoy les pendules font plus jultes qui
?onli des plus petites vibrations.

Propofition vingt-{ixiéme.
Theoreme.

La vite[fe que le corps pefant acquiert
en defcendant par wn plan incliné,
‘¢ft égale a celle quil acquicert en
parcourant la perpendiculaire,

D
E B Ic

V’un corps pefant parcoure le
: plan A B, par un mouvement ac-
(£ K celere , & que le méme , ouun auue
HE qui luy foic égal , tombe par la ligne
perpendiculaire A C : je dis que les
vitefles qu’ils auroient en B, & en C,
1k feronr dgales.
1 Demonfiration. Les lignes AD , &
| A C, fonr parcourués en méme temps

fuppofant C D,perpendiculaire fur AB;
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( par la 22, ) & les vitefles croiffent de
méme fagon : donc celle que le mobile
acquiere par A C,  celle qu'il acquiert
en parcourant A D , aura méme raifon
que A C,a2 A D:orla vitefle acquife
en parcourant A D,a celle qu'il acquiert
en parcourant A B, eft aufli comme
AD,2a AC : carles viteffes font en
raifon fous-doublée des elpaces : or
puifque ily a2 méme raifon de AD,
aAC,quedeAC,3AB, les trian-
gles AB C, AD G, eftant equiangles;
la raifonde AD, 3 A C, fera fous-
doublée dela raifon de AD,AAB:
donc la vitefle acquife par A D, 2 celle
qui s"aquicre par AB, a méme raifon
que AD,a AC, & la méme vitefle
de A D, a auffli a lavitefle A C,méme
raifon que A D, A C: donc les vite(les
acquifes pas A B, & A C font égales :
ce que je devois démontrer,
Corollaire. Les viteffes acquifes pax
des plans de méme hauteur , mais qui
font diverfement inclinez font égales :
comme fi on propofe les plans AE,
AB , qui ont la méme hauteur per-
pendiculaire AC , par lefquels deux
corps pefans , qui commencent i fe
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350 Traittc dumonvement local,
mouvoir dépuis le point A, defcendent
je dis que les vitefles, les impetuofitez,
1a force , la percuffion qu’ils feront aux
points B, & E, font égales , puilque
elles font égales a celles que les corps |
acquetroient en rombant perpendicu.
lairement par A C.

C’eft pourquoy on fair cette queftion
hydraulique : sil eft plus avantagen
quand ona une chiite d’cau, de donnet
une gmndc pante au canal qui la porte,
ou de luy en donner unc petite : on fi
Pean a plus de force coulant le long du
canal A B, que le long du canal AE,
On doit répondre que ceft la meme
force , parlant {peculativement , puis
que ces deux percuffions , fone égales |
3 la percoffion A C, il faut donc 1¢s |
couric 3 d’autres circonftances, pout |
decider cette queftion , & par:iculiere-
ment 2 l'ufage qu'on en doit faire, |

T
LS
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Propofition vingt-feptiéme.
Theoreme.

Si wn corps pefant defcend [uccefSive-
ment par deux plans inclinez , il
defcendra par le (econd plan avec
la mbme witelfe, qu'il anvoit , 5'il
avoit commencé [on mowvement
fur le meme plan a la méme hay-
Ieur,

r A

Gyﬁ
C

Vun corps pefant defcende paf

le’plan incliné A B, & qu'il foit
dérerminé a continuér fon mouvement
patle plan B C , quon tire la ligne
horizontale A D. Je dis que ce mobile
defcendra par BC , avec la méme vi-
el que ¢l eftoit venu du point D,
ou CB, continuée rencontre I'hori-

|
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352 Traitte du monvement local,
zontale A D, tirez la perpendiculaire
B E,& une autre horizontale B G, item
les ligncs E G, EF , paralleles aux
lignes AB, B D.

Demonftration. Les viteffes , les
impetuofitez , les percuffions, que font
deux corps pelans , qui defcendent par
AB, EF , fontégales , puilque fes
plans font égaux , & femblablement
inclinez : y'en dis de méme de celles qui
saquierentpar E G, B D : or eft-il que
( par la precedente ) celles qui s’aquie-
rent patr EG,EF, font égales : donc
celles qui saquierent par AB, DB,
fonc aufli égales: & ainfi le corps pefant |
eftant arrivé en B, par A B, a la méme
vitelle, que s'il eftoit defcendu par DB,
& continué fon mouvement , avec la
méme vitefle , qu'il auroit ayant pat=
cournBD: ce que je pretendois dée
montrer,

AHY)
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Propofition vingt-huitieme.
Theoreme.

Si deux corps pefans parcourent des
Plans proportionnanx , & inclivez
de méme fagon , le temps qi'ils
employerant acela, [tra en 14ifon
[ons-donblée des longuenrs  des

ﬂam.
D G

E

s

F C

Ue deux corps pefans parcourent

' Qles plans ABC, DEF, qui font
inclinez de méme fagon, & qui font
aufli proportionnaux , c’eft a dire, que

la raifonde AB ,2D E, foit la méme
quede BC,3aE F: je dis que le temps
que le premier mobile employe i par-
courir les plans A B C , comparé avec
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354 Traittédu mowvement local,
celuy que l'autre mobile employe &
defcendre par les plans DEF , eft en
raifon fous-doublée de AB, 3 DE, |
comme fi A B, n’eftoit que le quart de
DE, le temps que le mobile employe
3 defcendre par D EF, ne fera pas qua. |
druple du temps pendant lequel Fante |
defcend par AB C : mais {eulement
double. Quon tire les lignes horizon- |
rales AH, D G , & quon produife les
lignes CB, & FE, jufques en H,&
G, les tiangles ABH,DE G, {eront |
equiangles , parce que les plans BA, _|
DE ,B H,E G, font inclinez de m-
me facon, & par confequent les angles
BAH,EDG,AHB,EGD , qu
font les plans avec les lignes horizon.
tales font égaux: & ainfi il y a méme
raifonde AB ,ADE, quede AH, 2
DG,ouBH,aE G.
Demonftration, Le temps pendant
lequel le mobile parcourt A B , 2 celuy
~ quil parcourt D E ,eft en raifon fous- |
doubléede AB, 2D E: or le remps |
auquel le mobile parcourt B C, apics
avoir parcourn AB, eft le meéme que |
celuy auquel il parcourroit la méme |

B C , apiés cftre defcendu par B H,
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comme le temps auquel le mobile def-
cend par EF, eft le méme auquel il la
parcourroit aprés avoir parcouru EG,
car puifque les plansHC,GF, {ont
inclinez de méme fagon , lenr temps
{era en raifon fous-doublée de HC ,
% G F: mais comme C B, 3 E F:ainfi
BH,AEG, & ¢en comPci-ant CH,
3 F G : donc puifque le temps rotal
C H , au temps total F G,eft en raifon
{ous-doublée de € H, 3 FG, oude
CB,3EF,&letempsBH,aEG,
eft auffi en méme raifon ,le refte du
temps B C,au temps E F, {era en méme
raifon fous-doublée:doncle temps rotal
auquel le mobile parcourt A B G2
celuy auquel il parcourt DEF,elten
raifon fous-doubléede ABC,2aDEF:
ce que je voulois démontrer.

Coroll. 1. Les viteffes au commen-
cement font égales , dans T'un , & dans
Pautre, & les momens des mobiles
{ont aufli égaux . ainfi la raifon pout
laquelle le mobile employe plus de
temps 3 parcowrit DEF,que ABC,
{¢ doit prendre non pas de la diverficé
des momens : mais de ce que les plans
fonr plus grands.




356 Traitte du mowvement local,
Coroll. 2. Les vitefles , & les impe.
tuofitez , & les percuffions faites auy
points C, & F,font en raifon des temps,

. . s/
Propofition vingt-neuyiéme.
Theoreme.

Lz durée des vibrations des pendules
font en raifon [ous-donblée de

lenrs longuenrs.

- D QV’on pro-
S e el
i pendules A B,
1 €D, inégauxen
longucur , lefs
quels parcourent
' deux arcs fem-

blables E B,F D,
it je dis que le temps que le premier ems
1 ploye , a déerire arc EB, 3 celuy
‘ pendant lequel le fecond décrit Parc
DF , eft en raifon fous-doubléde de
celle qu'alalongueur A B, § Ia lons
gueur CD, Qu'on s’imagine , que les
deuxarcs EB, FD, font divilez. en
mille parties , & qu'on a tiré les cordes
qui fouftendent tous ces petits arcs,
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lefquelles  formeront des polygones
femblables dans Vun , & dans lautre ,
compofez de plans inclinez de méme
fagon , & proportionnaux aux lon-
gueurs ou demy-diametres A B, C D.

Demontftration. Si deux mobiles
font portez par les plans des arcs E B,
ED, le temps qu’un des mobiles em-
ployera a parcourir les plans E B, com-
paté avec celuy pendant lequel Pautre
mobile parcoutt les plans de Varc F D,
eft en raifon fous-doublée de celle des
plans , ou des longuears AB, CD,
( par laprecedente, ) que i nous divi-
ons les arcs tofijours en plus de pat-
ties, la méme proportion fe gardera
togjours : & parce que par ces fofidi-
vifions , enfin les polygones degene-
tent en des arcs , les temps que les
pendules employcnt a partourir ces 2,
arcs , {eront en raifon fous-doublée des
longueurs,

L'experience s’accorde avec la
Theorie ; car fi quelquun compte les
vibrations de deux pendules , un def~
quels eft quadruple de Iautre , il trou-
vera que le petit ep fait deux , quand le
grand en fair une,




358 Traitté dumowvement local,

Propofition trentieme. Theoreme,

Si denx corps eqanx en pcﬁmmr font :

pouffez. , par la méme force, Lun
directement en haut o ¢ Lautre
qui ¢ft [ufpendu [foit pouff¢ hori-
zontalement , ils monteront i pen
prés 5 & lameme hantenr.

AF

: ;D) (KF:-

Ve les deux corps A , & B, égaux
Qen pefanteur foient pouflez par
des cfforts égaux B , directement en

haut par la ligne BC, & A, que
fuppofe eftre fu%pendu en F, foit poufl

horizontalement , & que AD , foit
égale 3 BC, & quon tire la ligne
horizontale E D : je dis que le corps A
montera jufques en E,
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La force de impulfion que le corps
B, a receu , foit quelle aye mis lair
en reffore , foic quelle aye produit de
1’impemuﬁté, ou du mouvement ,ne
fe ralentir , qud caufe de fa pefanteur,
laquelle empéche que le mouvement
de bas en haut ne foit produit avec la
méme vitefle : or eft il que la force de
impulfion qua recenle corps A , ne
fe ralentit qu'a canfe qu’elle cft obligée
de produire un arc , qui tient aufli du
mouvement de ‘bas en haut , anquel la
pelanteur fait refiftance : donc cette
derniere impulfion peut vaincre une
cgale refiftance, & faire monter le corps
A yaune hauteur égale AB C: celta
dire jufques 2 A D.

&g
&
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Propofition trente-uniéme.
Theoreme.

font a pen pres en meme vaifon,
que les forces qui les ponffent,
quand il eft dans la ligne de dire-

ction.

A

E pcnc{ule F
% e

cftant en
i la ligne de dire-
i &ion , foit pouflé
| c E par des forces

f \_RB inégales, & qu'il
' D déerive des arcs
A iuégﬂ.ux AB,AC:
je dis que cesarcs AB, A C, s'ils ne
font gueres grands font 2 peu présen
. méme raifon que les forces , qui ont
i pouffé le pendule,

i Demonftr, Les forces {oit du reffort
] de I'air , foit de impetuofité qui con-
tinué le mouvement, font en raifon
fous-doublée des hauteurs perpendicu-
laires aufquc]les elles portent leur mo-
bile: car nous avons montré que les
forces
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forces du reffore , ou Pimpetuofité, ou
les vitefles eftoient en raifon fous-dou-

. blee des hauteurs , & que le méme pro-

grez eftoit gardé en montant, & en
defcendant , & ( par la precedente }
qu'il ne falloit avoir égard qua la hau-
teur perpendiculaire, pour déterminer
la force, qui porte de bas en haut:
or eft-il que la raifon de AB,2 A C,
eft fous- doublée de celle des haureurs
AD,AE, quifont les finus vers des
arcs AB, AC : car fi nous prenons
larc A B, de 5. degrez, fon finus vers
A D ,tiré de Jatable des finus eft 381.
Et A C,de 10, degrez fon finus vers
AD,eft 1520. les arcs font comme 1.
a2, & la raifon doublée de 1. 5 2. eft 1.
2 4. Or la raifon de 381,32 1520, cft 2
peu pres de 1. 3 4. car quatre fois 381,
font 1524. enforte quil 0y a de diffe-
rence que de 4. unitez: fi on prenoit
des plus grands arcs, le défaut feroit
encore plus grand.

B
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Propoﬁtinn rrente~deuxieme.
Theoreme.

Les pendules. montent a peu pies
antant quils [ons. defcendus,

B
C E D
o

Ve le pendule A, defcende de¢ D,
Qen A : je dis qu’il montera de
I'autre c61é5; a.pen prés autanten C,
en forte qu'il n’y a que la refiftance de
Vair 2 faire fes circulations, qui amoin-
dric tant foit peu ceree hauteur,

Demonftration. Le penduch 5 ace
uiert la méme vitelfe ou force en del-
cendantde D, en A, qwil auroit eue
en tombantde E; en A: or eft-il que
cette force le peut faire monter ala
méme hauteur perpendiculaire : don¢
il pourra monter en C.
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De ces propolitions on pourroit fa-
cilement tirer par confequence toutes
les proprietez des pendules , aufquelles
je neme veux pas arréter pour maine
tenant comme les ayane fuffifamment
expliquées dans ma Statique, auffi bien
que lesdurations de leurs vibrations.

Propofition trente-troifiéme.
Probleme.

Trowver la longuenr dun pendnle
fimple , qni aye [Es wibrations de
meme duree , que cell es dun pen-
dule mmpq{c‘ ffe deux poids, pafez

A
du meme cote.

Ve le pen-

A E dule A I{; C,
foit compofé de

B * deux poids B, 8¢
C , pofez de mé-

0 me coté. Lom

D ¥ cherche la lon-

gueur d'un pen=

_dule fimple, qui

fafle des. vibrations: égales en durée ,

Q 2
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acclles que fait le pendule compofé
A BC. La difiiculté confifte en ce que
le pendule A'B, devroit achever fes
vibrations en moins de temps , quele
pendule A C , ceft pourquoy 1ls fe
contrarient , quand on les joint en-
fermble ; car le pendule A B, prefle , &
fait avancer le pendule A C, comme
au contraire le pendule A C, retarde
le pendule A B, & ce felon leurs forces,
& leurs momens.

Je dis donc que fi on détermine ( par
la 11. ) le centre de percuffion des
poids B, & C :ainfi difl;of'cz qui foit
D, & qu'on fafle un pendule E F, dela
longuear A D, qu'il fera des vibrations
de méme durée que le pendule com-
pofé A B C.

Pour mieux entendre la demenftra-
tion, il faut confiderer que les poids
B, & C, eftant joints de la forte ont
pour centre de gravité un point qui
divife la ligne B C , reciproquement
felon la raifon des poids , enforte
qu'étans fulpendus par ce point ils
feroient Equilibre : or nous ne confi-
derons pas icy les poids B, & C , fim=
plement en eux-meémes , mais avec les
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diftances qu’ils ont dépuis le point de
fufpenfion qui eft A, qui leur donne
plus ou moins de force : c'eft pourquoy
au lieu des poids A , & B, nous {ubfti-
taons leurs momens ; & nous divifons
la ligne B C, reciproquement {elon la
raifon des momens , enforte que le
moment du poids B , aye méme raifon
aumoment du poids C , que la ligne
D C, a D B: ceft 2 dire,que fi les poids
A & B, cftoient tranfporrcz en D,avec
les momens qu’ils ont en B, & en C,
ils frapperoient de méme fagon : &
ceft la difference qu'il y a entre le
centre de gravité,& celuy de percuffion:
que celuy de gravitd , par exemple, le
point O ; eft celuy auquel fi les poids
fimplement pris eftoient tranfportez ,
ils auroient le méme moment, & la
méme quantité de mouvement qu'ils
ont en A,& B,& le centre de percuffion,
eft celuy anquel ¢'ils eftoient tranfpor-
tez avec les premiers momens qu’ils
onten A, & B, ils auroient le méme
moment : ou platoft c’eft le point qui
divife leurs premiers momens recipro-
quement a leur diftance , enforte que
ceft le point felon lequel ils ont

(L;
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plus de force , & frappent le mieny,

1l eft affez difficile de démontrer que
le centre des momens,ou le centre de la
percaffion cft ccluy qui dérermine fa
Yongueur du pendule Ifochrone, Jele
démontre ainfi,

Demontftration, Le centre des mo-
mens comme je ay expliqué, eft le
méme que le centre de perculsion , c'eft
a dire le point on fe faic le plus grand
efforr de la percuffion, puifque donc
les pendules doivent repoufler lair,
quand ils font leurs vibrations , & le
mertre en reffort, il y aura la méme
vitefle , & le méme reffore , quand il y
aura la méme force de percufsion , ainfi
le pendule E F,eftant de méme lon-
gueur que A D , & que le moment du
poids F, foit égal fi vous woulez aux
momens des poids B , & C, mis enlems
ble, les poids B, & C, font la méme
Percufsion que fi leurs momens eftoient
en D :donc ils divifent Lair de méme
fagon , ‘que le pendule EF, & s'il le
faut mettre en reffore , ils le font de
méme fagon , & par confequent ont
des wvirefles égales.

On pourroir prendre la chofe d'an
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autre biais., Le pendule A B, prcﬂ‘c les
vibrations » & les rend plus courres;
le pendule A-C, Jes rend plus longues,
& ce {elon leur force , & leur moment:
donc il faur agrandir le pepdule A B,
& diminuer le pcndule A C, felonla
caifon des momens , enforte quil

aye meme raifon de ce que nous
agmndi[fons le pendulc AB,alapar-
tie de laqucllc yious diminuons le pen-
dule A C, que d’'wnmoment a laurre,
Cefta dire qu’il y aye méme raifon de
BD,2D C,quedun moment de AGC,
au miofnent de A B : ce que nous fai-
fons. On Pourroit encor chercher d’an-
tres raifons lefquelles prouveroient la
méme chofe : mais puifque Veffer &
Pexperience correfpond 2 la Theorie
celles que j'ay apportées fuffirent,

&
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Propoﬁzion trente-quatriéme.
. Probleme,

Donnerune regle generale | pour deé-
terminer lg longuenr d'un pen-
dule Ifochrone .4 un pendule com-
pofé de deux poids pofez d'un mé-

me colé.

O Our  avoir

HL 1. longueur
d’un pendule HI,
Ifochrone , X un
pendule comgofé
A B C : faites
comme l’agregé

. des momens , au
&) moment du poids
C le plus éloigné :
ainfi la difference des longueurs des
pendules, ala Iongueur qu’il faut ajodi-
ter au plus petic pendule , ou le plus
court pour avoir la longaeur du pen-
dule Ifochrone.

Demonftration, Pour trouver le point
de percuffion , nous faifons quil y aye
méme raifon de BE, 4 FC ».que du

! aa 4..4-11-1;::@
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moment de A C, au moment de A B,
ajotitons les deux momens , & la ligne
GE , aura méme raifon 2 BE ,que
lagregé au moment de AC:or il eft
clair qu’il y 3 méme raifon de GE , A
BE,quede GF,qui cft la difference
des longueurs 3 B D, quicft ce quil
faut ajotiter an pendule. le plus court,

our avoir AD, la longueur du pen-
dule Ifochrone,

Examinons i cette regle, ne con-
nachointceHedchdonﬁeanughens,
qui porte quon multiplie chaque poids
par le quarré de fa diftance, c’eft a dire,
dans cér exemple B , quieft 2. par 4.
le quarré de fa diftance, & nous aurons
8. quon multiplic auffi C 4.par16. le
quarré de la longueur AC , & lon
aura 64 , la fomme eft 72, qu’il divife
par l’agrege des momens »qui eft 20.
le quotient qui eft 3 +, eft la longueur
du pendule Hochrone. :

La regle que je propofe fait I'agregé
des momens qui eft zo. & par une regle
de trois comme 1"agregé zo. au moment
du pendule A C, qui cft 16, de méme
G F, difference des longueurs qui eft z.,
aBD,quicktz+, quil faut ajoiter

Qs
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a A B, longueur du petit pendule,
pour avoir AD, la longueur du pen-
dule Ifochrone de 3 +, enforte que
ces regles s"accordent.

Propofition trente-cinquiéme.
Probleme.

Trowver la longuenr d'un pendule
fimple, qui aye les wibrations de
meme durée o que celles d'un pen-

dule compofe de dewx poids oppo-

fez,
V’on propofe un
Qpendnlc compofé
de deux poids D s O By
F A qui fe nf:euvent autour
du point A, on demande
la longueur d’un pen-
B dule fimple, qui aye les
vibrations de méme du-
T C rée, quecelles du pen-
«  dule compofé¢ D A B.
Qu'on détermine (paria 16.) lecentre
de percuffion de ces deux pendules
qui foit C : jedis que A C,0uFE,
qui luy eft égale cft la longueur de
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pendule quon cherche, enforte que le
Pcudulc DE, fait les vibrations de
méme durée que le pendule ccmpofé
D AB.

Demonftration. Les poids D, & B,
font lear percuffion en C,& ont la
méme fotce pour divifer Pair , & pour
le frapper que s’ils eftoienten C: donec
ils ont la méme force , pour fe mouvois
dedans I'air, que s’ils cftoient enC:
donc fi le pendule FE, eft de méme
longueur que A G, puifque les poids
A &B, font la méme percuffion que
s’ils eftoient en C , & a méme diftahce
quele poids E , ils {e doivent mouvoig
deméme vitee , & achever leurs vig
brations en méme témps,

Q é

SCDLYON 118



372 Traitte du mouvement local,

Propofition trence-fixiéme.
Probleme.

Regle generale pour trowver la longuenr
d'un pendule fimple | [schrone, & un
pendunle , compofé de deux: pendnles

oppofex. o
on pro-
C G Q pofe le pen-
dule C A B,com-
poféde deux[Pcn-
dules oppofez ,
on demande la
B fagon de trouver
Ia 10ngucur KI,
d’un pendule fim-
H P

ple qui aye fes
vibrations égales en durée 3 celles du
pendule € A B : multipliez . chaque
poids , par fa longueur pour avoir les
deux momens , 6rez le plus petit pour
avoir la difference , faites comme la
difference des momens , au moment da
rand pendule, ainfi les longueurs des
deux pendules X une longucur , de la-
quelle fi vous 6tez celle du petit, vous
aurez celle du pendule Ifochrone,
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Demonftration, La longueur du pen-
dule 1lochrone eft la diftance du point
de percuflion jufques au point de fuf-
penfion, que nous avons trouvé faifant
comme le grand moment au petit,
ainfilaligne CE,2aBF, & tirant la
ligneE F, coupez CG, ¢galea BF,
& titez G F , qui {era parallele & égale
aCB, & il y aura méme raifon de
GE,aCE, que de la difference des
momens , a celuy de A B: or comme
GE,;a CE,ainli (par la 4.du6.)
GF, égalea CB, longueur des denx
pendules, A CH, de laquelle i yous
otez C A,‘.ongucur du petit, vous aurcz
A H , longueur du pendule.

Ou bien faiteslomme G E , qui re-
prefente la difference des momens &
BF, le moment du petit , ainfi G F,
longuenrs des pendules 3 B H, laquelle
eftant ajodtée a A B, longueur du plus
grand donne la longueur du pendule
Hochrone.

Monfieur Eughens donne cette regle,
qwon multiplie chaque poids par le
quart de fa longueur , & que des pro-
duits on faflc un agregé , qwon divife
par la difference des momens , le quo-
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vient fera la longuear du pendule Ifo-
chrone,

Je trouve que cetre regle eft confor-
me A celle que ay propofées : car dans
Pexemple que je propofe faifanr com-
meGE, quiet 4. ACE, quicft8,
ainfiC B, quieft 6.2 CH, je trouve
12. & otant C A, qui eft 2, il refte 10,
Ou faifant G E,quieft 4.2 B F,quiclt
auffi 4,2infi C B , qui eft 6.2 B H, qui
eft 6. laquelle eftant ajoiitée 2 A B, 45
fait 10,

Or felon Monfieur Eughens muldi-
pliant B 2, par 16. quarré de AB, je
trouve 32, & multipliant C , 2, par 4,
quarré de A C, jcﬁﬁou\re 8 , l'agrege
eft 40. multipliez aulli A B, par B, vous
aurez 8, & A C,par C, vous aurez 4,
otez ’un de Iautre vous aurez 4. diffe-
rence des momens , divifez 40. par 4.
refte 10. longueur du pendule.

J’avois remarqué dans ina Statique
quen quelques cas je n'avois pas trouvé
que laregle de Monfieur Eughens fuft
exaftement conforme aux experiences,
mais je n'avois pas eu égard 2 la pefan-
teur de la baguette,m’étant contenté de
1a mettre en Equilibre, avant que d’y
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attacher les poids , faifant que le point
de {afpenfion fuft le méme que celuy
de gravit¢, & dailleurs comme elle
n'eftoir que de bois clle plioit; ce qui
pouvoit rendre les vibrations plus
longues : ainfi je ne crois pas que ces
experiences {a contrarient : chacun en
pounaﬁﬁrqayanrégauihlnpeﬁntmw
de la baguette fielle cft de fer, & pre~
Ennt garde quelle ne plic , fi elle eft de

ois,
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SRl O O

LIVRE V.

Du mowvement de reflexion.

i

&*"’f;? Vifgue jentreprends dans ce
"‘jgﬁ Trasté dexpliguer les proprie-
€ tez du refJort, 5 que le principal
1 de fos effers est le mouvement de reflexion,

je me tronve obligé de parler de la r:ﬂ:—
xion , (5 den rechercher les canfés 5 &
soutes les civconitances,

Propofition premiere. Theoreme.

Toute reflexion du mowvement local

¢t canfée par le reffort.

IE fgay que j’auray peine de perfuader
la verité de cetre propoﬁuon a plu-
fieurs perfonncs qui ne f¢ peuvent ima-
giner , qu'un corps extrémement durs
& lequel felon que les fens en jugent s
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patoit inflexible , & tout-3-fait in-
¢branlable , change cependant de fi-
gure, Ils n’avoiicront pas facilement
qu’une bale d'acier , qui tombe fur un
pavé de marbre,& méme fi yous voulez
fur une encliime, ne garde pas toijours
laméme figure quelle avoitauparavat.
Je demande routefois d’ot vient que [a
trempe luy donne la force de fe refié-
chir , quelle perd fion la rougit , & fi
on la laifle refroidir peu a peu.

Pour moy je crois que la trempe fajt
le méme effet deffus une bale d acier .
que deflus une lame de méme matiere,
laquelle érant trempée reprend {a figure,
quand on la luy faic perdre par force,
& demeure dans la fituation qu'on veut
fielle a efté recuite,

Je dois raifonner de Pune comme de
Fautre , & encor que le changement de
figure ne foit pas fi fenfible dans une
bale , que dans une lame ; cependant
pour parler confequemment puifque
c'eft la méme matiere, & que la trempe

fe donne de méme fagon, & A l'une,

& alautre, je crois qu’elle fait le méme
effet deflus la boule , & quoy que eeil
ne puiffe pas diftinguer ce changement,




378 Traitté dumonvement local,
le fremiffement que je fens, & le {on
aign que jentens en llont des marques
infailiibles.

Secondement , une bale de plomb rie
fe refiéchic point , parce quicllene re-
prend pas la ﬁgure,qu’elle perd s'appla-
tiffant a chaque coup qu’on luy donne.

Troifiémement , tous les corps qui
changent de figare, & la reprennent,
onit une force de reffore fort {enfible:
ainfi voyons nous quun balon remply
d’aic fort pre (¢ ' s'applatit quand il
rombe fur un pavé fort dur, & fort
uni , & {e remer incontinent dans {on
premier eftat : Nous ne pouvons pas
donter qu'il nechage de fi ure,puifque
fi nous le teignons de quelque conleur,
il laiffe une marque ?11: le pavé , qui
n'elt pas un point indivifible ; maisun
cercle aflez grand , €gal 2 la partie qui
s'eft ajuftée au pave.

Quatriémement , une corde de Luth
bien rtendué cftant choquée par un
corps dur fe plie rant foit peu, & ¢n
rerournant 5 repoullc le corps qui Iz

choquée , & plus elle fera rendué , plis
aura telle de force de reffore : parce
qu'encor qu'elle refifte plus, & ne f
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fiéchifle pas tant,elle fe'remet dans
fon-eftar ,:avec plus devitefle : ce que
nous jugeons par le fon qu'elle rend
«qui devient plus aign , & ‘par confe-
quent nous fommes afleurez que les
vibrations qu’elles faic font plus prom-
pres , encor que fouvent elles foient i
petites que I'ecil neles peutdiftinguer :
nous pouvons rapporter a cette efpece ,
tous les arcs , & les refforrs.
Cinquiémement , un fil d*acier dé-
trempé , n"a prefque plus de force de
reffore, laquelle il reprend fi vous le
trempez , parce que dans le premier
eftar , il prenoit indifferemment touve
forte de figare , fans reprendre fa pre-
miere ,mais dans le fecond il perd cetee
indifference , & reprend la fienne pro-
pte ;dés qu'on ceffe de luy faire force :
or quoy que ce changement de figure
ne paroiffe pas 2 I'eeil dans tous les
corps comme dans le Jafpe,8 I"'Yvoire,
nous ne pouvons pas raifonnablement

affeurer -qu’il n'y en a point, Puifquc.

Ieeil ne e di&ingue pas micux dans
unc bale d'acier , furlaquelle la trempe
a tant d’effer,

Enfixiéme lieu, fian corps incbran-
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lable & rout a fait inflexible eft choqué
par un autre de méme nature , il nefe
doit faire aucune reflexion , puis qu'il
n'y arien ny dans I'an , ny dans l'antre
corps , qui puiffe produire un mouve-
ment contraire 2 celuy qu’il avoit au-
paravant, & ce dans quelle hypothele
que ce foit : car le mobile de foy eft in«
different 2 toute force de mouvement,
Que {i vous adm:trez une impetuofité,
ou qualité imprefle, elle ne peut eftre
indiffcrente 3 produire toute forte de
mouvement : ainfi qu’elle déierminas
tion quelle regoive , elle ne peut en
produire un contraire , comme la cha-
leurne peut jamais produire le froid:
outte qu'il eft fore difficile d’expliquer
ce que c’eft que cette détermination
qu’elle recoit du corps qui luy refifte,
au moins je ne vois passqu’on apporte
quelque chofe de réel , & qu’on nous
dife autre chole que des termes qui ne
fignifient rien. En effet,puifque le corps
inflexible qui eft choqué ne produir
quoy que ce foit , ny dans le mobile, ny
dans l'air, & ne fait quempécher la
continuation du mouvement direék ; je
ne vois aucune caufe d’un mounyement
contraire,
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A On pourroit peut-
e cltre concevoir que
~ _le corps inflexible
“E cftane contraire an
X mouvement en un
fens , & non pas en

C I'auntre | l’empe’ch;’at
aufli en ce fins, &
non pas en l'autre : comme fi on op.
pole lecorps BC, i la boule A > qui
tombe par la ligne A B:car ce mou-
vement A B, eft comme compofé de
deux mouvemens, 1'un perpendiculaire
anplanDC, qui feroit A D, & lautre
A E, qui luy eft parallele. On pourroit
dire que le plan eftant contraire 3 ce
mouvement entant qu’il tient du per-
endiculaire , Pempéche en ce fens , &
Fe laiffe continvér comme parallele ,
en forte que ce corps rouleroit e long
du plan B C : comme nous voyons
arriver aux corps pefans : mais la refle-
xion produit un autre effer , & écarte
lecorps refléchi, par un angle égal :
en fore que 'angle ABD, eft €gal 3
Pangle EBC ; or je pretens que cée
effer ne fe peut expliquer que par
reffore , toute aprre détermination ne
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pouvant faire aurre chofe, que ce que
fair un plan incliné au mouvement du
corps pefant.

En dernier liew, on peut facilement
prouver cette propoﬁtion pat d’auttes
experiences; qu'un corps mol qui puifle
changer de figure , {ans avoir la force
de la reprendre ; en rencontrd un autre
de méme nature , il ne fe fera aucune
reflexion , & cependant le mouvement
eft arrefté : donc il ne fuffit-pas pour la
reflexion , que le corps rencontre un
obftacle i fon mouvement , mais il eft
neceffaire que 'un ou lautre aye la
force du reflort.

Vous pourtez peut-cftre  trouver
eftrange quune muraille tremble on
plie , quand une bale la frappe , &
quelle faffe reffort , & encor quion
avoiiat quelle a quelque fremiffement,
il femble qu'il weft pas.capable de pro-
duire ce:mouvementde reflexion.

Secondement , il femble que les
corps qui font plus flexibles , auroient
une plus grande force de reflorr , qu'un
rocher qui eft inébranlable : il faut
donc dire que la premiere impcruoﬁté
peifevere. dans le corps qui choques
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& que le corps qui eft frappé ne faic
que changer fa direction.

Je répons que le reffort n'elt pas
totjours dans le corps quielt choqué,
mais quelquefois dans le mobile com-
aedans un balon, d’antrefois dans le
corps qui refléchit , & le plus fouvent
dans tous deux : ainfi voyons nous
qu'un corps mol donnant contre la
muraille ne fe refléchic pas, & un autre
quieft capable de reﬂgrt le faic forr
bien. Jajofite que les corps qui f¢ flé-
chiffent plus {enfiblement , n’ont pas
totjours une force- de reffore fi prom-
ptes quequelques autres , quile font
moins ; ainfi qu’il arrive A une corde
deboyau bien tendué , laquelle refifte
mieux au corps qui la frappe » & ce=
pendant le rcpmuﬂ‘c plus promptement,
& plusloin , que guand elle eft plus
lache , parce quelle revientavec plus
de vitefle, & luy donne un.mouvement
plus violent: je dis de plus que fouvent
les corps qui {emblent tour 3 fait in-
flexibles , ne le font pas, comme un
rocher qui fremit a tous les coups de
marteauqu'on luy denne, enforte que
fion metfur ce rocher un tambour , &
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des petites pierres deffus; elles ont afliz
de mouvement , pour découvrir les

mineurs,
”ﬁA On pourra

fe {crvir contre
moy de exeme
D ple dun pen-
dule lequel é-
tant dérerming
B C 3 décrire lacir
conferéce dun
grand cercle CB E , eft contraint par
la rencontre du clou D, 4 en décrire
un plus petit: c’eft a dire que Pimpe-
tuofité quil a acquife eft dérerminee
a décrire un arc d’un pIus petit cercle:
donc l'on peut auffi facilement com-
prendre , que la rencontre d’un corps
inflexible détermine I'impetuofité ac-
quife 3 produire un mouvement cen-
traire, Jen dis de méme d’un corps
pefant lequel deflcendroit par la {urface
d’un corps rond.
Je répons que l'impetuofité neft pas
déterminée de fa natare a parcourir la
circonference du grand cercle C B E
mais A parcoutir une ligm: droite , que
ce mouvement eft empéché dan{g un
£1Ssy
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fens , & non pas dans l'autre : ainfi
que j'ay ditdu plan incliné eu égard
au mouvement perpendiculaire : mais
jenie qu'on puifle expliquer lareflexion
de méme facon , puifque le mobile ne
choifit pas la ligne la plus proche de
celle du mouvemenrtdire , ainfi qu’il
fait dans les deux exemples propofez :
mais [ouvent une qui luy eft enticre-
ment OPFO.@C.

D’oli je conclus qu’il faut raifonner
de méme fagon , des corps durs , &
tout 2 fait inflexibles , s’il sen trouve
quelqu’un, que des corps mols , & fans
reffort & parfiitement indifferens 2
toute forte de figure.

Propofition feconde. Theoreme.

Les corps [e mettent en reffort de
méme facon , de quel bias quor
Ve
les frappe.

Qur mieux entendre la nature &
Pattion du reffore, il faur confiderer
le mouyement par lequel on luy faic
changer de figure , lequel ne fuic pas
todjours la direction de ccluy qui le

R
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frappe , mais (c fléchic de la facon la
plus facile.

Qu’on propofe
une corde de
Luth , ou dai-
rain bien ten-
ducden AB, &
qu’un corps dut
la ﬂ‘appc obli-
quement par C D : je dis que {on point
D, qui eft frappe , n’ira pas en E,{clon
laligneCD, continiiée par laquelle il
eft pouffé , mais par la ligne D F, qui
eft celle par laquelle il fe peut mouvoit
plus facilement.

Demonftration. Si le point D, “defs
cendoit enE , la ligne A D, s’alonge-
roit beancoup , & le fegment D B, s’ac-
courciroit : & parce que ces deux feg-
mens {ont joints pat enfemble , ils font
comme en Eqniiibrc , & le mouvement
les frappe de relle forte , qu'il les ¢rend
également : donc le point D, fera porte
en F.

Secondement , le mouvement du
cotps C , ne fair aucune impreffion fut
la corde A B, fi ce n'eft entant quwelle
Juy refifte , & 'empéche: or eft-1l- que
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lacorde A B, n'empéche pas le mouve-
ment CD , fi ce n’eft entane qu'il eft
perpendieulaire , car i elle eftoit infle-
xible le corps C, glifferoit le long de
la corde, & n’auroit que le mouvement
parallele : or le mouvement perpendi-
culaire porte de D, en F : donc de quelle
fagon qu'elle foit frappé , le point D,
fera tranfporté en D F.

L’experience favorife ce raifonne-
ment : car {1 on tient la main bien éten-
due , & qu'on la frappe d’une petite
boule, on ne peut diftinguer de quel
coté eft venue la boule , parce que
i’impreﬁion qui {e fait dans la main eft
la méme de quel coté que la boule
vienne, Il en eft de méme d’une cloche,
laquelle rend le méme fon de quel biais
qu'on la frappe, pareillemcnt une corde
de Luth cft totjours dans le méme ton,
quoy qu’on la pince diver{ement, pour=
veu quon ne Paccourciffe pas: il eft
donc vray que les corps fe mettent en
reffort de méme facon , de quel biais
qwon les frappe.
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Propofition troifieme. Theoreme,

Le reffort agit toiifours de meme
fagon.

L E (ens de cetre propofition eft que
le corps a reflorr agira de méme
fagon , & fe remetera dans {on eftar
narurel par la méme Iignc, de qnc'l biais
qu’il aye cfte frappé {oit pcrpmldiculni-
rement , foit obliquement,
Demonftration. Le corps i reflort,
eft flechy de méme fagon de quel biais
qu'on le frappe : or eft il qu’érant fléchi
de méme fagon , il reprend aufli fa
figure & agit de wéme fagon :la raifon
eft qwil n’cft pas moins déterminé a fe
fléchir par la perpendiculaire , qua
retourner par la meéme ligne , I'union
& l'ordre de fcs parties Pempéchant de
s’ccarter d’un coté , ou d’autre, ce qui
procede de la refiftance égale quielles
font i salonger ou i s’acourcir , enforte
ue fe balancans ainfi 'unc & l'autre,
elles font dans un efpece d’Equilibre;
qui fait que P’un & Pautre mouvement
{e fait todjours de méme fagon. Je me

{uis fervi en Oprique d'une femblable
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propofition , pour montrer qu’encor
que le méme point de la retine recent
plufieurs rayons: de la méme ‘Partic
d’objer, toutes ces impreflions faifoient
le méme effer, que fi elles cftoient per-
pendiculaires,

Propofition quatriéme. Theoreme.

b > il " - j Y g
L’angle d'incidence fj? ¢gal a celuy de
reflexcion. :

I’Eutreprens dans cette propoﬁ_tiqg,
de prouver une fuppofition’, qui fert
de bale , & de fordement 4 la Catop-
trique , de laquelle jufques 3 mainte-
nant on n'a pas donné raifon , ne
Payant prouveé que par experience , elle
fuit cependant fi naturellement de nos
principes , quon peut dire qu'elle en
eft une fuite neceffaire,

Gy
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HAP"L F C

D E

Je fuppofe qu'un corps dur eft porte
parla ligne A B , & qu’il rencontre au
point B , le corps DE , capable de
teffort, enforte que A B D, foit I'angle
d'incidence, & que B C, foit la ligne
par lagquelle le reffort renvoye le corps
A :jedis que lesangles AB D, CBE,
font égaux.

Demonfiration. Le corps A , eftant
porté par A B, a la force de continuér
fon mouvement , foit que le reffort de
Lair, foit que 'impetuofité le continut,
peu importe : ce corps ainfi poufle
choque le corps DE , & fait cffort
contre luy, non pas felon toute la force
de fon mouvement , mais feulement
antant que le corps DE, luy refifte:
ceft a dire autant que le mouvement
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A B ,tient du pc:‘pendiculairc , ainfi le
corps D E ; eft frappé, & mis en refforr
de méme fagon , que file corps A,avoit
efté porté dans le méme temps par la
pcrpcndimlairc FB; & parce que le
corps DE , n'eft point contraire au
mouvement parailele A F , il continug
de méme fagon : or le reffort du corps
DE, en fe remettant dans fon eftat
produit un mouvement tont a fait con-
traire de B, en F, & redonne au corps
A , une vitefle perpendiculaire égale 3
ccﬂequﬁiavokavantlechoc,tnﬁxte
qu'en méme temps que le mouvement
parallele qui n’cft pas alteré,parcourt la
ligne BE , égale 3 D B , la viteffe per-
pendiculaire fait aufli parcourir la per-
pendiculaire E C, égale 2 la perpendi-
culaire AD : ainfi puifque dans les
triangles reGangles ABD , EBC,
les lignesDB,BE; AD,CE,font
égales, les bafes AB,BC, & lesan-
gles ABD , C BE, feront égaux (par
la 4.du 1. d’Euclide, ) ce que je devois
démontrer,

Pour mieux comprendre cette de~
monftration : {uppofons que le corps
A, eft pouffé en méme temps par deux

R 4
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forces, I'une qui poufle de G,en A, on
de A en D, pat un effort de 5. degrez,
& l'autrede H,en A, ou de A ,enF,
par un cffort de 4. degrez , il eft affeuré
que le mouvement fe fera par la diago-
nale A B, enforte que la ligne A D, fera
par exemple de 3. pieds, & la ligne A F
de 4. Fimpetuofité qui a efté imprimée
de A en D , rencontrant le corps DE,
qui luy eft contraire le meten refforr ;
orlecorps DE, enfe remettant dans
fon eftat repoufle celuy qui I'a frappé de
méme force , & luy donne une vire(le
égale 2 la premiere , enforte que dans
le méwme temps il parcourt la ligne B F,
de trois pieds , & cependant il parconrt
une ligne B E , de 4, pieds ; puifque le
mouvement parallele , ne fe diminug
pas , mais demeure tofijours le méme,
le corps D E ne luy ¢rant pas contraire,
On pourroit peut eftre douter que
le corps A, ayant ¢fté poulfé en méme
temps conferve ces deux impetuofitez:
mais plufieurs experiences ne nous per-
mettent pas d’en douter. L’exemple
d'un Vaiffeau le montre affez évidem-
ment : car {i on poufle une balede A,
vers D, pendant que le Navire va de A,
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vers F, la bale aura les deux mouve-
mens , & fera portée par la ligne A B.

Je n’entreprens pas de rapporter les
autres regles de la reflexion , lefquelles
font fondées fur I'égalité des angles
d’incidence , & de reflexion , particu-
licrement eu égard 2 la vifion, puilque
je I'ay fait dans la Catoprrique.

Or il faut remarquer, quil n'eft pas
neceflaire que le corps qui empéche le
mouvement foit elaftique, il fuffic que
I'un ou l'autre le foit,parce que le méme
mouvement perpendiculaire pourroit
eftre produit , quand le feul mobile (e
merrroit en reflort : comme il arrive
quand nous fautons , nous nous impri=
mons de 1‘impctu0ﬁrc’ » & cependant ce
weft pas le pavé qui fe mer en reffore ,
mais nosjambes qui s’eftant courbées
{e remettent en'leur eftat natuxel,

&s

C,g

.

. |

SCDLYON 1 |



Figure
de la
page
390,

394 Traitte du monvement local,

Propofition cinqui¢me.
Theoreme.

La witefSe perpendicnlaire d'un corps
qui tombe obliquement [ur un au-
tre qui eft a reffort, pour Uordinaire
ne [e diminue pas par le choc.

Ue le mobile A, rombe oblique-
ment par la ligne A B, fur le corps
a reffort D E , lequel en retournant luy
imprime un mouvement perpendicu-
laire B F , contraire au premier : je dis
quil luy fera aoffi égal.
Demonttration, Le reffort qui eft
parfait peat rendre 3 peu prés une égale
quantité de mouvement , 4 celle qu'il
faut employer pour le metere en reffort:
ot cft-il qu'en ce cas on m’a employé
contre luy que le mouvemenr perpen-
diculaire auquel feul il refifte : doncil
en rendra tout autant, Or que cela foit
aflcz fouvent, I’experience, par laquelle
neus trouvons que les angles d’inci-
dence , & de reflexion font tofijours
égaux,le montre affez : ¢’eft pourquoy
f lareflexion de la lumiere fe fair par
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mouvement local & par reffort , il fant
quil foit tres parfair, & tres prompr.

Jray dit communément , parce que
qut:lqucfois il en arrive autrement : on
pourroit méme déterminer combien le
reffore diminué le mouvement du corps
qui le frappe , faifant plufieurs expe-
riences par lelquelles on verroit de
combien il s’en manque qu’il ne re-
tourne au lieu d’oll il éroit party, méme
dans la reflexion perpcndiculaire.

Propofition fizi¢me. Theoreme.

St un corps dur frappe perpendiculai-
vement la (urface d'un corps immae-
bile & 4 reffort , il retowrners par
le méme chemin , avec la méme
viteffe , ¢ an meme liew dou il
estoit party-

Vele corps

- AB, ﬁ)E;:

immobile, & 3

reflort , & que

le mobile C ,

tombe  perpen-

A B diculairement
K 6
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fur {a furface par la ligne CD:jedis
quil retournera par le méme chemin,
& 2 peu prés julquesen C.

Demonftration. Le mobile C, eftant
Porré de C,en D, choque le corps A B,
& le fait fléchir autant quil peut, c’eft
A dire , julques a ce que la refiftance fe
trouve ¢gale 2 la force du choc , alors
cetre force s’eftant ou diminuée , ou

erdué ,le corps A B, fe remet dans
Em eftat natuarel, par la force du reffore,
& reprenant {a premiere figure , re-
poufie le mobile C , de tout leffort de
fon reflort , qui n’eft point diverti ail-
leurs , puis quon le fuppofe immobile
ot eft-il, que la force du reflort eft égale
3celle qu'on a employé i le fléchir:
donc elle peat produire la méme quan-
tité¢ de mouvement , & parce que celt
1e méme mobile,il aura la méme vitefle
& ira aufli loin.

1l faut remarquer qwen ce cas le
mouvement direét cefle tour a fair, en
forte que toute cette force fe communi-
quean corps choqué, fans qu’il en'refte
aucane pattie dans celay qui frappesen
effer fi les corps cftoient mols , & fans
reflotr, il ne refteroit aucun mouyement
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ny dans Pun n’y dans autre : ce quife
doit expliquer dans toute forte d’hypo-
thefe ; comme par cxempleil faut dire
que le mobile a la rencontre du corps
reflexif , ne rencontrant plus air ne le
met plus en reffore , mais en {a place
flechir le corps qu'il frappe , lequel ne
pouvant agir par circulation comme
Pair,repoufle le mobile : dans I'opinion
qui tient une qualité,on un mouvement
permanent, on doit dire que ce mouve-
ment diredt et communiqué au corps
chogué , lequel eftant immobile eft
comme infiny,enforte qu’il fe diftribug
¢galement A l'agregé du mobile & da
corps choqué.

Le méme fe doit faire encor que le
corps A B, fuft rout 2 fait inflexible,
pourven que le mobile C , fe puiffe
mettre en reffort , parce qu’il agira de
méme facon , & par unc force égale a
celle qu'il avoit.

XI5

i
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Propofition ﬂ:ptiémc. Theoreme,

Si denx corps éganx & a reffort font
pouffez diretement lun contre
Pautre avec des viteffes éqales 5 ils
vetowrneront en arriere avec les
mémes vite[fes.

IE fuppofe que les deux corps A & B,
{oient égaux , & a reflort , & qu'ils
{e choquent eftant pouffez I'un contre
Fautre par des vitefles égales : je dis
qu’ils LETOUrNCront en atriere par des
vitelles égales.

Demonftration, Puifque les corps
A & B, font portez I'un contre autre,
par des vitelles égales , ils auront des
monyemens égaux, lefquels eftans con-
traires , fe dérrairont 'un Vaotre par
le choc. Dailleurs puifqu’ils {e merrent
en reffore , la force de leur reflorr fera
égale A celle quon a employé 2 les flé-
chir, c’eft 3 dire 2 'agregé de I'un & de
Pautre 5 & ainfi puifque le mouvement
dire& ceflt rour 2 fait , c’cft Ja méme
ohofe que fi on mettoit un reffort entre
ces deux mobiles , lequel doit agir
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contre le mobile A , felon la refiftance
du mobile B, & contre B, felon la refi-
ftance de A , comme nous avons dé-
montré dans le premier Livre : or ces
refiftances font égales : donc la verta
du reffort agira également contre les
deax mobiles : donc chacun fera pouffé
par une force égale a celle de {fon mou-
vementdiredt : donc il aura une ¢gale
quantité de mouvement , & rétournera
ayec une égale virefle.

Coroll. Si feulement un des mobiles
eftoit capable de re(fort , & que lautre
fult dur & inflexible ,ils auroient le
méme mouvement de reflexion , & s’en
reconrneroient par les mémes viteffes ,
parce que le reffore qui fe produiroit
dans ce mobile auroit autant de force
que les deax , tout I’effort du chec
ayant cfté cmployéa le produire,

&=
e
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Propofition huitiéme. Theoreme.

St un corps a veflort en vencontre uy
antre égal & en repes o il 5 arvéters
aprés le choc , & luy donnera une
viteffe égale 4 la fienne,

Ve les corps A, & B, foient capa-
_Z bles de reflort, & que le mobile A
foit porté par la vitelle A B : enforte
que dans un temps déterminé, il par-
coure uniformement la ligne A B, je
dis quaprés le choc il s’arrétera , &
communiquera aumobile B, une vitelle
égale 4 la fienne, A D, foit égale 2 D B,
Je fuppofe pour la preuve de ma pro-
pofition, que les percuffions fe font de
méme fagon dans un Vaiffean qui eft
a la voile , que fur terre, enforte que le
mouvement general du Vaiffeau n’em-
peche pas les mouvemens particaliess,
& Deffer de la percuffion.
Je fuppofe donc quon imprime au
mobile A , un mouvement par lequel
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il eft porté dans le Navire de prouc en
pouppe,de A,en B, & que pendant
qu'il parcourr la ligne A B, le Vailleau
«ft porté par un mouvement contraire
deB,en D: je dis que cefera le cas de
la propofition precedente : car A,eftant
porté par fon mouvement particulier
de A,en B, & par celuy du Navire de
B,en D, n"aura plus en effer, quela
vitefle A D, & le corps B, aura la vicefle
BD:doncilsfe rencontreront enD,
par des vireffes égales , & s’en retour-
neront aufli par les mémes : doncle
corps A , parlant abfolument vade D,
en A, parlavitefle D A, & parce que
le Navire eftanffi porté de D,en A,par
la méme vitefle ,il fera immobile fur
le Navire , & le mobile B, retournant
en‘atriere par la vitefle B D , & le Na-
viteallant par la viteffe D A , aura une
vitefle refpetive au Navire ¢galed AB:
donc puilque nous fuppofons que la
petculfion a le méme effet hors du Na-
vire que dedans, fi le mobile A, choque
le mobile B, qui luy eft égal , il s'arré-
tera aprés le choc, & le corps B, ira par
une vitefle égale,
On peut donner raifon de cér effer,




402 Traitte du monvement local,
quand le corps A, porté par la viteffe
A B, rencontre le corps B , qui eften
repos , s’ils eftoient fans reforr ils
iroient vers C , par une vitefle , qui ne
feroit que la moitié de la premiere,
c’elt a dire qui auroit méme raifon i la
vitefle A B, que le mobile A, 2 Pagregé
des mobiles A, & B : mais on ﬁippofe
que cescorps fe font mis en-reffore, &
que la vertu du refforr les poufle égale-
ment , les refiftances eftant égales de
cod , & d’aurre: or elle peut produire
une quantité de mouvement, dgale
celle , qui I’a produir, elle en produira
donc la moitié dans le corps A, en le
repouflant en arriere , & détruifant vne
¢gale quantité de mouvement qui loy
refte , enforce qu’il demeure immobile;
comme au contraire elle augmente le
mouvement dire& qui eft dans le mo-
bile B, & luy donne la méme vitelle,
que le premier mobile avoir ayant le
choc, -

Cette feconde demonftration eft de
Monfieur Mariotte, de laquelle naiffent
quelques doutes que je ticheray de

foudre rapportant divers cas prelque
{emblables,
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Propofition neuviéeme. Theoreme.

Siun corps a reffort , en rencontre un
antre égal en repos 5 & immobile
il retournera en arriere par la méme
viteffe.

ORENO;

]E {uppofe que le corps A , choque le
corps B , qui luy eft égal, & enrepos
& immobile par Yarreft C. Je dis que
files corps {font capables de reflorr, que
le mobile A, retournera en arriere par
la méme viteffe , parce que le mouye-
ment direc ceffera tour 2 fait , aprés le
choc , & la force du reffort qui cftoit
égale A celle , par laquelle Ie corps A,
eltporté avec la viteffe A B, eft em-
ployée toute entiere contre le mobile

A, parce que la refiftance eft totale de
‘autre coté,
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Propofition diziéme. Theoreme.

St un corps a reffort en choque un
antre egal ¢ en repos , qui [oit
immobile dans Uinftant du choc,
& qui ne le [oit pas apreés le chocs
le premier retournera en arriercs
& Lantre savancera par wune
viteffe qui ne [era que la moitie
de la premiere.

E {uppofe commeen la propofirion

precedente , que les corps A, & B,
font capables de reffort, que B, eft en
repos , & meme arcété dans Pinftane
que le corps A, le choque, mais qu'au
meme inftant on dte Parreft C: je dis
que le mobile A, retournera en arriere,
& que B , s’avancera, & ce par des
vitefles, chacune defquelles ne fera que
la moirtié de lavitefle A B.

Demonfiration, Dans cette fuppo-
fition 2 caufe de P’arreft C , le mouve-
ment direét ceffe tout 2 faic, & il ne
refte que la feule force du reffore, la-
quelle eft égale 3 celle qui a pouffé le
mobile A, de A,en B, & par confequent
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peut produire une ¢gale quantité de
mouvement : donc ceft-la méme chofe
que (i on avoit pofé un reffore encre
les corps A , & B : oreft-il qu’en ce cas
comme la refiftance des deux corps eft
egale,, ils fe fepareront pat des viteffes
le(quelles mifes enfemble feront ¢gales
a la vite(le A B,

Enfin s’il n’y avoit point d'arreft en
C, lemobile A, s'arrclteroit, & B,
savanceroit avec la méme vitelle par
la 8.

On peut former un doute railonnable
fur ces trois cas differens , & demander
fi quand le corps B seft fimplement en
tepos , {ans aucun arreft C , l'effer de la
percaflion eft le méme , que quand
Parreft fi rencontre, & s%il fe produit
unteffore aufli puiflanc: car il femble
que Larreft C , fait quelque refiftance ,
& contribu¢ par certe refiftance , 3
rendre le choc plus puiffant, & le ref
fort plus fort , ainfi voyons nous que
quand un boulet de canon rencontre
un corps qui luy refite , il fait plus
deffet que s'il cedoit,

L’on peut aufli demander la raifon
pous lafuelle le mouyement dire ceffe

L'
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tout 2 fait, quand le corps B, eft arréeé,
& non quand il et fimplement en
repos. |
Je crois quon peut répondre A la
premiere queftion que le reffort eft plus
fort , quand le corps B , eft arrefté puis
quw’il peut dértruire tout le mouvement
direct ; & produire dans le méme corps
A , un mouvement ¢gal au premier : il
en eft de méme quand on ote arreft
aprés le chog, le reffort eft affez fore
pour détruire le mouvement direct,
& pour produire un mouvement ¢gal
3 celuy du corps A, qu'il partage ¢éga-
lement aux deux corps.

Que fi lecorps A , choque le corps
B , qui eft fimplement en repos, il fe
produit un reflort qui ne detruit pas le
mouvement direét , mais qui produit
un mouvement ég:d au premier , & qui
{e communique également i tous deux,

L’on peut encore trouver dela diffi-
culté en ce que le corps B, qui eft fim-
plement en repos refifte aflez pour fe
mettre en reffort : car il femble que ne
faifant aucone refiftance , a un mou-
vementtotal , il devroit plutoft ceder
la place que de fe mettre en reffort,
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Jerépons que cette obje@ion confir-
me ce que jay dit auparavant , que
tout corps par fa pefanteur refifte au
mouvement 5 & produit continuelle-
ment une  efpece d’'impetuofité qui
prefle en bas , & qui n'eft pas oyfive,
puis qu'elle fait impreffion furles corps
qui font au dcffous , & que cette a&ion
de pefanceur faic affez de refiftance .
pour que le corps eftant frappé (e merre
en reffor.

Nous pouvons eftablir certe réponle
par une experience forr belle, quoy que
commune: i un biaton bien fec appuvé
fur les bords de deux verres , ou [ur

eux cheveux, eft frappé rudement par
un autre bicon, il {e brifera, fans caffer
les verres , ou rompre les cheveux: car
il fe courbe par le choc, & s’éleve ne
s‘appuyantplus deflus lesverres ; ainfi
la moindre refiftance peut fuffire pour
metire en reflort un corps qui eft cho-
qué tudement: il en eft de méme d’une
cloche laquelle quoyque f.ufpc-ndu'c',
change de figure , & femet en reffore
plitoft que de remuér : on peut appor-

gquamité de femblables experien=
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Quoy que ces réponfes me {emblent
a(lez bonnes,je ne fuis pas entierement
fatisfait , & je vois bien que cette ma-
tiere n'eft pas encore entierement dé-
barrallée: peut-cftre que les difficultez
que je propofe donneront occafion i
quelqu’un d’y avancer davantage,

Propoﬁtion onzieme. Theoreme.

St denx corps bgaux , & a reffort [e
rencontrent avec des viteffes ié-
gales, ils feront aprés le choc echan-
ge de lenrs viteffes.

c\2/p

0 Ve les corps A, & B, égaux, &
2 areflore pouffez I'un contre lautte
{e rencontrent au point C, par des vi-
tefles inégales A C, B C : je dis qus-
prés le choc le corps A , retournera ¢
arriere par une vitefle égale 2 BC, &
le corps B, rerournera vers D, par ung
vitelle égale 2 A C : fuppofons qu
choc fe fait dans un Vaiflcan ,
eftant
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“cftant 2 la voile va de C, en A, par
* une viteffe égalea A C,

Puifque le mobile A , eft porté pac
fon mouvement particulier de A, en C,
& par le mouvement general du Vaif-
feau,qui luy cft égal, de C, en A,il [era
abfolument immobile , & le corps B,
poree par fon mouvement particulier de
Ben G, pat lavitefle B C, & celuy du
Vaiffean, luy ajofitant une vitefle égale
aCA, fera abfolument porté par la
vitefle B A : donc (par la 8. propofirion)
le mobile B, s'arrétera apreés le choc,
& parce que le Vaiffeau eft porté ‘de C,
en A, le méme mobile B, eu égard au
Vaifleau retournera en arriere par une
vitefle égale 3 celle du Vaiffeau ceft
adire A C:le mobile A, aprés le choc
ira ducéoeé de A, par la vite(fe B A,&
patce que le Vaiffeau ¢ft porté de méme
coté par la viteffeC A, il ne reftera au
corps A , pour vitelle refpe@ive , que
BC: or je fuppofe que le choc fe fait de
méme fagon dans un Vaiffeau que de-
hors : done le mobile B, retournera en
arrriere par une vitefle égale A C, &
le mobile A, par une égale 3 B C;ils
feront donc ¢change de leurs vitefles,
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410 Traitté du mowvement local,

Propofition douziéme. Theoreme,

Si depx corps bganx 5 G 4 reffort
érant portez de méme coié , [e
vencontrent, ils continiieront apres
le choc a [e monvorr dn méme

A ) ) " [
coté 5 O feront échange de lenrs

viteffes.

—()—=

ve les deux mobiles A & B,
Qfoient portez duméme cote , par
des virefles inégales A C , B C,en
forte que le choc fe fafle en C:jedis

wils continiiesont 3 fe mouvoir du
méme cbté aprés le choc , & qu’ils
feront échange de leurs viteffes : fup-

ofons que le choc e fait dans un
Vaiffeau porté de C,en B, par la yitefle
CB.
Demonftration. Puifque le mobile
B , eft porté par fon mouvement pat
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.ticulicr de B ,en C, parla viteffle B C,

& par le mouvement general du Vaill
feaude C,en B, par une égale yitefle,
il demcurera immobile en B, Irem le
mouvement du méme Vaiflean amoin~
drit la vitefle du mobile A s> qui eftoir
AC, & ne luy laiffe que A B; donc
(parla8.)le mobile A, aprés le choc
sarreftera , & le mobile B, ira vers C,
par une vitclle égale 3 AB: or eft-
il que le Vaifleau va du cé:é oppolé
par C B : donc la vitelle refpective
du mobile B , eu égard au Vaifleau
fera A C, & parce que le mobile
A, eft ablolument immobile & que
le Vaiffeau va vers A , il ira vers
B, par une vitefle égale 3 celle da
Vaiﬁau, qui eft B C; & les mouve-
mens ayant le méme effer hors du
Vaifleau que dedans,le mobile A, aprés
le choc continiiera fon chemin par la
viteflc B C, & le mobile B » ira de
méme c8cé par la viteffe A C; ils feront
donc échange de leur viteffe,
Corollaire. On peut donc former
cette propofition generale que quand
deux corps égaux a reffort fe cho-
quent direétement , ils font tofijours
2
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412 Traitté du monvement local,
¢change de leurs vitefles 5 (i clles font
dgales , & qu’ils foient pouflez l'un
contre lautre ,ils retournent par des
viteffes égales, & par confequent I¢-
change fe fait, i elles font inégales,
& qu'ils fe meuvent Pun contre l'antre
ils font échange (par la11.) i unelt
en repos , & lautre le choque , ils
font anfli échange par la huitiéme ,
puifque celuy qui choque fe met en
repos. Enfin s'ils font portez de méme
cdié ils fonr aufli échange de leurs
vitefles.
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Propofition treifiéme. Theoreme.,

Si deux corps a reffort , pouffez Luz
contre Lantre (¢ choquent avec des
viteffes reciproques & lenrs pefan-
teurs 5 la quantite de mowvement
fera la meme aprés le choc, que
devant | laguelle ils partageront
felon la rafon reciprogue de lenrs
pefantenrs, ¢ les nowvelles vite[fés
[eront en raifon doublée des pre=
mieres.

Ve les corps A, & B 5 capables de
Qreﬂ'ort foient pouffez I'un contre
Pautre , par des viteffes A C , BC, re-
ciproques 2 leurs pefanteurs:c’eft i dire
qu'il y aye méme raifon de A , 3 B, que
deBC,a A C: je dis quaprés le choc,
ils auroncla méme quantité de mou-
vement , qu'ils partageront reciproques

3
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414 Trastté du mouvement local,
ment {clon leurs pelanteurs, & quelles
nouvelles vite(fes {eront en raifon dou-
blée des premieres.

Demonftration. Parce qu'il y 2 méme
raifon de A , 2 B, que de la vitefle BC,
3 la vitefle A C, le produit par la mul-
tiplication de A, qui eft le prewmiex
terme , & par A C, le quatriéme fera
égal A celuy qui vient de la multiplica-
tionde B, par BC, (par la 14. dué.
d&Enclide 5) or ces produits font les
quamiterz de mouvement : donc la
quantite de mounvement qui cft dans
A, eft égale 2 celle du mobile B, & les
mouvemens eftant contraires , ils fe
dérruifent un lautre , enforte que le
mouvement cefleroit , n’eftoir que. les
mobiles {e font mis en reffort & cleft
done laméme chofe que fi on mettoir
un reffort entre-cux , lequel peut pro-
duire une quantit¢ de mouvement
égale a celle quion a employé 2 le
produire : jay anfli démontré dans le
premier Livre qu'un reffort pofé entre
deux corps partage fon action recipro=
quement {elon laraifon des refiftances:
donc il y anra méme raifon du mouve-
ment quil produit en A, 2 celuy quil
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produit en B, que dela refiftance que
fait le corps B, a cellede A , ceft 2 dire
que de B, 3 A: & pour avoir les viteffes
il faut divifer les quantitez de mouye-
ment par les mobiles A , & B : ainfi la
quantté de mouvement de A , 2 celle
de B , eft comme B, 2 A, & les divifant
par les mobiles , les viteffes fereng

222 ;o1 je disqu ter
comme — 4 — :or je disqueces termes

% & —;- , font en raifon doubléede B, &

A :car {i on reduit ces deux fra&ions
a la méme denomination en les multi-

pliant en croix , nous aurons d’autres
Az

fradtions €quivalentes —f—; = » &di-
yifant le tout par AB , nous aurons
ces termes B2, & A2 , qui font en
raifon doublée de celle de B, 2 A; &
pour démontrer la méme chofe par
nombre , 1a quantité de mouvement de
A,icellede B , eft comme 1.3 2. &
divifant la quantité de mouvement de
A,quieft 1.par A, quielt 2 , nous
aurons -, & divifant la quantité de
mouvement de B, qui eft 2, par B, qui
elt 1. nous aurons=,ouz:or il cft
clair que la raifon de +>22,¢ft doublée
decellede 1.3 2.

S 4
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416 Traitte du mowvement bocal,
J’ay déja montré quwon ne pouvoit
eonfiderer les corps A, & B, aprés le
choc comme incbranlables , mais feu-
lement comme deux corps qui font en
repos ; & ainfi encore que le corps 2
reflorr, qui en rencontre un inébralable,
retourne par la méme vitefle , parce
que toute la force du reffort eft em-
ployée contte luy , on ne peut pas dire
que le mobile A, aprés le choc, doive
retourner par la méme vitelle , 3 caufe
que le corps B , perd tout {fon mouve-
ment direct ; car il eft bien en repos,
mais non pas inebranlable , & deffer
ia force du reffort le fait mouvoir,
C’eft pourquoy je crois qu’il y a bien
de la difference entre cftre inébranla-
ble, & n’avoir point de mouvement
direét ; ceft 2 dire eftre en repos; &
ainfi encore que, quand un mobile fait
rencontre d’un corps inébranlable , il
retourne par la méme vitefle par la-
uclle il eftoit venu , il n’en eft pas de
méme quand il rencontre un corps, qui
eft fenlement en repos 2 caufe qu’il
a perdu fon mouvement direét,
Corollaire, Puifque le petit corps a
plus de la moiti¢ du mouvement aprés
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le choc, il retournera en arriere avec
une plus grande vitefle qu'il n'avoit
avant le choc , & le grand avec une
moindre vite(fe.

Propofition quatorziéme.
Theoreme.

Siun carps a refort en vencontre yn
plus petit en repos s il luy donnera
une plus grande vitefe que la fien-

ne, & il continuera @ [e monvoir,

= 2

s ®

Ve le mobile A,rencontre le corps
QB » plus petit en repos , & quils
foient tous deux 2 reffort : je dis quia-
prés le choc le corps B , aura une plus
grande vitefle , que celle quayeit la
mobile A, & que le méme mobile A ,
continucra 2 fe mouvoir du méme
coté.

Qu’on divife la vitefle AB,enC,
enforte quwil y aye méme raifonde A ,
aB,quedelaviteffleBC,3AC, &

: S §




418 Traité du monvement local,
que le choc ¢ fale dans un Navire
qui foit porté de B,en C, en méme
temps que A , eft poreé dans le Navire
de A ,en B.

Demonftration, Puifque le mobile
A ; eft porté dans le Navitede A,en B,
& le Navire cft porté de A B, en C,le
mobile A , n"aura plus que la vitefle
A C, & le mobile B, aura la vitefle du
Navire BC : donc c’eft le cas de la pro-
pofition precedente; il y aura donc la
méme quantité de mouvement qu'au-
paravant ; & les mobiles A, & B,la
partageront reciproquement felon leur
pefanteur ; & parce que le corps A, eft
plus grand , il a moins de la moitié da
mouvement » laquelle eftant divifée
par le corps A , le quotient donnera
une vitefle moindre que A C , par la-
quelle le mobile A , rerourncra ci
arriere : or le Navire savance vers A,
par la vitele B C, plus grande que AG;
donc le Nayire ira plus vite vers A,
que le corps A,ne retournera il s’avans
cera donc vers la pouppe du Navire;
le corps B , an contraire ayant plus de
1a moitié du mouvement,en a auffi plus,
que quand il cftoit porté par la virelfe
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BC, qui eft celle du Navire ; donc
abfolument , il retournera en atriere
par une vitefle plus grande que BC,
a laquelle il faur ajotiter celle du Na-
vire qui eft ¢galea BC, & plus gran-
de que A C: donc la witefle eefpective
du mobile B , eu égard au Navire , eft
plus grande que AB : & parce que le
choc fe fait hors du Navire de méme
fagon que dedans , fi un corps 3 reffort
en choque un plus petic en repos , il
s'avancera du méme coié , perdant
beaucoup de fa vitefle, & le corps cho-
qué ita avec plus de vite{le que n’alloit
celuy quil'a frappé:ce que je deyois
démontrer, :
Corollaire. Quand un corps 2 reflore

en rencontre un plus petit enrepos , la
force du reffort n'eft pas figrande que fi
le petit corps eftoit inébranlable ; par-
ce que pour lors le mobile retonrneroic
avec la méme quantité de mouvement
quﬁlavoha»antlechpcanlimlqucdés
ce casil n’a quela force quil auroi,
fi les corps scftoient rencentrez pat
des viteffes reciproques : or eft-il qu’il
ya pour lors une moindre quantité de
mouyement , que quand sle premier

6
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mobile fait tout le chemin : par exem=
le , quand le corps A , eft porté par lz
vitefle AB,ily a plus grande quantité
de mouvement , que quand le mobile
A,na quelavitefle A C, &le mobile
B, la vitefle B C: car en ce dernier cas
la quantité de mouvement, eft double
de A, multiplié par AC; & dansle
premier cas la quantité de mouvemegt
eft A , multiplié par AB, quieft plus
dudoublede A C; il faur donc que
tout le mouvement de A, porté par
A B , quand il rencontre B , qui ne
refifte pas aflez,ne contribué pas 2 pro-
duire le refforr £ fort, que file corps By
eftoit immobile.

&
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Propofition quinziéme. Theoreme.

Si un corps a reffort en rencontre un
Plus grand en repos , il luy donnera
une moindre vitelfe que la fienne
& retournera en arciere.

@O——=(3)

OVc le corps A capable de reffore
cftant porté par la vitefle AB,
ﬁﬂbmnammedhnphsgmndaxpsB.
Je dis quil luy communiquera une
moindre viteffe que la fienne , & re-
tournera en arriere : qu'on divife la
ligne A B, enparties reciproques aux
mobiles A & B, c’eft A dire, quilyaye
méme raifonde A, B, que de BC,
3 AC, & quele mouvement fe faffe
dans un Navire porté de B, vers A;par
la viteffe B C.

Demonttration. Puifque le mobile
A,clt porté€ dans le Nayire de A en B,
par la vitefle A B, & que le Navire eft
porté de BenC, le mouyement réel
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421 T raitté du monvement local,
du mobile A , ne fera plus que A C; &
le corps B ,qui eft immobile fur le
Navire , aura la viteffle B C ; c’eft donc
le cas de la 13. propofition ; & les
mobiles A »& B , partageront la quan-
tté de mouvement reciproquement
{elon les refiftances : donc le mobile A,
aura plus dela moirié du mouvement ,
& retournera en arriere par une viteffe
plus grande que A C ; & puilque le
Navire n'a que la vite@e B C, il re-
tournera en arriere dans le Navire : or
le mobile B , aprés le choc rerourne en
atriete par une vitefle moindre que BC,
3 laquelle ajolitant celle du Navire qui
et B C , moinde que A C , il aura une
vitefle refpedtive moindre que A B, qui
eft la vite(fe refpective de A , avant le
choc: & parce que le choc fe fait de
méme facon dans le Navire que de-
hors , e mobile A , retournera en ar=
riere & le mobile B , aura une viteffe
plug'petite que celle de A, avant le
choc.

Toute la difficulté, que je rencontre,
eft 3 dérerminerla force du reflorr »
laquelle fe doit-mefurer par effort du

choc;oude la percuffion : fuppofons
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donc que le mobile A, eft dune livre,
& B ,de deux; qui ayent une viteffe
refpedive de 6, degrés, c’eft 2 dire , que
la ligne AB, foit parcourué dans
une minute f{econde; or il peut-eftre
que A , {oit porté contre B , par la vi-
tefle AB,& la quantité du monyement
ducorps A, eft de 6 : ou que B, foit
porté contre A, par lavitefle B A, &
la quantité¢ de mouvement du corps B ,
ferade 12: ouqueA, fera porté contre
A, d'une vitefle de 3 , & B, contre A,
d'une vitelle égale, & la quantité de
ces deux mouvemens ferade 9: ou les
vitefles {eront reciproques aux mobi-
les , ceft 3 dire, A, dune livre foig
porté contre B, par une viteffe de 45
& B, de deux foir porté contre A, par
une vitefle de 2, & les quantitez de ces
mouvemens {eront de 8:ily a encor
d’autres cas, quand Fun fuic Pautre :
que {1 on avoué que le choc fe fair de

méme fagon dans un Navire que de-
hors, il faur dire que la percuffion
eft la méme en tous ces cas ; paree que
quelle fuppofition que vous fafficz ,
ic la Changeray €n une autre Par le
moyen du mouyement du Nayire ;

e
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424 Traitte du menvement local,
comme quand le periteft porté contre
le grand , aifant aller le Navire contre
luy par une viteffe égale , je feray
arrefter le petit, & le grand le cho-
quera : ainfi ce n’eft pas {eulement la
quantité du mouvement du corps qui
{fe meut , qui fait la Percuﬂion plus
grande , ou plus petite, mais encor
il faut avoir égard ala refiftance qu'on
luy fait. Il refte donc a examiner
quelle refiftance fait un corps qui elt
en repos : je prens pour maintenant
pour tegle de routes ces Percuﬂions a
Je cas : auquel les deux corps {ont pot-
tez l'un contre lautre par des yitefles

teciProques.

e
€&
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Propofition feiziéme. Theoreme,

i deux corps & reffire | oo ineganx:

Jout portez. L'uy contre | autre par
des vitefJes égales , le Plus peris
Yetonrnera en avviere | ¢ le plus
grand s avancers quelgnefois; d'an
trefois il reculira 5 5 g;;efgmﬁ;’_c
2l demenrera en repos,

A¥s i @
3/ D CE -
QV@ deux corps infgaux , & 2

reflort A & B, foient portez ’um
conire ’autre par des vitefles ¢gales
AC , BC; je dis que le plus petit
kctournera en -arriere, & que le plus
grand A ; savancera vers B, ou reculera
vers A 5 oufe repofera; quion divife I
ligne A B, en D, en parries reciproques
aux cotps A, & B; & quele choc e
falle dans un Navire porté de B, en A,
par une vitefle C D,

Demonfiration. Le mouyemens du

Navire 2jolite 2u mouvement g B, la
vitelle CD, & &tean mouyement de

|| I
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426 Traitie dumonvement local,
A, laméme vitefle D C : donc la vraye

viteflede A, fera AD, & cellede B,

fera BD, qui font reciproques 2 la

pelanteur des mobiles:donc (par la 13.)

B ,s’en retournera par une vitefle plus

grande que B D , & ajotirant celle du

Navire, il retournera en arriere , cu

¢gard au Navire; & le corps A , s’n
retournera abfolument par une vitefle
plus petite que. A D, de laquelle fi vous
orez la vitefle D C,(i clle eft pllus petite,
il s’en retournera en arriere , en égard
au Navire ; que fi la vitefle DC,cft
égale 2 celle , par laquelle le mobile
A, retourne en arriere, il demcurera
enrepos refpetivement au Navire; fi
elle eft plus grande,il s’avancera : or'ccs
trois cas peuvent arrivet : car quand
ils font prefque égaux il rerourne e
arriere 3 quand il ya grande difference,
il fuit le petit mobile, mais avec une
vitefle beaueoup moindre , & quandla
diffcrence eft mediocre il demenre en
répos. On peur facilement fupputer
tous ces cas : par exemple, fuppofons
que chague vitefle AC, B C, foitde
quatre ; partageant cette vitcfle rotale
A B, reciproquement aux mobiles; A D
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fera2, DB6,DC,2:donc faifant le
choc dans un Navire qui marche de C
ennDi, les mouvemens dire&ts ceffent
aptés le choc, & les mobiles revour-
nent en arriere par des vitefles qui font
en raifon doublée des mobiles : car
le mouvement abfolu de B, fera
triple de celny de A : & l'agregé roral
du mouvement fera 12 : donc le mobile
B, enaura 9, & le mobile A, en aura
3, & partageant ces quantitez de mous-
vement par les mobiles, le corps B ,
Ierourn€ra en arriere par une vitefle
de 9, a laquelle ajofitant celle du Na-
vire qui eft 2 , il retournera en arriere
par une viteffe de onze degrez , & le
mobile A, qui eft 3, ayant une quantité
de mouvement de 3. aura une vitefle
d’un degré : or eft-il , que le Navire
s'avance vers A , parune vitelle de 23
donc le mobile A, aprés le chocs'a«
vancera par une vitefle d’un degré,

&2
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428 Traitte du monvement local,

DO

2 DC L

Si le mobile A , eftoit double de B,
il en iroit autrement : car metions que
¢haque viefle AC, B C, foit de6;
partageant la vitefle torale reciproque-
ment comme les mobiles en D3;B D,
ferag, & AD4 &DC2:la quantité
du mouvement total quand ils {e cho-
quent dans le Navire eft 16 ; & la pat-
tageant {elon laraifon des corps recis
proguement , le mobile B , en aura 10,
=, & lemobile A 5, = ; & partageant
ccs mouvemens pat les mobiles pour
avoir les vite(les; B, enaura 10, Ssqu'il
faut ajofiter 2 la vitefle du Navire qui
eft 2 :il ira doncparla vitefle 12 75 &
le mobile A  rerournera en argiere par
une vitefle de 2= , & parce quele Na-
vire va du méme coté par une vite(le de
,,il retournera en arriere par unc vitefle
de . :

11 eft facile de faire des experiences,
& voir fi elles s’accordent , avec cete
do@rine : mais il faut prendre des corps
parfaitement capables de reffort.
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Propofition dix-feptiéme.
Theoreme.

Si un corps & reffort , en rencontre un
plus petit qui (it porté de méme
coté il lny dennera une plus
grande witeffe que la fienne , ¢ il
en retiendra une plus grande que
celle du petit avant le choc,

O—o—s

Ue le mobile A , eftant porté
parla vitefle A C, rencontre le
corps B , plus petit,qui foit auffi porté
de méme coté : je dis que le mobile B,
aura aprés le choc une viteffe plus
grande que A B , & le mobile A, une
plus grande que B C. Que le choc fe
fale dans un Navire port¢ de C, en
B, par la vitefle B C.
Demonftration. Puifque le mobile
B, eft porté de B, en C, par fon
mouvement particulier , & de C, en B,




430 Traitte du mouvement local,

ar ccluy du Navire, il demeurera im-
mobile en B; pateillement la vitefle
B C, du Navire retarde celle du mobile
A , qui n’a plus que AB : c’eft donc le
cas de la propofition quatorziéme,
& le corps A , communiquera 2B, une
plus grande vitefle que la fienne , &
perdra beaucoup de la fienne : donc
aprés le choc le mobile B, aura abfo-
lument une vitefle plus grande que
A B, 2 laquelle ajoiitant celle du Na.
vire B C, il aura une viteffe refpeétive
plusgrande que A C. Pareillement le
mobile A , aprés le choc savancera
vers C, & ajotitant la viteffe du Na-
vire B C,il aura une viteffe plus grande
que B C : ce que je devois dcmontrer,

o
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Propofition dix-huiti¢me.
Theoreme.

St un corps a reffort en rencontre un
antre plus grand porté du méme
coté 5 il luy donnera une vitefie
plus petite que la fienne & il
continiicra quelquefors 4 [ mou-
voir par une witefie plus petite
gue celle du grand mobile avant
le choc, & quelquefois il demen-
rera immobile , on retournera en
ariere.

a ' ° G
Vele corps areflort A , rencontre
un corps plus grand B,qui fe meut

dp meéme coré par la vitefle B C tje
dis quaprés le choc le mobile B 58°2-

vancera vers C , par une vitefle plus
grande que BC, & plus petite que
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32 T vaitté du monvement local,
A C;8&aque A,'ira anfli quelquefois de
méme cOté , ou demeurera immobile,
ou retourncra en arrriexe,

Que le choc e faffe dans un Navite

orté de C , en B, par la vitefle C B, le
mobile B , fera en repos , & le mobile
A, fera porré par la viteffe A B : ce fera
donc le cas dela propofition 15. donc
A, donnera au mobile B, une vitelle
plus petite que la fienne, 3 laquelle
ajoiitant celle du Navire ; qui et CB,
la vitefle refpe&ive da mobile B, fera
plus perite quela vite(le A C.

Secondement » e mobile A :}prés le

choc retourne en arriere : OF il fe peut
faire que la vitefle, par laguetle il re-
rourne en arxiere , (oit plus grandc i
égale,ou plus petite que la vitefle BCf
elle eft plus graﬂde,ﬁli{' ant fouftradion
de 1a vitefle C B,du Navire, vous aurez
la refpeéive , par laquelle il rerournc
en arriere ; fi elle eft égale; il demeurerd
en repos ; fi elle cft plus petite, PPotant
de la viteffe B C , vous aprez la vitelle

refpective par laquelle il s’avance vers |

Pro PoﬁtiOﬂ
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Propofition dix-neuviéme.
Theoreme.

Les corps a reffort aprés le choc, #'ont
2 :
p# toujours la meme vitelfe refpe-
clive,qu’ils avoient avant le cho,

'On aavance la propofition cone
Ltraire > comme un abregé de la
dodrine de la percuffion ; mais elle
fuit de certains principes , que je ne
crois pas eftre veritables 3 au moins il
Y en a quelques uns, que j’ay combaru
cy-deflus,

Cette propofition, que les corps
A reflore ont la méme vite(le refpe-
&ive aprés le choc que devant, fait
premierement une f{uppofition gque
Javout : qui porte , que quand on
compare deux corps 1 reflore lefquels
sapprochent Pun de ['autre par une
vitefle refpedive déterminée , ils
font le méme effort, & la méme per-
cuffion , & par confequent fe mettent
de méme fagon en refforr , de quelle
fagon quils s’approchent un de Paurre,

§
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434 Traitte du monvement local,
sourveu qu'ils ayent todjours la méme
vitelle 1'crpf'&i\-‘c.

@ 0, o i B
DC L
Creft A dire, foit que A, foit porte
contre B , en repos , par la it {le AB,
ouque B ,aye la méme vitefle BA , &
que A , {oit en repos ; ou que le mobile
A ,ayc la vitefle A D, & le mobileB,
aye la vitefle B D ; ou que A , foit
orté par la vitee AC , & B, parla

vitefle B C. Cette {uppofition fe peut

facilement prouver : car fuppofé quele
choc fe fafle de méme fagon dans un
Vailleau que fur terre , il faur neceffai-
rement avoiier qu'en tous ces cas , la
percaflion eft la méme; & qu'enfuite
la force du reffort, qui fe produit, eft
égale:car fi pendant que dans un Vail
{cau le corps A , eft porté contre B,en
repos » par la vitefle refpective AB:
i dis-je le Navire eft tranfporté de B,
en A, lecorps A, {eraen repos, & le
corps B le frappera : que fi le Navire
eft porté de B, en C, le mobile A,
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aura réellement la viteffe A C, & B sila
vitefle BC : & ainfi peut on changer
un cas en l'autre. On peut cependant
ayoir quelque difficulté fur ce principe:
car il femble que I’effore du choc , ou
de la percuffion, eft compofé du corps
qui frappe , & de {a vireffe » enforte
que i les vitefles font cgales les per-
cuffions auront. méme raifon que les
corps A & B, ainfi que j'ay démonrré
dans le premier : il femble done que’ ce
n’eft pas la méme chofle que A, foit
porte contre B, en repos ; & que B,
aille par la méme vite(le contre Aen
epos.

Je tépons que fi on compare deux
percuffions , par lefquelles on choque
le méme corps qui eft inébranlable, que
cette regle eft bonne; que fi on che-
que un corps qui n’eft pas inébranlable
il en faut donner d'autres : comme
i A, eft dune livre, & qu’il choque le
corps B, en repos par une vitefle A B,
parexemplede g3, degréz , ou que B,
de deux livres choque le corps A, qui
eft feulement d’une livre s pat la méme
vitefle , la percuffion ne fera pas plus
forte , parce que le corps A , ne refifte

T3
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436 Traitte du mouvement local,
pas tant que B : ainfi il ne fauc pas
avoir égard feulement 2 la poiffance
qui agit, c’eft 2 dire 2 la quantité de
mouvement qui eft dans celuy qui
frappe , mais encore a la refiftance. En
¢ffec ¢’il ne refiftoit poine il n’y auroit
point de choc, & les corps ne fe met-
troient pas en reffort.

11 en arrive de

méme en cetre ma-

C tiere , que dans des

BO balances : fi les

poids A, 2, & B, 1,

font inégaux , le poids A , ne s'ap-

puye 5 & ne fair effort contre le

point de fulpenfion, fi ce n'eft autant

qu'on luy refifte de I'autre coté : ainfi

dans 'exemple de la figure le point C,

ne porte que le poids de 2. livres ; que

fi vous ajoutiez une livre en B, il por=
teroit le poids de 4.

Ainft quand A , eft porté contre
B, encorc quil ny aye pas fi grande
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quantit¢ de mouvement , que fi B,
cftoit pouflé contre A, par la méme
vitefle , il y-a plus de refiftance ag
premier cas : ainfi nous avons pris
pout mefure du reflore , le cas auquel
les vitefles eftoient reciproques aux
corps , parce que pour lors 'on rencon-
tre PEquilibre,

Llautre principe
qu'on fappole, pour
que le reffort pro-

duife la méme vitefs
fe r:—fpc&ive > eft que le reffore partage
également fon effort contre les deux
corps,; & produit une égale quanticé
de mouvement contre chacun « ce que je
ne Fgalli'ois avoiier : comme fi les deux
corps A, & B, fe font rencontrez par
des vitefles reciproques i leurs pefan-
teurs , enforte que les mouvemens
direéts (e font détruics,

Il feroit neceMire pour remettre la
méme virele refpeive , que le reflort
produifit e égale quantité de mou-
vement dans A, & dans B : car ne
pouvant produire qu’une quantité de
mouvemer,égale i celle qu'ona emploié
pour le metrre en reflore, ¢l produiloit

3
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438 Traitte du monvement local,
dans B, plusde la moitié¢ du mouve-
ment, il produireit aufli plus de viteffe
qu'il ne faut pour remettre la méme
vitefle refpecive : or il me femble que
j’ay prouvé dans le premier livre quele
reffort ne partageoit pas fon adtion
de la forte ; mais qu’il agiffoit d’autant
plus d’'un coté qu'on luy refiftoir de
Pautre : autrement quand un corps eft
porté contre un autre inébranlable , il
faudroir que la moitié de la force du
reffort fut employée inutilement contre
ce corps , & ainfi il n’en refteroir que
la moiti¢ pour repouffer ccluy qui cho-
que , lequel cependant reprend fa vi
telfe toute entiere,

De plus,fuppofé méme que le reffort
fait un effort égal de coté & d’autre,on
ne peut tirer cette confequence que la
vitefle refpe@tive demeure la méme :
car fuppofons que le corps B, de denx
livres eft porté dune vitefle de 12.
contre le corps A, d’une livre qui eft
en repos , le mouyement cft de 24, il en
refte aprés le choc , fans avoir égard au
reflort, 8 degrez dans A, 16.dans B,
& la viteffe eft de 8. Je veux quele
teflort les fafl: feparer I'un del'autre,
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& qu’il fafle un cffort égal tant concre
A, que contre B, la mefure de cer effort
doit eftre la quantité de mouvement,
& non pas la viteffe : ainfi il produira
12, degrez de mouvement , dans cha-
cun : ainfi le mobile A , qui alloit par
un mouvement direct de 8 , en recevant
12 ,ira du méme coté par une _vitc[’ﬁ:
de 20, & le corps B , qui va vers A,
par un mouvement de 16. recevant un
mouvement contraire de 12, n'a plus
gw'un mouvement de 4. & une vitefle
de 2 : ainfi la vitefle refpe@ive feroit
de 18. au lieu quelle n’eftoit que de
12, avant le choc, C’eft pourquoy cette
propofition univerfelle ne peut fub-
fifter : fi deux mobiles €gaux , ou iné-
gaux {e rencontrent aprés le choc, ils
fe fepareront 'un de lautre par la mé-
me vite@e refpe&ive,

La raifon eft que la vite(le ne peut
eftre la mefure du reffort , & le reffort
ne peut pas totjours produire la méme
vitefle refpedtive , fi pour la remettre
il faut produire une plus grande quan-
titd de mouvement que celle qui la
mis enreffort : car felon tous les prin-
cipes de Mecaniques , ce n’cft pas la

T




440 Traitte du mowvement local,
vitefle qui mefure les forces , mais la
quantite d¢ mouvement,

On peut cependant avoir quelque
difficuleé , fur ce que la force du r'cl'gnrt
femble fuivre plitoft la vite(le refpe-
&ive que la quantité de mouvement
puifque nous avons prouvé que la
force du reflort eftoit la méme , quand
la vitefle refpective eftoit cgale. Je
répons que cela eft vray pour produire
le reflort , puis quwon ne doit pas
feulement avoir ¢gard au mouvement;
mais encore i la refiftance , enforte
que le mouvement eft inurile auquel
on ne refifte pas , & ainfi Pun &
*Paurre eft neceffaire,

1l femble donc qu'on pourroit ainfi
taifonner:que le mobile A, 1,f{oit pouffé
contre B, 2, parla vitefle AE 8, & B,
contre A, par la viteflc BE 4 , enforte
que les vitefles foient reciproques 2 la
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pefanteur des corps; patce quil y a
d’un coté & d'autre une égale quantité
de mouvement , il eft tour employé 3
mettre le corps en reffort , fans quiau-
cune partic foit inatile , puifque cha-
cune trouve une refiftance qui luy cor-
refpond , & parce que de chaque c6té
la quantité de mouvementeftde 8, le
reffore qui en refultera pourra produire
16. parties de monvement.

Secondement , que le corps A,1, {oit
porté , contre B, 2 , par une vite(le de
12, puis quaprés le choc , il ne refte
dans A , que le mouvementde 4, le
corps B, qui fait perdre le refte,a le
méme effer que s'il luy refiftoir, &
ainfi faifant refiftance pour 8. la per-
cuffion fera comme de 16. ainfi le
reffort aura la méme force,

En troifiéme lieu , que le corps B, 2,
aille contre A , 1, par une vitefle de 12.
la quantité de mouvement eft de 24,
& aprés le choc , il ne refte dans B,
que 16, partics de mouvement : donc
le corps A, a refifté a 8 parties: il
faur donc doubler ce mouvement; &
ainfi la force de la percuffion , eft
comme de 16, feulement; les parties

Jo=it
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442 Traitte du mouvement local,
du mouvement, aufquelles on nerefifte
pas, cftant inutiles.

Quatriémement , que le mobile A, 1,
foit porté contre B,2,par la vitefle AC,
de 6, & B, contre A , par la viteffe
B C,auffi de 6.la quantité de mou-
vement quiclt en A, eft 6, & en B , de
12 , & aprés le choe, il refte dans B,
le mouvement dire& de 4, & dans A,
un mouvement direét de 2 : donc le
mobile A , a détruit dans B, le mouve-
ment de 8 :il a donc fait le méme que
s'ils fe fuffent rencontrez chacun ayee
des quantitez de mouvement de 8.

En cinqui¢me lieu. Que A, 1, foit
pouflé contre B, 2, par la vitefle A F,de
18, & B, foit aufli portéen F, par la
vitelle BF , de 6. enforte que la viteffe
BF , foit de 6 degrez , ils auroient
aprés le choc le mouvement de 30, s'ils
n'avoient point de reffore , & la vireffe
{eroic de 10, donc A, a perdu le mou-
vement de 8; ainfile mobile B , a pro-
duit le méme effec dans A, que sils
s'eftoient rencontrez par des vitefles
de 8, ainfi la refiftance qua fait le
corps B, au mouvement de A , a efté
égale 3 celle quaurcit fait le méme
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mobile B, fi eftant pouffé contre A, il
eut eu le mouvement de 8,

En fizi¢me lieu , que le mobile B,2,
{oit porté contre A, 1, par la vitefle
B G, de 18, & par confequent le mou-
vement de 36 , & que le mobile A , foit
porté duméme coté par la vitefle A G,
de 6, il aura 6. parties de mouvement
qui font avec le mouvement de B, 41,
qu’il fandroit partager aux deux mo-
biles felon leur volume , ¢’ils n*avoient
point de reffort ; ainfi le mobile A, en
auroit 14, & le mobile B, 28 : donc
la refiftance qu'a faic le corps A, au
mouvement de B, luy a fait perdre 8
parties de mouvement ; ceft 3 dire
autant que s’ils s’eftoient renconcrez
avec des quantitez de mouvemenr de
8 parties chacune; enforte qu’en tous
ces cas la force du reffort fera dgale, &
pourra produire une quantité de mou-
vement de 16 parties,

Il me femble que ce raifonnement
eft affez jufte , & quil prouve bien
clairement que Pnifquc pour metrre
un corps en reffort , il ne faur pas
fealement aveir ¢gard au mouvement

T 6




444 Traitte du mowvement local,
quon y employe , mais encore % la
refitance qu’il réncontre , autrement
le mouvement feroit inutile , n’eftant
pas employé 3 mettre le corps en
reffore , ce n'eft pas fans raifon, que
nous Ptcno“s 13 Vitcﬂ‘e refpe&ive Pour
mefure de Icffore de la percuffion,non
pas fimplement,mais laconfiderant lors
que les mobiles font égaux en force ,
& ont une méme quantité de mou-
vement,

Je dis aufli qu’on ne peut pas tirer
cette confequence, que V'effort que faic
le reffort , doive fe ménager de telle
forte , quil remette la méme viteffe
refpective ; au moins je n'ay pas bien
compris la demonftration par laquelle
on veut Fétablir,

2
2
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Propofition vingtiéme. Theoreme.

Si une boule a reffort eft pouffée contre
Plufienrs antres boules eqales 5 &
contigués : la derniere [enle fe

feparera des antres par une vite[fe
égale,

A0

IE fuppofe que les boules A,B,C,D;,
font 2 reffort , & ¢gales , & que B,
C.,D,fe touchent, que la boule A,
foit portée dire@ement contre la boule
B : je dis que les boules A, B, C,
demeureront en repos , & que la feule
boule D , fe feparera , par une vitefle
€gale 2 la vitefle A B,

Demonfiration. Quand la boule A ,
fait rencontre de la boule B, elle la
met en refforr , enforte que la boule B,
change tant foit peu de figure , & de-
vient un peu ovale; car il eft impoffible
que le point H, de la circonference ,
s'approche du centre B, que les points

e e

e

e T—E

.2.
11
[}
i
1
!.
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G, & F , ne sen retirent, & que le
point I, ne s’approche aufli du méme
centre , & ainfi qu'il ne s’éloignc
quoy qu'inflenfiblement de la boule C:
or eft-il que nous avons prouve que la
boule A , sarrcfte aprés le choc, & la
boule B, vaavec la méme viteffe; &
rencontrant la boule C , sarrefte, &
luy donne fa vitefle; & elle pareille-
ment s’arrefte & donne [(a vite(le A la
boule D: donc la derniere feule s’en
ira avec une vire(fe ¢gale a celle de A,
On fe peut fervir de cette propo-
fition pour prouver quune caufe peut
agir , contre un fujet ¢loigne {ans rien
produire par le milien : car pour cela
il eft neceflaire que la caufe produife
{on effet , dans ce fujet ¢loigné , fans
en produire aucun par le milien: or
eft-il ; que cela arrive dans cér exem-
ple: donc nous avons une acion de
cette forte , contre la fagon ordinaire
d'agir des eftres corporels. Je prouve
la mineure., La boule A, produit du
mouvement dans la boule D, & n'en
produit point dans les boules B ; & €
donc elle produit un effet dans 1a boule
éloignée fans rien produire dans celles
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du milicu : car fi elle produifoit quel-
que chofe dans les boules B, & C,
clles fe remuéroient , ce quelles ne
font, -

.La reponfe 2 cette objection eft
aflez claice, par la preuve de la pro=
pofition : car il faur dire que la boule
A, produit quelque chole dans la boule
B, la mertant en refort ; & ainf elle
y produit ou de Pimpetuofité , ou
méme du mouvement : quoy quil foit
arrefté par la boule fuivante.

On pourroit avoir quelque difficulté
a démontrer cette propofition felon
Phypothefe du reffore de Pair: ce que
je fairs de cette forte, La boule A, eft
portée de A, en B, par le refforr de
lair qui continué fon mouvement , &
rencontrant la boule B, elle e mer en
reflore , le reffore de Pair ne laiffe pas
dagir , & de poufler enfemble les
boules A, & B: & de fait, n'eftoit
quelles fe font mifes en reffore , elles
iroient enfemble par une vitefle qui
ne {eroit que la moitié¢ de la viteffe
AB : or le reflort des boules a fon
effer, & poulfant en arriere la boule A,
rend inutile le reffost de air qui pouf-
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448 Traite du monvement local,
{oir la méme boule A, comme au con-
traire pouflant la boule B, de l'autre
coté , il ayde le reflorr de l'air 2 pouffer
la boule B, laquelle rencontrant la
boule C, la met en refforr, & pareil-
lement Yair les poufle toutes deux,
mais le reffort particulier empéche
que V’air ne ponffe la boule B , & lay-
de 2 poufler la boule C: & ainfi de
Pun a l'autre jufques 3 D.

Propofition vingt*uniéme.
. Theoreme.

Si deux boules egales , & a reffort,
eftant  porices enfemble par la
meme. vitelle , en rencontrent
plufieurs antres égales en repos s
elles Sarrefteront , & les dewx
dernieres s'en iromt avec #ine
viteffe eqale a la premicre.

Q00080

QVc les boules égales A , &B?

eftant portées enfemble par la
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vitele B C , rencontrent plufieurs
boules égales en repos , & que toutes
foient 2 reffore : je dis quapres le choc
les deux dernicres iront avee une vie
tefle égale 3 BC, & que roures les
autres demeureront en repos,

Demonftration, Lorfque la boule
B , rencontrera la boule C, elle s’arré-
tera , & la feule boule F , marchera
avee la méme vitelle, (par 1a prece-
dente, ) & quand la boule' A, rencon-
tmralaboulcls,cnrcPOs,eHc s’arre-
tera , & luy communiquera {fon mou-
vement, & B,aC, C,aD, & D3AE:
donc E , fe feparera des autres avec la
méme vitefle : car pendant que A & B,
vont enfemble par la méme vitefle , il
ne {e faic avcune percuflion , mais lors
que B, sarrefte, ceft pour lors que le
choc [e fait de méme fagon que fi elle
eftoit en repos au point C, le mou-
vementde B , n’empéchant pas que la
percuflionne fe faffe , pourveu que la
boule A , la rencontre en Iepos : ce
que Pon doit auffi remarquer en quan-
tit¢ d’autres rencontres,

On pourroit examiner tous les autres
cas, & les percuflions differentes qui
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450 Traitte du mewvement local,
arriveroient , fi plufieurs boules fe ren-
controient, :

11 faut remarquer que fi les boules
eftoient collées 'une contre 'antre , il
faudroit raifonner autrement , & les
confiderer comme une feule boule,
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Propofition vingt-deuzieme.
Theoreme.

% g

Y Siunebonle en rencontre obliguement
une autre en repos , elle luy don-
nera, le méme mowvement que fi
elle Lavait choguce par la ligne

perpendiculaire.

S

: A A T

Ve la boule A , rencontre de biais

} laboule B, en repos , enforte que
' dans linftant du choc, la ligne pal-
fant par les cepwes, foit C B: je dis

que la boule B, fe doit mouvoit aprés

g e e e

{
i

b
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452 T raitte du mouwvement local,
le choc, de méme fagon que fi clle avoit
éué choquée par la perpendiculairc F C,
& par la viteffe F C,c’eft a dire, comme
fi la boule A,érant en'F, eiit parcouru la
ligne F C, dans le méme temps qu'elle
parcourt la ligne A C: quontire par le
point de l’arrouchement des 2 boules,
la ligne D C , perpendiculaire a F C.

Demonftration. La boule A , ne fait
impreflion fur la boule B, fi ce n'eft
autant que la boule B , empéche fon
mouvement: or eft-il que la boule B,
n’empéche pas le mouvement de A,
parallele 3 D C, mais fenlement le per-
pendiculaire : donc la boule A , ne faic
: vreffion fur B, que par fon mouve-
m p-  pendiculaire: car fi quand les
bou. - 1e touchent, la boule A, n’avoit
que le mouvement parallele 2 D C,elle
ne Pe  sécheroit pas:donc elle empéche
feulement le mouyement perpendicu-
laire; ainfi le choc que fera la boule.A,
fur B, eft le méme , que fi elle avoir efté
frappée par la ligne F C;& pour lors fon
mouvement la porteroit par B1:donc
la boule B, fera portée par B I, quand
elle fera frappée obliquement par la
lignc AC.
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Propofition vingt-troifiéme.
Theoreme.

Ve boule (ans reffors qui en frappe
obliquement un antre en repos , [e
détonrne en sapprochant de la pa-
rallele a la ligne qui touche les
deux bonles an point delenr atton-
chement.

QV& la boule A , ﬁ'appc obliqnc-‘ :

ment la boule B, & qu'elles foient

i
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454 Traitré dy mouvementlocal,
toutes deux fans reffort: je dis quaprés
le chocellene pourfuivm pas la méme
ligne A C K , mais sapprochera de la
ligne C E, parallele aD H : qui rouche
les deux boules par leur point d'attous
chement,

Demonftration. La boule A, faitla,
méme impreffion {ur B, que fi elle avoit
efte pouflce par la perpendiculaire F B:
or eft-il que fielle eftoit allée parF B,
elle perdroit la moitié de fa vitefle
perpendiculaire , fuppofé quil n’y euft
point de reffort : puifque la vitefle
quelleanroitaprés le choc auroit méme
raifon , a la premiere , que la boule A,
a l’agregé des deux boules, i les boules
font égales : donclaboule A , perdra la
moiti¢ de fon mouyement perpendicu-
laite, le parallcle demeurant le méme:
donc an lieu d’aller par CK, & d'avoir
le mouvement perpendiculaire E Kselle
n’aura plus que le mouvement perpen-
diculaite EG , & elleira par la ligne
C G, sapprochant de CE, parallcle
aDH, ce que je devois démontrer.
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Propofition vingt-quatriéme.
heoreme.

Ve bowle & refiure , qui en frappe
obliguement une autre éqale ez
7epos 172 apres le choc par la ligne
parallele a celle, qui tonche les dewx
boules, alinflant du chac, par lenr
point dattonchement,

Figure de
la page 45 3.

Ve laboule A, capable de refforr,
ch mepe obliquement une égale
¢n repos: je dis qu'aprés le choc , elle
ira par une ligne parallelea DH, qui
touche les deux boules 3 Iinftant du
choc , par leur point d’attouche-
ment.

Demonftration, La boule A, eftant
portée obliquement par la ligne AC,
faic la méme impreffion fur la boule
B, que fi clle 'avoit choquée par la
ligne perpendiculaire FC:or eft il,
que laboule A, s’arrefteroit, & perdroit




456 Traitte du monvement local,
tout fon mouvement perpendicnlaire ;
donc eftant porté par la ligne ACG,
clle perd tout fon mouvement perpen-
diculaire , le parallele demeurant en
; fon entier : donc pour lors elle fera
i portée par la ligne CE , parallele 3
- la ligne DH , qui touche les deux
boules : ce que je devois démontrer,

“Propofition
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Ptopoﬁnon vingt- mnqmcmc.
Theorecme.

Si e boule 4 reffurt en choque obli-
qguersent une antre plus grande em
repos , elle continiiera [on chemin
apres le choc , par une ligne qus
tiendra :f:cmraﬂp de la reflexion.

L

L TTTY W YWYy M
A LR S TYEYYYYYY F

QVc la boule A , capable de rcﬁo;‘r;

frappe obliquement la boule B,

qui foit glus grande , & enrepos i js
v

| B
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a58 Traiticdu mouvement local,
dis quelle centiniiera 2 {e mouvoir
aprés le choc par la ligne C M, qui
tient beaucoup de la reflexion.

Demonftration. La boule A , portée
par A C , frappe de méme fagon la
boule B, que fi elle la choquoit par
F C :or eft-il , que pour lors non feu-
fement elle perdroit tour 2 fait fon
mouvement perpendiculaire , mais en-
core retourneroit en arriere , pofons
que la vite(le perpendiculaire fiit CL,
prenant EM , égaled CL, puifque le
mouvement parallele ne fe perd pas ,
elle ira par CM: or la ligne CM,
comparce avec la parallele CE , tient
beaucoup de la reflexion : donc elle re-
tourncra par nneiignc qui tient beau-
coup de la reflexion ; ce que je devois
démontrer,

REMAROQOUE.

Notez qu’on fuppofe AF,LM,
CE, & leurs {emblables, qui mit-
quent le mouvement parallele , toii-
jours égales entr’elles en toutes ces
propofitions,

SCD LYON 1
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Propoficion vingt-ﬁxiémc,
Theoreme.

Si deux boules [e choquent oblique-
ment Lune Lantre | enforte que la
ligne tiree par les denx centres
foit perpendicnlaive a celle dan
maonvement yelles conferveront le
monvement parallele 5 & acquer-
ront le méme mowvement perpen=
dicnlaire qu'elles anroient i une et
choguéelantre perpediculairement.

Ue les boules A,& B,ﬁ:choqueni
obliquement au point C , epforte
2




6o Traitté du monvement local,
que la ligne CD, tirée par les deux
centres 3 inftant du choc, foit petpen-
diculaite 3 BC , qui eft la ligne du
mouvement de la boule B:je dis quclles
conleryeront apres le choc le mouve-
ment parallcle a la ligne B C, & auront
le méme mouvement perpendiculaire

quielles euffent eu, filaboule A, euft .

frappé labonle B, par la ligne AB:
car {uppofons le cas auqncll% la bonle
A , frappoit la boule B, en repos au
point B, elle luy donneroit la vitefle
BE,& garderoit la vitefle K G, que
1F, foit égale aBE , & LH.2KG.
Je dis quaprés le choc la boule B, ira
pr CF, & la boule A, par D H.
Demonftration. La boule A , por-
tée par A D ,rengontrant la boule
B,enC 'y fait aucune imEreﬂion 3
quautant que B, refifte 2 fon mouve-
ment’, mais la boule B, ne refifte a
ce mouvement quagtant quil eft per-
endiculaire , & qu’ila ponx mefure Ja
ligne A B:donc la bodle B, gft‘&appé_c
de méme facon par laligne A D, que it
eftant en repos en B, elle enft cftd
choqués parlaligne A B ; or eft-il que
pour lors elle recevroic Ja yireffe BE:
dong cftant ey C yelle aura la viteffe
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perpendiculaire B E,ou 1 F,& parce que
le mouvement parallele ¢ft tour enrier,
elle doit aller par la diagonale C F; pa-
reillement la boule A, confervant tour
fon mouyvement parallele, & le perpen-
diculaire KG , ou LH, ira par la
diagonale D H.

On pourroit démontrer la méme
propofition : car fi une boule eft en
repos dansun Navire, qui va de B en
C , pendant que la boule A, frappe
dans le Navire la boule B, les boules
A, & B,-auront les mémes virefles
relpectives BE,K G, qwelles auroient
eu hors du Navire: or apres le choc ,
lequel réellement seft fait en C D,pen-
dant guelles parcourent les lignes B E
K G, ces lignes par le mouvement du
Navire {ont wanfportées en F;H : done
réellement & en effer les boules A & »;
aptés le chociront par les lignes CF,
D H. :

Corollaire, On peut faire diverles
combinaifons felon la grandeur des
boules,(oit quelles {oient A reffore, on
fans reffort ; car felon ces diverfes
difpofitions, elles ont des virefles pet=
pendiculaires inégales.

Y3

I
|
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462 Traitte du mowvement local,

Propofition villgt-f”cptiémc.
Theoreme.

i Si denx bonles [ choquent de biat
g f'(ﬁéf‘z‘ du choc ﬁ’ doit \Wffﬁt?'f?‘ par
les lignes paralleles , a celle , qui
¢ff tirce d'un centre d Lantre, 4
Linstant qu’elles [ choguent,

S 2, b

=

QV: les bounlcs A , & B, portées
pat les lignes AC, BD, fe cho-
quent,& qu’on tire d’un centre 3 Pautre
la ligne DC, & la touchante EI;
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je dis que les lignes perpendiculaires
AF , BE, paralleles 3 CD, font
la1ne&rcduchoc:c%&h:ﬁre,quelc
mouyvement parallele 3 la ligne EI,
demeurera le méme, & que le choc
_produira dans chaque boule le méme
mouvement perpendiculaire que fi les
boules s’eftoient choquées dire@ement
pat les vitefles A F,BE : par exemple,
fi les boules eftoient égales & f{ans
reflore , & les lignes BE, A F, aufli
égales , aprés le choc perpendiculaire,
clles n"auroient que le mouvement pa-
rallele DN, CK , fi elles eftojent
fans reffort,

Pateillement , fi les boules font in-
capables de reflorr & que les vitefles
A F, B E,foient reciproques i la pefan-
teur des boules , le mouvement per-
pendiculaire ceffera , & elles garde-
ront feulement Je parallele D N, CK:
que i seftant choquées dirc@ement
patles lignes BE , A F; elles doivent
Tetourner en arriere par les lignes FL,
EM, prenant les lignes 1TH, 1P, qui
leur foient égales, Ies boules iront par
les lignes CH, D P.

V 4
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464 Traitt¢ dn menvement local,
La demonftration eft la méme que
dcs propo (itions precedentes.
L’'on peut faire d’autres combinai-
{ons qui [e prouvent de méme fagon,

Propofition vinge-huiticme.
Theoreme. :

Le centre de gravité des corps qui fe
choguent el pas toijours dans
le méme eftat | devant & apres
le choc.

QV’on propofe deux bonles A, &

B ,égales & fans reflort, qui fe
choquent I'une Iautre par des vitefles
égales: il eft vray que dans ce cas leor
centre de gravité fera-au milieude ecs
boules , & ne bouge du méme endroit.

Ilencftde méme quand elles font
capables de reffort; car comme elles
s’en retournent par des vitelles égales,
le centre de gravité demeure toGjours
au milieu.

Mais fi des inégales fe choquent par
des vitefles reciproques 3 leur pefanteur,
il eft affez clair que pendant towt'le
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temps qu’elles s‘approchent Pune de
Pautre , leur centre de gravité demeure
tolijours au méme point ; Erfi elles
font fans reflore , puilque le mouye-
ment direét cefle rour 4 fait, ce centre
fera totjours le méme : mais fi elles
ont un reflorr , puifque les vitefes
qu'elles ont aprés le choc , font en
raifon doublée de legr pefanteur , on
des premieres vitefles > le centre de
gravité , qui eftoit- immobile avant le
choc,changera de place.

On pourroirt patcourir plufieurs au-
tres cas, dans lefquels le centre de gra=
vité,qui avant le choc eftoit immobile,

apres le choc s’avance d’un coté , ou
d’autre,

FIN,

|

f
I

f
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CORRECTIONS;

Pages lignes lifex !
ES

6 Mathematiques I

= doivent &c. i

i 16 4 Peripaeticiens ont |

= 17 9 mouvement contraire &

i a1 9 d'accord |
it 10 croyant
27 14 ne peut

it 44 7 que pour remplir

l 20 renfermé
i 49 13 par le mélange
| o 2§ eft plus rate

£ 17 répond

19 p:ii'es
i 22 répondit
5 75 1 qu'onne

01 7 14 touraant

i 63 12 corps ont des
{ 67 2 les cordes de boyan

i; 87 4 &enC

1 o4 12aasste @ celuy qu'elle fait

100 1 o AZB & desvitefles AC,BDy
r - : celt 4 dk::
J 11 55 Oy & qu'ainfielle ne \
i 9 e £ 3 laigeds 6}
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'd g L lag

! Ty e ] la 15

e frapper fouvent Ia mefm@ :
- ."'9'4 : 6 égal,la |’

1 RO Y i & ainli X

| 1385 - To A C,&ainfi

: 207 %3 @ par la 350 du 1o & Euclidl

15 % ; or eft-il que
20 par lazos du 6,
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156
173
283
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298
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360
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3
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ES
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13
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7
1
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CORRECTIONS.

lifey :
3i0 , & quelques jours
ou que le reflore
fefafle reellement
mais bien le
quele poids B
foitien
fodtien
fera fou-double
le foritien C
fﬁelrf;t 4
(parla o du .y
BE4iCD,&qilon
coutbée 1K A
auplin CB.
(parla ;2.
(parla gduc.)
qui le pouflent
AEeft 1o,
au plus grand defdits
momens
qu'elle
A & B égaux , foient
donner encore cette
aux deux corps
de BlenC
contre B, d'une viteffy
{e {oient détruirs
Lgne DH
parallele i D &3
patalie AD R
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